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RESUMO

Atualmente, varios trabalhos tém sido realizados no Brasil sobre materiais
didaticos do conteido de Ciéncias no Ensino Fundamental 11. Muitos autores também
vem estudando assuntos acerca da Natureza da Ciéncia e da Tecnologia, contextualizando
e aprimorando conceitos e concepgdes sobre o tema. Contudo, de acordo com pesquisas
realizadas sobre o assunto, alunos e professores ainda possuem dificuldade ao abordar o
assunto. Neste caso, é essencial que seja explorado e estudado, afim de que diminua esta
dificuldade na aprendizagem. Esta pesquisa buscou analisar se as imagens dos Planos de
Estudo Tutorados (PET’s) do ano de 2022, do Ensino Fundamental Il, da unidade
curricular ciéncias, tém relacdo com a Natureza da Ciéncia e da Tecnologia baseados nos
conceitos de determinados autores. Tem-se como objetivos especificos, 1) identificar o
quantitativo de imagens presentes nos PET’s da area de conhecimento Ciéncias do Ensino
Fundamental e 2) caracteriza-las de acordo com as concepgOes propostas pelo autor. A
pesquisa é de carater documental, realizada a partir da analise de material, ou seja, foram
analisadas cerca de 44 imagens contidas nos PET’s (Planos de Estudo Tutorado) dos
conteddos de Ciéncias dos anos finais do Ensino Fundamental 11 (6°, 7°, 8° e 9° ano) do
ano de 2022 de acordo com as concepcOes da NdC&T (Natureza da Ciéncia e Tecnologia)
dessas imagens. Constatou-se que a Natureza da Ciéncia e Tecnologia possui concepgdes
diversas e com isso, verificou-se que muitas imagens dos PET’s ndo foram inseridas em
nenhuma concepc¢do, nem mesmo sistémica da NdT e que de 44 imagens, apenas 1 era
relativa a experimentacdo, algo muito importante na ciéncia e na tecnologia para a
aprendizagem dos alunos. Houveram também, imagens que se encaixaram tanto em
concepcdes da NdC, da NdT e na sistémica da NdT simultaneamente. Cabe, portanto, aos
professores de ciéncias, abster-se de uma breve aprendizagem sobre o tema e aplica-los
em sala de aula, afim de vencer diversas concepcdes erroneas sobre a NdC&T, muitas
vezes provocada pelas midias sociais e pela falta de conhecimento dos professores.

Palavras-chave: Imagens. ConcepcOes da Natureza da Ciéncia e da Tecnologia.






LISTA DE ABREVIATURAS E SIGLAS
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1 INTRODUCAO

Atualmente, duas diferentes e importantes esferas de estudo em comum, a ciéncia
e a tecnologia, estdo em discusséo em diversos meios de comunicagao, na educagédo e nos
espacos politicos e econdmicos. Nas midias sociais, noticiarios, entre outros, percebe-se
gue o motivo de panico social tem sido provocado devido a pandemia do virus Sars-Cov-
2 e a existéncia de uma possivel 32 Guerra Mundial, com os conflitos existentes entre a
Russia e a Ucrania.

Dentro destas duas tematicas atuais, a Ciéncia e Tecnologia (C&T) esta inserida
em subareas de conhecimento. Na Guerra, a existéncia de armas de fogo, carros bomba,
armas quimicas, apavoram a sociedade pela capacidade de destruicdo da humanidade
devido ao avanco tecnoldgico e cientifico. Na pandemia da COVID-19, um virus
altamente contagioso e mortifero manteve familias isoladas em suas casas, longe de
aglomerac0es, aguardando ansiosas pela producédo da vacina, outro aparato tecnolégico e
cientifico essencial para a vida humana.

Devido a esta realidade, apos varios meses de isolamento, no ramo educacional,
houve uma necessidade de se pensar e discutir a Natureza da Tecnologia (NdT) no Ensino
de Ciéncias da Natureza. A grande maioria das pessoas hoje em dia pensa na tecnologia
com uma visao instrumental, esquecendo seu aspecto cultural, historico, sistémico etc.
(FERNANDES; RODRIGUES; FERREIRA, 2021).

Os PET’s (Planos de Estudo Tutorados) sdo apostilas impressas e virtuais,
disponiveis no site do “Estude em Casa™, que, durante a pandemia, eram entregues
mensalmente aos alunos pelas escolas (do 1° ano do Ensino Fundamental Il ao 3° ano do
Ensino Médio). Os contetdos propostos para o Ensino Fundamental 11 eram baseados no
Curriculo Referéncia de Minas Gerais (CRMG) (MINAS GERAIS, 2018) e na Base
Nacional Comum Curricular (BNCC) (BRASIL, 2017).

Algumas aulas também foram inseridas no meio digital, de forma sincrona,
seguindo parametros presenciais (porém nao obrigatorias), com video aulas em
plataformas. As aulas sincronas ficaram basicamente, para revisdo do conteido e corre¢ao
das atividades dos PET’s (BEHAR, 2020).

Este documento é formado por diferentes unidades curriculares, entre elas a de
Ciéncias, disponivel aos alunos até o 9° ano do Ensino Fundamental II, atualmente

conhecida por Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias. Na verdade, Ciéncia e

! Disponivel em: "Estude em Casa" agora é "Se Liga" - EF - Anos Finais 2022 (educacao.mg.gov.br)



https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets_ocultoeleicao/ef-anos-finais-2022

Tecnologia sdo conteddos intimamente ligados e conectados, pois “a ciéncia visa produzir
conhecimento confiavel sobre o funcionamento dos sistemas; a tecnologia procura gerar
solugdes para os problemas encontrados pela sociedade ou desenvolver procedimentos ou
produtos que atendam as necessidades humanas”. (FERNANDES; RODRIGUES;
FERREIRA, 2021)

Visto que, Ciéncia e Tecnologia andam atrelados um ao outro e sendo importante
devido ao cenario atual, se faz necessario uma revisdo dos PETs no intuito de analisar se
as imagens utilizadas representam esta tematica ou se traz alguma concepcdo sobre a
Natureza da Ciéncias e da Tecnologia (NdC e NdT). Se os alunos ndo se encontram
presentes em sala de aula e com os professores, ndo seria possivel uma melhor
representacdo da realidade se ndo fosse através de fotos, figuras e ilustragdes. Contudo,
este trabalho busca responder a seguinte questéo de investigagdo: as imagens e gravuras
que ilustram os PET’s de Ciéncias da Natureza do Ensino Fundamental 11/2022
apresentam relacdes com a Natureza da Ciéncia e da Tecnologia?

Para responder tal questdo, este trabalho tem como objetivo geral: identificar se
as imagens presentes nos Planos de Estudo Tutorados (PET’s) da unidade curricular
Ciéncias do Ensino Fundamental Il do ano de 2022, tém relagdo com a Natureza da
Ciéncia e da Tecnologia segundo os conceitos de determinados autores sobre o tema. Para
isso, tem-se como objetivos especificos:

1) Identificar o quantitativo de imagens presentes nos PET’s da &rea de
conhecimento Ciéncias do Ensino Fundamental;

2) Caracterizar as imagens dos PET’s, presentes na unidade curricular Ciéncias do
Ensino Fundamental 1I, de acordo com as categorias que caracterizam as
concepcdes sobre a Natureza da Ciéncia e da Tecnologia
A pesquisa faz com que percebamos, diante de cenarios atuais para 0 mundo,

descobertas cientificas que atuam no desenvolvimento, manutencdo e evolucdo da
populacdo. Quando se fala em Ciéncia e Tecnologia, falamos de vacinas, farmacos,
alimentos, maquinas, e tudo que engloba o cotidiano das pessoas, sendo tudo isso
importante, ndo sé para o ensino de ciéncias, mas também para o ser humano e por toda

a sua vida.
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2 REVISAO DA LITERATURA SOBRE A NATUREZA DA CIENCIA E DA
TECNOLOGIA

2.1 Um pouco sobre a Natureza da Ciéncia (NdC) e sua relacdo com o ensino de

Ciéncias

Fernandes, Rodrigues e Ferreira (2021) buscaram compreender a visdo de
professores e alunos sobre a NdC e pode-se perceber aspectos epistemoldgicos e ndo
epistemoldgicos na pesquisa dos autores. Para Fernandes et al. (2021), a NdC se refere a
Epistemologia da Ciéncia, em forma de conhecimento, valores e crencas inseridas no
conhecimento cientifico. Ela é considerada parte da “Alfabetizacdo Cientifica” (AC), que
permite as pessoas compreenderem a ciéncia e que possam tomar decisdes quando
confrontados com quest@es cientificas. Em relacdo a Base Nacional Comum Curricular
(BRASIL, 2018), ndo existe a citacdo de AC, mas um compromisso com o “Letramento
Cientifico” (LC) e que distancia das discussdes relacionadas & Natureza da Ciéncia.

Segundo Fernandes, Rodrigues e Ferreira (2021) é importante que professores e
alunos compreendam a Natureza da Ciéncia, pois:

e Faz com que a ciéncia tenha sentido, como por exemplo em administrar objetos e
tecnologias da vida cotidiana;

e Auxilia a tomada de decises democraticas socio cientificas;

e Faz com que as pessoas consigam apreciar o valor da ciéncia como parte da cultura
atual,

e Individuos passam a compreender normas da sociedade cientifica de compromisso
moral para a sociedade;

e Facilita o aprendizado dos temas de ciéncias;

Os autores realizaram pesquisas para avaliar a visao dos professores sobre a NdC,
e como resultados, perceberam que a NdC para eles, possuem aspectos epistemoldgicos.
Ja na visdo de criancas e adolescentes, sdo menos epistemoldgicas e mais proximas ao
cotidiano e a realidade cultural. Eles o caracterizam como “experiéncias” e “descobertas”
e até mesmo, como algo que melhora a qualidade de vida. Essas concepcbes vém das
midias sociais e de acBGes dos professores em sala de aula, na leitura de livros, nas
experimentacbes e na realizacdo e atividades. (FERNANDES; RODRIGUES;
FERREIRA, 2021, p. 99)
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2.2 Um pouco sobre a Natureza da Tecnologia (NdT) e sua relacdo com o ensino de

Ciéncias

Existe uma falta de atencdo ligada a “tecnologia” na educacao cientifica, quando
considerada uma “ciéncia aplicada”. H4 uma visdo simplista da relagcdo ciéncia-
tecnologia e, na auséncia deste conhecimento, lidera uma visdo ingénua e distorcida da
ciéncia e tecnologia que afeta profundamente sua alfabetizacdo que é necessaria aos
cidadéos.

Na visdo dos professores de ciéncias sobre a NdT, h4 uma distor¢do e uma
“simples aplicagdo de conhecimentos cientificos” se tornando um obstaculo para uma
visdo coerente da ciéncia e tecnologia, levando também os alunos a terem essas
concepcdes empobrecidas. Os estudos mostraram que, na visdo dos alunos, existem
interpretacbes vagas, como se a tecnologia estivesse ligada apenas a melhoria da
qualidade de vida. Para eles, tecnologias sdo dispositivos tecnolégicos modernos (visdo
instrumental), excluindo os antigos (visao historia e cultural), como catapultas, caravelas,
a luneta de Galileu, por exemplo (FERNANDES; RODRIGUES; FERREIRA, 2021, p.
102).

A dificuldade em compreender a NdT por jovens e criancas, € reforcada pela
palavra “tecnologia”, associada a objetos elétricos e tecnologias de Informacdo e
Comunicagdo. A “cultura digital” e a “sociedade da informacdo” contribuem nestas
visBes distorcidas, e a escola possui dificuldades em acompanha-las (FERNANDES;
RODRIGUES; FERREIRA; 2021, p. 103)

2.3 A Natureza da Ciéncia e da Tecnologia na visdo dos alunos da educacéo béasica

Fernandes, Rodrigues e Ferreira et al. (2018) utilizaram primeiramente em suas
pesquisas, instrumentos para coletar e analisar as concepg¢des de estudantes sobre a NdC
de acordo com os autores Driver et al. (1996), Constantinou et al. (2010) e Lederman
(2007). Fernandes et al. (2018) apresentam uma preocupacdo da necessidade de
instrumentos que sejam eficazes para se conhecer sobre a NdC e NdT, para alunos e
professores. O instrumento utilizado pelos autores para analisar as principais concepgoes
da NdC e NdT (Tabela 1), e que também sera utilizado neste trabalho, ndo partird de

respostas e questionarios de entrevistas, mas, foi elaborado para interpreta-los.
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A Tabela 1 sintetiza as concepg¢des para a NdC propostas por Fernandes et al.

(2018, 2021) e possui descricdes de categorias e exemplos de falas que caracterizam as

concepcdes de criancas e jovens sobre a NdC.

Tabela 1 — Categorias para identificar as concepgdes sobre a Natureza da Ciéncia

Categorias

Descricdo

Exemplos das Falas de
Criancas

Concepcdo empirica

Caracterizada pelo
desenvolvimento de métodos;
comprovacéo dos fatos,
descricdo de leis, teorias e
descoberta de algo.

Ciéncia é uma forma de
descobrir o mundo! Ciéncia é
fazer experimentos.

Concepcdo epistemologica

Caracterizada como corpo de
conhecimento (contetdo
cientifico, matéria de ensino,
etc.); estudo de...; compreenséo
da realidade, aprendizagem, etc.

E o0 estudo da natureza! E uma
matéria muito importante!

Concepcdo social e cultural

Caracterizada como ndo neutra;
que existe influéncia de fatores
politicos, econémicos, sociais e
éticos; que melhora a qualidade
de vida das pessoas e que existe
uma relacdo socio cientifica.

Uma forma de transformar o
mundo em algo melhor! Algo
que cura as doengas das
pessoas.

Concepgéo criativa e
imaginativa da ciéncia

Caracterizada pela imaginacéo e
criatividade humana para
elaborar modelos teéricos

funcionais em vez de copias
fiéis da realidade.

Ciéncia € saber o que existe no
interior do buraco negro!

Concepcdo técnica e
instrumental

Relaciona a ciéncia com
aparatos tecnoldgicos.

Ciéncia para mim ajuda a
desenvolver e a conhecer
melhor a tecnologia. E usar o
telescopio para descobrir novos
planetas.

Fonte: Fernandes, Rodrigues e Ferreira (2018, p. 270)

A Tabela 2 apresenta categorias, propostas por Fernandes, Rodrigues e Ferreira

(2018) para ajudar a identificar concepgdes sobre a NdT. Nestas categorias, 0s autores

também apresentam exemplos das principais concepc@es de criangas e jovens.

Tabela 2- Categorias para identificar as concepgdes sobre a Natureza da Tecnologia

Categorias

Definicdo

Exemplos de Falas de
Criancas e Jovens

Concepgdo instrumental

Caracterizada por colecdo de
ferramentas, artefatos e
maquinas.

[Tecnologia] E o computador.
O celular é uma tecnologia

Concepcéo cognitiva

Caracterizada como resultado
da aplicacdo de conhecimentos
tedricos.

Tecnologia seria uma forma das
pessoas aprenderem mais sobre
as coisas

Concepcéo sistémica

Caracterizada como um sistema
complexo e estruturado de
componentes: instrumentos,

Tecnologia significa ciéncia.
(cientifico-tecnolégico)

13



habilidades, processos de
producéo e controle, questdes
organizativas, recursos legais,
recursos naturais, aspectos
cientificos, repercussdes sociais,
meio-ambiente etc.

Avango de muitas coisas, pois
antes tinha que cozinhar no
fogdo a lenha e agora as
pessoas tém fogdo automatico.
(histérico-cultural) Tecnologia
para mim seria uma forma de
descobrir o mundo! (técnico-
metodol6gico)

Concepcéo de valores

Caracterizada por opinides
baseadas num ponto de vista
pessoal e/ou num juizo de valor
em relacdo a ciéncia.

E uma coisa boa!

Fonte: Fernandes, Rodrigues e Ferreira (2018, p. 270)

A Tabela 3, proposta por Fernandes, Rodrigues e Ferreira (2018), apresenta 0s

componentes que caracterizam concep¢oes sistémicas da NdT e ao lado, a definicdo dos

componentes.

Tabela 3 - Componentes que caracterizam a concepcao sistémica para a Natureza da Tecnologia

Componentes

Definicao

Componente cientifico-tecnol6gico

Realca as relagdes mutuas entre a ciéncia e a
tecnologia respeitando suas préprias finalidades e
objetivos. A tecnologia utiliza numerosos
conhecimentos cientificos que séo reelaborados e
adequados no contexto tecnoldgico, fazendo uso
de alguns procedimentos metodoldgicos
semelhantes aos empregados pela ciéncia. A
ciéncia recebe também muitas contribui¢des da

tecnologia, ndo somente instrumentos e sistemas,
mas também métodos, conhecimentos tedricos,
conceitos e modelos que se usam como analogias
e metéforas, etc.

Componente historico-cultural

Caracterizada pela relacdo entre as técnicas
desenvolvidas pela humanidade e as mudancas
gue estas provocam no meio ambiente, na cultura
e nas condicdes de vida das pessoas. Inclui-se
técnicas artisticas como a arquitetura, a pintura, a
escultura, a musica, a fotografia, o cinema, etc

Componente organizativo-social

Destaca a tecnologia como o fator que influencia
decisivamente sobre as diversas formas de
organizacao social.

Componente verbal-iconogréafico

Destaca modos de expressdo e comunicacao
préprios da tecnologia: simbolos, esquemas,
vocabuldrio especifico, etc.

Componente técnico-metodolégico

Conjunto de capacidades e habilidades técnicas
necessarias para manipular instrumentos e
fabricar produtos e outros sistemas tecnol6gicos,
assim como os procedimentos e estratégias que
fazem falta para resolver problemas reais em
situacBes concretas.

Fonte: Fernandes, Rodrigues e Ferreira et al. (2018, p. 271)
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O trabalho de Fernandes, Rodrigues e Ferreira (2018) buscou investigar as
concepcdes de criancas e jovens sobre o papel dos cientistas, da natureza da ciéncia e da
tecnologia. Como resultado, perceberam que o0s participantes possuem Visoes
estereotipadas do que sdo cientistas, por exemplo, um dos alunos desenhou um cientista
como sendo alguém num laboratdrio, realizando experimentos perigosos, com o cabelo
para cima e assustado.

Em relacdo a Natureza da Ciéncia, Fernandes et al. (2018) perceberam que as
criangas e jovens acreditam que ciéncia é a natureza (solo, plantas, animais etc.),
astronomia (sol, planetas e estrelas) e instrumentos, associando a ciéncia com um
telescopio e com a tecnologia.

Sobre a tecnologia, o trabalho de Fernandes et al. (2018) indicou que criangas e
jovens tendem associd-la com maquinas, robds, computadores, ou como “algo que
trabalha para o ser humano” (FERNANDES et al, 2018, p. 102). H&4 um debate sobre a
distincdo entre ciéncia e tecnologia, mas também existem debates de que uma e outra
estdo fortemente interligadas.

Segundo Fernandes et al. (2018), essas concepcdes sobre o cientista, a NdC e a
NdT estéo relacionadas com o que as criangas e jovens assistem na TV, veem no celular

e computador, leem nos livros didaticos e ouvem pelos seus professores de Ciéncias.

2.4 Ciéncia e Tecnologia: uma visdo como ameaga a vida humana

Angotti e Auth (2001) dizem que devido as guerras mundiais, principalmente a
segunda e com o desenvolvimento de bombas nucleares, mostrou-se 0 uso abusivo de
aparatos tecnoldgicos e problemas ambientais visiveis, facilitando a exploracdo da
natureza para o bem-estar do ser humano. A C&T € vista como um recurso de sucesso,
porém, ¢ uma visao distorcida que “nao pode ser negligenciada pela educacao escolar e
pelo ensino de Ciéncias”.

Pyron (2017) diz que o ser humano estd modificando a natureza e que ndo sabe
se, futuramente, os recursos naturais estardao disponiveis para a proxima geracdo humana.
Na verdade, estamos no sexto processo de extingdo global, o que € inevitavel acontecer,
porém, a sociedade esta adiantando os processos. “A extingdo ¢ o motor da evolugdo”,
quando ha extingdo de uma espécie, a selegdo natural faz com que os individuos mais
fortes sobrevivam e se adapte aos recursos existentes. A questao é: a espécie humana esta

preparada para as modificacdes ambientais futuras? Conseguirdo sobreviver em meio aos
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processos de extingdo em massa? Segundo o autor, extingdes sdo inevitaveis e precisam
existir para que o ambiente va se renovando e novas espécies evoluam e se adaptem aos
recursos existentes (alimentos, abrigos etc.), mas, a conservacgao bioldgica é necessaria

para a sobrevivéncia da humanidade por longos anos.

3 METODOLOGIA DA PESQUISA

Vimos no inicio deste trabalho que o objetivo da pesquisa, no entanto, é analisar
se as imagens alocadas nos PET’s com conteudos de Ciéncias possuem relacdo real
(fazendo parte do cotidiano dos alunos) e atual sobre a Natureza da Ciéncia e da
Tecnologia, algo extremamente importante de ser abordado no &mbito educacional. Para
que as imagens fossem coletadas e discutidas no decorrer do trabalho, determinadas
perguntas se fizeram presentes durante a elaboracdo da metodologia da pesquisa, como,
por exemplo: “Qual a relacdo da imagem do material didatico entre a Natureza da Ciéncia
e da Tecnologia?”, “Essas imagens sdo reais, atuais e fazem parte do cotidiano dos
alunos? De que maneira?”, “Qual a importancia de que estas imagens estejam alocadas
ao contetdo?”. Essas perguntas sdo possiveis exemplos das que serdo abordadas durante
a pesquisa.

Para o desenvolvimento da pesquisa, serd importante utilizarmos a concepcao de
determinados autores, por exemplo Fernandes et al. (2018; 2021). lembrando que “a
ciéncia visa produzir conhecimento confiavel sobre o funcionamento dos sistemas; a
tecnologia procura gerarsolugdes para os problemas encontrados pela sociedade ou
desenvolver procedimentos ou produtos que atendam as necessidades humanas”
(COSTANTINOU et al., 2010, p. 145 apud Fernandes, Rodrigues, Ferreira, 2018.)

3.1 Caracterizacdo da pesquisa

A pesquisa possui uma abordagem qualitativa, tendo como método e natureza a
pesquisa documental de carater exploratorio explicativo, sob a forma de descricdo de
fotografias e imagens de documentos que visa uma ampla compreensao do contetudo da
pesquisa em que os dados reais séo importantes, devendo ser examinados e observados
como um todo (GODOY, 1995.p.62). E importante mencionar que uma Pesquisa
Documental recorre a fontes diversificadas e dispersas, sem tratamento analitico, tais

como: tabelas estatisticas, jornais, revistas, relatérios, documentos oficiais, cartas, filmes,
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fotografias, pinturas, tapecarias, relatorios de empresas, videos de programas de televisdo
(FONSECA, 2002, p. 32), e no caso deste trabalho, recorrera a anélise de figuras dos
PET’s.

3.2 Contexto e objeto da Pesquisa

A pesquisa documental foi realizada a partir da analise de material, ou seja, foram
analisadas cerca de 44 imagens contidas nos PET’s dos contedos de Ciéncias dos anos
finais do Ensino Fundamental 11 (6°, 7°, 8° e 9° ano) do ano de 2022. Tanto professores
como alunos encontram 0 material descrito no site:

https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets ocultoeleicao/ef-anos-finais-2022, na aba

“Estude em casa”.
A Tabela 4 mostra os PET’s que serdo analisados com suas caracterizagoes,

numeros de paginas e quantidade de figuras que serdo analisadas em cada um deles.

Tabela 4 - Os Planos de Estudo Tutorados que serdo analisados neste trabalho

PET’s Ciéncias Caracterizacdo Numero de paginas
PLANODE ESTUDO
IUIORADO GSANO
s 6° ano do Ensino Fundamental
I1, do ano de 2022 (Retomada .

" - 4 b . . 17 paginas com cerca de 18
e g APu do Ensino ainda remoto na _ )

- ] figuras a serem analisadas.

B Pandemia da COVID-19),
Bl <y 1“‘&( Escolas Publicas.
A
PLANO DE ESTUDO
V1o 7 ANO
. i 7° ano do Ensino Fundamental
B I1, do ano de 2022 (Retomada .
[ o 4# b o 17 paginas com cerca de 14
- DT do Ensino ainda remoto na . )
] figuras a serem analisadas.
N Pandemia da COVID-19),
*,5,,; - {‘Ef’tiwy Escolas Publicas.
A
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PLANODE ESTUDO

UTOR/ uuBsANo

Ensino Fundamental
2022

8° ano do Ensino Fundamental

I1, do ano de 2022 (Retomada
do Ensino ainda remoto na
Pandemia da COVID-19),

Escolas Publicas.

17 péginas com cerca de 13

figuras a serem analisadas.

LANO DE ESTUDO

001 T9SANO

Ensino Fundamental
2022

9° ano do Ensino Fundamental
I1, do ano de 2022 (Retomada
do Ensino ainda remoto na
Pandemia da COVID-19),
Escolas Publicas

17 péaginas com cerca de 12

figuras a serem analisadas.

Fonte: Conteldos disponiveis em: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets_ocultoeleicao/ef-anos-

finais-2022.

As Tabelas 5, 6, 7 e 8, a seguir, sdo exemplos resumidos ( as tabelas completas se

encontram como Anexo no final deste trabalho) que expdem as figuras dos PET’s do 6°,

7°, 8° e 9° ano do Ensino Fundamental 11 e que serdo analisadas, todas elas, contendo as

matérias em que estdo alocadas e 0s objetivos do conhecimento.

Tabela 5- Exemplos de imagens do PET do 6° ano do Ensino Fundamental II

. Le Objeto de
Unidade tematica Jet Imagens
conhecimento
Estados fisicos da agua
sOLIDO Liouipo GAS0SO
J,\ = INVISIVEL
W S
Matéria e energia Agua
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Importancia da dgua

Ciclo hidrolégico

Ciclo Hidrolégico

l Precipitagao

Amazénia Caatinga

Pantanal Mata Atlantica

Fonte: Conteudos disponiveis em: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets_ocultoeleicao/ef-anos-

finais-2022.
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Tabela 6- Exemplos de imagens do PET do 7° ano do Ensino Fundamental II

Unidade
tematica

Objeto de
conhecimento

Imagens

Materia e energia

Substancia e mistura

Produtos quimicos

e BE X 2

Reagen(es produtos
; 4

Moléculas da agua

Reag:ﬁes qul’micas

ﬁ (
'/

APODRECIMENTO 'OIOSS'N'IB!

FERRUGEM

Fonte: Conteudos disponiveis em: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets_ocultoeleicao/ef-anos-

finais-2022.
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Tabela 7- Exemplos de imagens do PET do 8° ano do Ensino Fundamental 1T

Unidade
tematica

Objeto de
conhecimento

Imagens

Matéria e energia

Calor; Tecnologia

Transmissao de calor

e

Garrafa térmica

Garrafa Térmica

Tormpa: soln & garala de
’/.(/ poss/ vers corrantes de

CoOrveccao

Vaan: eviam trocas de

""" calor por conducdo

Paredes espelradas
eviam ocas de calor
por radischo

Geladeira

AR QUENTE e

=

Fonte: Contetdos disponiveis em: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets_ocultoeleicao/ef-anos-
finais-2022.
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Tabela 8- Exemplos de imagens do PET do 9° ano do Ensino Fundamental IT
Unidade Objeto de

L . Imagens
tematica conhecimento 8
Usina hidrelétrica
Usina hidrelétrica
Reservatério
| 1 Linhas de
= — distribuicao
de energia

Matéria e energia Fontes de energia

Fonte: Conteudos disponiveis em: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets_ocultoeleicao/ef-anos-
finais-2022.

3.3 Metodologia para analise dos dados

Para fazer a analise das imagens dos PET’s e caracteriza-las de acordo com as
concepcdes da Natureza da Ciéncia e a Natureza da Tecnologia, utilizamos as categorias
de Fernandes et al. (2018; 2021) que estdo no item “Revisdo da Literatura” (Tabelas 1, 2
e 3).

Lembrando das concepgGes da NdC, que s&o as descritas na Tabela 9.

Tabela 9 — Sintese de categorias para analise das concepcdes da NdT e NdC

Dimensbes de Anilise Categorias
Concepgdo empirica
Concepgéo epistemolbgica

Concepcoes sobre a natureza da ciéncia Concepcéo social e cultural
Concepgdo criativa e imaginativa da ciéncia

Concepcgéo técnica e instrumental

Concepcéo instrumental

Concepgéo cognitiva
Concepcdes sobre a natureza da tecnologia Concepgéo sistémica

Concepcgéo de valores

Fonte: Fernandes, Rodrigues e Ferreira (2018, p. 268)
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Para a visdo sistémica da NdT, Fernandes, Rodrigues e Ferreira et al. (2018)
compreendem que existem uma dualidade entre componentes e visdes como: cientifico-
tecnoldgico; historico-cultural; organizativo-social; verbal-iconografico e tecnolégico-

metodologico. A Tabela 10 caracteriza os componentes da concepgéo sistémica da NdT.

Tabela 10 — Componentes que caracterizam a concepgao sistémica para a NdT

COMPONENTES

DEFINICAO

Componente
cientifico-tecnologico

Realca as relagbes mutuas entre a ciéncia e a tecnologia respeitando suas proprias finalidades
e objetivos. A tecnologia utiliza numerosos conhecimentos cientificos que sdo reelaborados e
adequados no contexto tecnolégico, fazendo uso de alguns procedimentos metodologicos
semelhantes aos empregados pela ciéncia. A ciéncia recebe também muitas contribuicbes da
tecnologia, ndo somente instrumentos e sistemas, mas também métodos, conhecimentos
tedricos, conceitos @ modelos que se usam como analogias e metaforas, etc.

Componente
histérico-cultural

Caracterizada pela relagdo entre as técnicas desenvolvidas pela humanidade e as mudancas
que estas provocam no meio ambiente, na cultura e nas condigdes de vida das pessoas. Inclui-
se técnicas artisticas como a arquitetura, a pintura, a escultura, a musica, a fotografia, o cinema,
efc.

Componente
organizativo-social

Destaca a tecnologia como o fator que influencia decisivamente sobre as diversas formas de
organizacao social.

Componente verbal-
iconografico

Destaca modos de expressdo e comunicagdo proprios da tecnologia: simbolos, esquemas,
vocabulario especifico, etc.

Componente
técnico-metodolégico

Conjunto de capacidades e habilidades técnicas necessarias para manipular instrumentos e
fabricar produtos e outros sistemas tecnologicos, assim como os procedimentos e estratégias
que fazem falta para resolver problemas reais em situagdes concretas.

Fonte: Fonte: Fernandes, Rodrigues e Ferreira et al. (2018, p. 270)

4 RESULTADOS E DISCUSSAO

O intuito deste trabalho ¢ averiguar as imagens presentes nos PET’s Ciéncias dos

anos finais do Ensino Fundamental do ano de 2022, e analisar uma a uma, se enquadram
nas concepcOes da Natureza da Ciéncia, da Natureza da Tecnologia ou nas concepcdes
Sistémicas da Natureza da Ciéncia de Fernandes, Rodrigues e Ferreira (2021). Para isto,
foi realizada a coleta de dados, ou seja, a coleta das imagens das apostilas do 6°,7°,8° e 9°
ano, inseridas neste trabalho nas Tabelas 5, 6, 7 € 8 e 0 estudo de Categorias e
Componentes necessarios para identificar as concepcdes da NdC e NdT, do artigo de
Fernandes, Rodrigues e Ferreira (2018 e 2021): "ELABORACAO E VALIDACAO DE
UM INSTRUMENTO DE ANALISE SOBRE O PAPEL DO CIENTISTA E A
NATUREZA DA CIENCIA E DA TECNOLOGIA".

4.1- Analise de imagens que se enquadram nas concepcdes da Natureza da Ciéncia

Na Tabela 12, serdao analisadas as imagens dos PET’s do 6° ao 9° ano do EFII,
enquadrando-as de acordo com as concepgdes da Natureza da Ciéncia. A Tabela 9 destaca

categorias para identificar as concepcbes da NdC de Fernandes, Rodrigues e Ferreira
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(2021) sera utilizada como base para a analise e a frente tera as explicacdes resumidas

destas concepgoes.

Cerca de 44 imagens foram analisadas, e somente cerca de 28 se enquadraram nas

Concepcdes da NdC.

Tabela 12- Analise de imagens que se enquadram nas concepgdes da Natureza da Ciéncia

Concepcdes Imagens Explicacéo
Imagem 1- Matéria e energia (6° ano)
sOLIDO Liouipo GASO0S0
= 4 = INVISIVEL
i l"‘ﬁ:} E —
Caracterizada pelo
desenvolvimento de
Empirica métodos; comprovacao
(2 imagens) dos fatos, descri¢éo de

Imagem 2 - Matéria e energia (7° ano)

leis, teorias e descoberta
de algo.

Epistemoldgica
(5 imagens)

Imagem 1 - Vida e evolugéo (9° ano)

Hormonios e sexualidade

DiAs 1 7 14 21 28

FASE FOLICULAR FASE LUTEINICA

TEMPERATURA
CORPORAL BASAL ———

NIVEIS HORMONAIS

PROGESTERONA

ovuLo
CICLO OVARICO
OVULAGCAO

WC\(

\/ S

) \X/ \\

CICLO UTERINO
MENSTRUAGAO| FASE PROLIFERATH

Imagem 2 - Vida e evolugdo (7° ano)

Caracterizada como
corpo de conhecimento
(contetdo cientifico,
matéria de ensino, etc.);
estudo de...;
compreensdo da
realidade, aprendizagem,
etc.
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Amazbnia " Caatinga

s v

——

Pantanal Mata Atldntica

Imagem 5 - Terra e universo (8° ano)

25



EXOSFERA

TERMOSFERA

MESOSFERA

Social e
Cultural

(8 imagens)

Imagem 2 - Matéria e energia (8° ano)

Imagem 3 -Matéria e energia (8° ano)

Caracterizada como nao
neutra; que existe
influéncia de fatores
politicos, econémicos,
sociais e éticos; que
melhora a qualidade de
vida das pessoas e que
existe uma relacdo socio
cientifica.
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Garrafa Térmica

Tormpa: 50la a garafa de
‘-‘-,__4—"‘-’
. poss vers corrantes de

COMvectoo

Vaaun: eviam Lrocas de

\*J calor por condugio
| !
_ Paredes espelfadas
eviam ocas de calor

por radacho

Imagem 4 - Vida e evolugéo (9° ano)

S

1 Diafragma

3 Camisinhamasculina 4 Pilula combinada

=1

5 Dispositivo 6 Pilula s¢ dia seguinte
intrauterino

Imagem 5 - Vida e evolugéo (8° ano)

VENENO QUE SALVA ©

Toda vacina € feita de vma parte do MICTOEANSMO - 7O g

e

Bactérias
Célera
febre tiféide
Leptospirose

Figura 6. Agua poluida. Disponivel em:
https://ceert.org.br/noticias/crianca
adolescente/7699/criancas-brincam-de-
cacar-ras-no-rj> Acesso em: 14 jan. 2021

Imagem 7 - Vida e evolugdo (8° ano)
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Glauco. Folha de S. Paulo, 30/05/08.

Imagem 8 - Vida e evolugdo (6° ano)

Alimentos Energéticos Extras

Pirémide Alimentar
Alimentos Reguladores

Alimentos Energéticos

__

/ 8 Agua e liquidos =
(3 - .

Criativa e
imaginativa
(9 imagens)

Imagem 1 - Matéria e energia (6° ano)

‘l&f y Ciclo Hidrolagico

l Precipitagao

Imagem 2 - Matéria e energia (7° ano)

Caracterizada pela
imaginacdo e criatividade
humana para elaborar
modelos tedricos
funcionais em vez de
copias fiéis da realidade.
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EXEMPLOS

/
'
—
Oudaide de Corbare
— Gineee
APODRECIMENTO FOTOSSINTESE
EFERVESCENCIA FERRUGEM

Imagem 3 - Matéria e energia (7° ano)

L I X

Reagentes produtos

Y
Y

Imagem 4 - Matéria e energia (7° ano)

Imagem 5 — Matéria e energia (7° ano)

Membrana
Citoplasma
Nucleo
Diéxido" 5
de carbono () B
Oxigénio
¢ Energ "
l geutitzivelpela cElg Nutrientes
Vapor D'agua

Figura 6. Metabolismo celular. Disponivel em:<https://beduka.com/
blog/exercicios/biologia-exercicios/exercicios-sobre-respiracao-
celular/> Acesso em 19 jan.2021

Imagem 6 - Matéria e energia (7° ano)

Membrana
. plasmatica
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Imagem 7 - Matéria e energia (7° ano)

>~ §y) i
_ ® f“é\‘ Axbnio

(> ) Sl

Dendrito —#&=> \’\\\\ & 2-3
/\%\Cone 4
‘célula pré-sinapitica axonal 0

@ & Mielina—

f—é\, Sinapse )

Neurotransmissor _ |

m Terko

axonicos

célula pos-sinaptica

Imagem 9 - Vida e evolugdo (7° ano)

Dendritos

Sinapse

J N\ \x
Neurdnio pré-sinaptico Neurdnio pés-sinaptico

Propagacao do impulso nervoso

Técnica e
Instrumental

(4 imagens)

Imagem 1 - Matéria e energia (8° ano)

AR QUENTE

Relaciona a ciéncia com
aparatos tecnoldgicos.

30



Imagem 2 - Matéria e energia (9° ano)

Usina hidrelétrica

Linhas de
distribuicao
de energia

Imagem 3 - Terra e universo (9° ano)

Imagem 4 - Matéria e energia (8° ano)

Fonte: préprio autor, baseado nos conceitos de Fernandes, Rodrigues e Ferreira (2021, p. 270).

O Grafico 1 se refere a quantidade de imagens que se enquadraram em cada

concepcdo da NdC. Logo, a andlise das imagens de cada concepcao.
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Grafico 1 — Grafico quantitativo de imagens referentes as concepcdes da NdC
10

9

M Social e cultural

B Criativa e Imaginativa

Epistemoldgica

W Técnica e instrumental

w

N

W Empirica

[ERN

Concepgoes

Fonte: elaborado pelo autor

Reparou-se que, as imagens presentes nos PET’s de Ciéncias, abordam
concepcdes sociais, culturais, criativos e imaginativos. Segundo Fernandes et al. (2018),
acoes cientificas influenciam constantemente em aspectos politicos, sociais e
econdmicos, o que explica o fato de serem contetidos evidentes. Imagens de contetdos
empiricos, foram os que obtiveram menores nimeros, talvez por se tratar de uma apostila
destinada a alunos em fase de pandemia, onde ndo enfatizaram a experimentacdo na
ciéncia por nao estarem acompanhados por seus professores em tempo real para auxilia-
los.

A concepgdo técnica e instrumental esta associada as concepgdes tecnologicas,
como por exemplo, maquinas e aparatos tecnoldgicos, explica-se por ndo ser tdo
enfatizado. Por fim, a concepcéo epistemoldgica, que ficou no meio termo, com 5 das 44
imagens analisadas, estd representada por imagens que contemplam os conteddos e
trabalhos cientificos e que, muitas vezes, é abordada em textos, necessitando de imagens
para facilitar o entendimento do conteido (FERNANDES et al., 2018).
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4.1.1 - Analise da Concepc¢ao Empirica das Imagens dos PET’s de acordo com a NdC

Segundo Fernandes et al. (2018), a visdo da ciéncia vista por jovens, criangas e
professores, estd amplamente difundido e marcado pelo empirismo extremo, pois, a
concepgdo empirica da NdC, esta ligada a coleta de dados, observacéo, experimentacao,
analise de dados e formulacdo de leis. As imagens inseridas na Tabela 12, se caracterizam
por comprovacao de fatos, onde demonstra as fases da agua no seu estado sélido, liquido
e gasoso, havendo misturas de sélidos e liquidos, liquidos mais densos e menos densos,
como por exemplo, a 4gua ndo se mistura ao 6leo pelas densidades diferentes.

4.1.2 - Analise da Concepcéo Epistemologica das Imagens dos PET’s de acordo com a
NdC

Encontramos imagens que se caracterizam pela compreenséo da realidade, onde
no estudo da sexualidade se explica sobre o ciclo intrauterino da mulher, seus hormodnios
sexuais, ovulacdo e menstruacdo, ‘no estudo do corpo, dos 0ssos, musculos, sistemas
digestivo, nervoso e circulatorio, € uma matéria de ensino, matérias de ensino dos biomas
brasileiros, etc. Perez et al. (2002) diz sobre a aprendizagem da ciéncia no
desenvolvimento de conhecimentos tedricos por contetdos cientificos, investigacdo
cientifica e resolucdo de problemas, fazendo com que neste sentido, tenha uma certa

relacdo com a concepcao empirica da ciéncia.

4.1.3 - Analise da Concepcao Social e Cultural das Imagens dos PET’s de acordo com
aNdC

“Desenvolver uma concep¢do da NdC, dentro da educagdo cientifica atual,
significa buscar aspectos socioconstrutivistas que apoia aspectos sociais e culturais da
ciéncia” (FERNANDES et al., 2018, p. 130).

Verificamos que as imagens se caracterizam por fatores que podem ser vistos
como melhoria e evolucdo na qualidade de vida das pessoas, fatores econdmicos, como
por exemplo o fogdo a gés, usina hidrelétrica que gera energia para a populagéo, garrafa
térmica para armazenamento de liquidos nas temperaturas desejadas, métodos
contraceptivos como camisinha na prevencdo de DST’s (Doengas Sexualmente
Transmissiveis), pilulas para evitar gravidez indesejada, criagdo de vacinas que também

se caracteriza por uma melhora da qualidade de vida e evita doengas fatais. Tem imagens
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a ver com questdes socialis, éticas, politicas e econémicas. Verifica-se exemplos de paises
extremamente pobres em que as pessoas vivem em locais prejudiciais para a saude. Ha
uma charge que ilustra uma floresta desmatada e um politico na Unica arvore intacta e
uma piramide alimentar, como melhoria na qualidade de vida das pessoas que podem
evitar doencas como obesidade, ilustrando a quantidade de alimentos no dia a dia que

devem ser ingeridos para viver saudavel.

4.1.4 - Analise da Concepgao Criativa e Imaginativa das Imagens dos PET’s de acordo
com a NdC

Verificamos que as imagens foram caracterizadas pela imaginacéo e criatividade
humana em criar e elaborar modelos teéricos. Um exemplo é o que acontece no ciclo
hidroldgico, € algo imaginario pois ndo € visivel sem a elaboracdo de um esquema, a
fotossintese e modelos de moléculas quimicas, ndo vistas a olho nu, desenhos
esquematizados somente vistos em microscopios eletrénicos e que foram coloridos para
facilitar na aprendizagem dos componentes celulares (mitocdndria, nicleo, complexo de

golgi etc.).

4.1.5 - Analise da Concepcéo Técnica e Instrumental das Imagens dos PET’s de acordo
com a NdC

Encontramos a concepcdo de que a ciéncia se relaciona com aparatos
tecnoldgicos, no entanto, foram encontradas imagens de instrumentos tecnoldgicos, como
geladeira, usina hidrelétrica no qual fornece eletricidade, um aparato que investiga

possiveis mudancas climaticas futuras e o aquecedor solar.

A historia da ciéncia fornece inimeros exemplos que ilustram como as
invencOes tecnolégicas podem contribuir para o progresso cientifico. Um
destes exemplos diz respeito ao aparelho concebido e usado por Galileu e a
forma como o telescdpio foi desenvolvido por artesdos, muito mais cedo do
que o surgimento de nossa compreensdo sobre os fendmenos Opticos. Este
artefato possibilitou aos cientistas a capacidade de realizar observacdes mais
detalhadas e a desenvolver uma melhor compreensdo do sistema solar
(FERNANDES et al., 2018, p. 129).

4.2- Andlise de imagens que se enquadram nas concepc¢des da Natureza da

Tecnologia
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Na Tabela 13, serdo analisadas algumas imagens dos PET’s do 6° ao 9° ano, ndo
serdo analisadas todas as imagens pois, nem todas irdo se enquadrar nas concepgdes da
NdT de Fernandes, Rodrigues e Ferreira (2021). A Tabela 10 deste trabalho serd utilizada

como base para esta analise. De 44 imagens, apenas 4 se enquadraram nas concepcdes da
NdT.

Tabela 13- Andlise de imagens que se enquadram nas concepgdes da Natureza da Tecnologia

Concepcdes Imagens Explicacéo
Imagem 1 - Terra e universo (9° ano)

Imagem 2 — Matéria e Energia (9° ano)

Caracterizada por colecdo de
ferramentas, artefatos e
maquinas.

Instrumental

: Usina hidrelétrica
(4 imagens)

Linhas de

de energia

Imagem 3 - Matéria e energia (8° ano)
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Imagem 4 - Matéria e energia (8° ano)

AR QUENTE N

20 o)

Cognitiva

Sem imagem nos PET

Caracterizada como resultado
da aplicacdo de
conhecimentos tedricos.

Concepcéo de
Valores

Sem imagem nos PET

Caracterizada por opinides
baseadas num ponto de vista
pessoal e/ou num juizo de
valor em relacdo a ciéncia.

Fonte: préprio autor, baseado nos conceitos de Fernandes, Rodrigues e Ferreira (2021, p. 270)

O Grafico 2 refere-se a quantidade de imagens que se engquadraram em cada

concepc¢do da NdT. Logo, a analise das imagens de cada concepcao.
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Grafico 2 — Gréafico quantitativo de imagens referentes as concepcdes da NdT

4,5
4
3,5
3
B Instrumental
2,5
B Cognitiva
2
Concepcao de valores
1,5
1
0,5

Concepcdes da NdT

Fonte: elaborado pelo préprio autor

Verificamos que no Grafico 2, das concep¢bes da Natureza da Tecnologia, as
imagens analisadas se enquadraram apenas na Concepgdo Instrumental, que se trata de
maquinas e aparatos tecnoldgicos, inclusive ferramentas presentes no cotidiano das
pessoas. Percebe-se uma grande ligacdo entre contetdos e imagens relacionando-os ao
cotidiano dos alunos (geladeira e aquecedor solar) e com aparatos tecnoldgicos, isto foi

muito empregado nos PET’s.

4.2.1 - Anélise da Concepcéo Instrumental para as Imagens dos PET’s de acordo
comaNdT

Imagens de ferramentas, artefatos e maquinas, que medem temperaturas e
identificam climas, que aquecem agua e fornecem energia através da luz solar e da dgua
(FERREIRA-GAUCHIA; VILCHES; GIL PEREZ, 2012), estdo muito presentes no
cotidiano, por isso a facilidade em identifica-las, pois estamos cercados por maquinas e

ferramentas a todo momento.
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4.2.2 — Andlise da Concepcao Cognitiva e de Valores para as Imagens dos PET’s de

acordo com a NdT

N&o houve imagens que se caracterizassem como aplicacdo de conhecimentos
tedricos (FERNANDES et al., 2018). Esta é uma concepcao que se torna uma “ciéncia
aplicada”, com a tecnologia sendo vista como um produto do conhecimento cientifico,
ndo sendo visto seus aspectos histdricos, sociais e culturais (FERREIRA-GAUCHIA;
VILCHES; GIL PEREZ, 2012). N4o houve também, nas imagens analisadas, nenhuma
gue se agregasse a consecucdo de valores, pois € uma caracteriza¢do baseada em pontos
de vista pessoal, em que agrega a tecnologia como sendo algo positivo ou depreciativo
(FERNANDES et al., 2018).

4.3 - Analise de imagens que se enquadram nas Concepcles Sistémicas para a

Natureza da Tecnologia

Das 44 imagens analisadas, cerca de 11 se enquadraram nas Concepcoes
Sistémicas da NdT.

Tabela 14- Anélise de imagens que se enquadram nas concepcdes sistémicas para a Natureza da

Tecnologia

Componente Imagens Explicacdo
Realca as relagdes mutuas
entre a ciéncia e a
tecnologia respeitando suas
préprias finalidades e
objetivos. A tecnologia
utiliza numerosos
conhecimentos cientificos

Imagem 1 — Vida e Evolucéo (9° ano)

1 Diafragma 2 Camisinha feminina que s30 reelaborados e
N 5y adequados no contexto
> L3V tecnoldgico, fazendo uso
Cientifico- Y de alguns procedimentos
tecnolégico o— _ ,\ | metodolégicos semelhantes
(6 imagens) 3 Camisinhamasculina 4 Pilula combinada a0s empregados pela

=

5 Dispositivo 6 Pilula s¢ dia seguinte
intrauterino

Imagem 2 — Vida e Evolucdo (8° ano)

ciéncia. A ciéncia recebe
também muitas
contribuicdes da
tecnologia, ndo somente
instrumentos e sistemas,
mas também métodos,
conhecimentos tedricos,
conceitos e modelos que se
usam como analogias e
metaforas, etc.
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VENENO QUESALVA @ ©

Toda vacina ¢ feita de uma parte do MICTOrgaNismO - N0 geral, UMa Proteina - ou do MICONEANISMO inteiro, entraquecdo
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L. scotmtatscmmpun e v ;...... T CON
sy ey oo et Earvemps dmmiatign
Pt ioerored o sywbmryirer sy o s e i prats

omee Lagunes o tacam 3 astigeme S ades & B reshece s g ¢
ek e memiria

Imagem 3 - Matéria e energia (9° ano)

Usina hidrelétrica

Linhas de
distribuicao
de energia

Imagem 4 - Matéria e energia (8° ano)

Imagem 6 - Terra e universo (9° ano)

39



Caracterizada pela relagdo
entre as técnicas
desenvolvidas pela
humanidade e as mudangas
que estas provocam no
Historico- . meio ambiente, na cultura

Sem imagens nos PET e .
cultural e nas condicdes de vida das
pessoas. Inclui-se técnicas
artisticas como a
arquitetura, a pintura, a
escultura, a musica, a
fotografia, 0 cinema, etc

Imagem 1 — Vida e evolucéo (8° ano)

Bactérias
Colera
febre tiféide
Leptospirose

Figura 6. Aqua poluida. Disponivel em

https://ceert.org.br/naticias/crianca-
adolescente/7699/criancas-brincam-de-
cacar-ras-no-rj> Acesso em: 14 jan. 2021

Imagem 2 — Vida e evolugdo (8° ano)

Destaca a tecnologia como
Organizativo- o fator que influencia
social decisivamente sobre as
(2 imagens) diversas formas de
organizacao social.
Glauco. Folha de S. Paulo, 30/05/08.
Verbal- Destaca modos de

Imagem 1 — Matéria e Energia (7° ano)

iconografico expressao e comunicacdo
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(2 imagens)

w
-9 ®

Reagentes produtos

Imagem 2 — Matéria e Energia (7° ano)

préprios da tecnologia:
simbolos, esquemas,
vocabuldrio especifico, etc.

Técnico-
metodoldgico
(1 imagem)

Conjunto de capacidades e
habilidades técnicas
necessarias para manipular
instrumentos e fabricar
produtos e outros sistemas
tecnoldgicos, assim como
0s procedimentos e
estratégias que fazem falta
para resolver problemas
reais em situacdes
concretas.

Fonte: préprio autor, baseado nos conceitos de Fernandes, Rodrigues e Ferreira (2021, p. 271)

Para melhor visualizacdo do quantitativo das imagens que se enquadraram na

Tabela 14, fizemos um Grafico 3 que avalia a quantidade de imagens inseridas a cada

componente sistémico. Logo, faremos a analise de cada uma.
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Grafico 3 — Gréafico quantitativo de imagens referentes as concepcdes sistémicas da
NdT

| Cientifico-tecnoldgico

4 B Histodrico-cultural
Organizativo-social

B Verbal-iconografico

B Técnico-metodoldgico

Concepcao sistémica para a NdT

Fonte: elaborado pelo préprio autor

Analisando o Grafico 3, verificamos que, na concepcao sistémica da NdT, as
imagens dos PET’s se encaixaram em maior quantidade no componente Cientifico-
tecnoldgico, ja que esta realca relagdes entre ciéncia e tecnologia, pois em muitos fatores
a ciéncia depende da tecnologia, como por exemplo, pesquisas com microscopios
(aparato tecnoldgico) onde se pode analisar células, microrganismos e a partir disto, criar
remédios e vacinas. Ndo houve presenca de imagens no Histdrico-cultural, que se
caracteriza com pinturas, musicas, cinema etc. No Organizativo-social, houve 2 imagens
que se encaixaram nestes conceitos, representando criang¢as que vivem em locais onde
ndo ha tratamento de esgoto, relacionando-os a possiveis doencas contagiosas que podem
estar presentes no local e um politico desmatando a Amazonia para fins econdmicos. No
Verbal-iconografico, também 2 imagens, visualizamos moléculas representadas por
simbolos como Hidrogénio (H), Oxigénio (O), e o grau de agitacdo das moléculas da &gua
em estado liquido. No Técnico-metodoldgico, uma atividade experimental envolvendo
técnicas de separacao de misturas. (FERNANDES et al. 2018)
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4.3.1 - Andlise da Concepcdo Cientifico-tecnoldgico das Imagens dos PET’s de

acordo com a Concepgao Sistémica da NdT

Encontramos figuras de maquinas, ferramentas e equipamentos, que fazem parte
da concepcdo instrumental da NdT, mas aqui também foram apresentadas as vacinas,
remedios, levando esta concepcao sistémica da NdT a ser menos estereotipada do que as
outras concepg¢des. Na concepcdo cientifico-tecnoldgico, o raciocinio de tecnologia se
torna mais completo, reconhecendo-os como instrumentos tecnoldgico. Neste
componente, a tecnologia faz uso de procedimentos metodoldgicos semelhantes aos da
ciéncia, e a ciéncia recebe muitas contribuicdes tecnologicas (FERNANDES et al. 2018,
p. 116).

4.3.2 - Andlise da Concepcédo Historico-cultural das Imagens dos PET’s de acordo com

a Concepcdao Sistémica da NdT

Relaciona as mudancas cotidianas e culturais, e técnicas como mdusica, pinturas,
arquiteturas, desenvolvidas pela humanidade. Analisando estes conceitos, verificamos
gue nenhuma imagem foi localizada nos PET’s (FERNANDES et al. 2018, p. 116).

4.3.3 - Analise da Concepcéo Organizativo-social das Imagens dos PET’s de acordo

com a Concepcdo Sistémica da NdT

Métodos de influéncia da organizacdo social, neste caso, a falta de
saneamento basico entra no contexto por se tratar de areas “esquecidas” pelo governo ¢
lugares de pobreza ou onde vivem pessoas de baixa renda. Uma charge de desmatamento
da Amazodnia também entra no contexto, pois esse tipo de desmatamento geralmente
ocorre por interesses econdmicos. Segundo Fernandes et al. (2018), implicaces éticas e
ambientais entram no contexto social, sugerindo, no entanto, que a Ciéncia-Tecnologia-
Sociedade (CTS) seja aplicada aos estudantes, dando-os conhecimentos mais abrangentes
e contextualizados de Ciéncia e Tecnologia (FERNANDES et al. 2018, p. 137).
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4.3.4 - Analise da Concepcao Verbal-iconografico das Imagens dos PET’s de acordo

com a Concepcdao Sistémica da NdT

Simbolos, esquemas, vocabularios especificos, fazem parte da tecnologia.
Comportamento molecular da agua e simbolos como Hidrogénio (H), Oxigénio (O)
moléculas da agua e estado de agitacdo, calorimetria e energia, sdo ramos de estudo
basicos tecnoldgicos no qual se baseia para se confeccionar maquinas e ferramentas que
se fazem presentes no cotidiano. (FERNANDES et al. 2018, p. 116).

4.3.5 - Analise da Concepcao Técnico-metodoldgico das Imagens dos PET’s de acordo

com a Concepcdo Sistémica da NdT

Verificamos que a imagem apresenta o que pode ser usado como uma atividade
experimental, fabricacéo de produtos e manipulacéo de instrumento. E um procedimento
que pode ser utilizado para resolver situagfes cotidianos reais, como por exemplo, a
separacao de misturas ao coar um café, tratamento de esgoto, de agua potavel etc, sdo
estratégias e procedimentos que fazem falta para resolver problemas do cotidiano, reais,
em situacgOes concretas. (FERNANDES et al. 2018, p. 116).

5 CONSIDERACOES FINAIS

Este estudo permite ajudar alunos e professores a visualizarem melhor o que € a
Natureza da Ciéncia e da Tecnologia. Além dos conceitos existentes, as imagens
permitem um melhor entendimento destas concepcdes. Analisamos, nesta pesquisa, que
nem tudo é cientifico-tecnoldgico ou que ciéncia independe totalmente de tecnologia e
vice-versa, que nem todas as imagens do conteddo de ciéncias fazem parte da Natureza
da Ciéncia e suas concepcdes e da Natureza da Tecnologia. Concluimos que, para melhor
entendimento sobre as Naturezas, existem diferentes categorias para caracterizar

determinado conteudo, ou no caso deste estudo, imagens ligadas a contetdo.
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ANEXQOS

Paginas da Imagens dos PET’s — 6° ano

0 planeta Terra deveria ser chamado de planeta
Agua, pois TI% de sus superficie & coberta por
ela. A maior parte dessa dgua & salgada {8755
foemnando os oceancs & mares B uma pequera
porcio & doce (26%] sendo encontrada nars
aguas cantinentais [rios. lagos, geleiras & dguas
subterraneas).

& aguma estd presente na natureza em trés es-
tados diferentes: solido, liquida & gasosa. Ela
pode mudar de um estado fisico para outro pela
elevacio oureducaa da temperatura e também
da pressio.

Certamente vocé ja deve ter estudado scbre o
ciclo da agua na naturera. E pode ohservar no
seu dia a dia ferdmenos da evaporacao daagus
de um lago ou da roupa do varal, da formagao
de nuvens no ofu e da preciosa chua? Ezse
ciclo também & chamadia de ciclo hidrolGgico.
{Figura 2}

& dgua & muito impartante para a atmosfera,
para controlar o clima, para a schrevivencia
dos seres wivos e para o equiliorio dos diversos
ecossistemas.

0 ciclo hidralogica garante a cicksgem da agus
no planeta e a disponibiliza no estado liguido
nos rios. lagos e dguas subterrdneas [agua
dooel A dgua & um bem precioso para todas os
SEres wivos, 0os PeqUEnds Senes microsodpi-
cos, como uma bactéria, a um organismo com-
plexo, como o ser humano.

Ela esta presente em nossa vida o bempo todo:
para nossa higiene pessoal. para matar a sede,
impers da nossa casa, produsic alimentas =
ate energial

SOLIDO Lm
]\:m/ "

=s0LID0 Lipnoo EABDED

[ T

“ ?‘_ INVESIVEL

Figura 1

Fusta vapariopdo

N N

GASOED

Figua2
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== M GERAIS "/
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Nas usinas hidrelétricas a forga das aguas de rios € usada para movimentar tur-
binas e produzir energia elétrica. Essa energia € distribuida para nossas casas,
inddstrias, etc

A 3gua ¢ fundamental para 0 organismo. Mas, nem toda agua doce & potavel e inre
de microrganismos, devenda passar por processos de filtracao e desinfeccao nas
estacoes de tratamento de dgua. Em casa, a dgua deve ser filtrada ou fervida antes
do consumo

Aagua e encontrada em quantidades diferentes nos diversos ecossistemas do planeta.
Existem areas muito Gmidas, alagadas, ricas em rios e tambem areas semi-aridas e
deserticas. A disponibilidade de agua em um ecossistema interfere no tipo de vegeta-
¢ao, no clima na biodiversidade e tambem sofre imerferéncia desses fatores.

PARA SABER MAIS:

Assista a0 intereszants video sobre o ciclo hidraldgica. Disponived em: <https=//youtu. be/vWE-xr-
V38ql> Acesso em: 18 jan. 2021

Assista a0 video sobre 2 produgao de energa nas hidrelétricas. Disporevel em: <https://youtu. be/
IYPHZamgSH4> Acesso em: 19 jan. 2021

ATIVIDADES

1. Oecossistema & o conjunto de seres vivos e nac vivos de um lugar. Um laga, por exemplo, possus
pexes, sapos. plantas. moluscos, insetos (seres vivos) que dependem da agua, do solo, da
temperatura, da umidade do ar, dentre outros fatores ambientais {ndo vivos] A quantidade de
3gua ndo & constante em todos os ecossistemnas, podendo variar de acordo com o clima, o redevo
e também. a vegetacaa.

Veja imagens de grandes ecossistemas brasileiros ou biomas|(Fig. 3)e responda as perguntas que
se sequem

figore 1 Biorran. Dsponvet em: cAUpz fwww. sovsents Sommdindes
SrpTRage et Ak oo ere acbrn it Des 885

0 ere: Tl e 200

= M GERAIS
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a) Dentre os biomas representados, cite o gue possui o maior rio do planeta em volume de agua.

b) No bioma caatinga ocarrem longos pericdos secos, sem chuva. Explique comoe a falta de chu-
va pode afetar o5 rios e os seres vivos da caatinga.

2. Aimagem a sequir {Fig. 4) mostra o ciclo hidrologice. Sobre ele e correto afirmar:

e

a) Achuvaou precipitacdo e importante para abastecer

© lencol de 3gua subterrineo.

-~

A transpiragao dos vegetais libera vapor de agua que
530 absorvidos pelo solo, fertilizando-os.

c) Aagricultura ndo depende do ciclo da agua, mas so-

mente de tecnologias.

d

0 solo asfaltado melhora o esccamento da agua da
chuva no solo.

Figura A, oicde hidroldgcn. Capontvel srm:
<2ipe) WA AGANCIA T A embrags bef

Agercazl 0
rve> Acexzo e T pan 2000

3. Nasusinas hidrelétricas, 3 agua do ric armazenada na barragem & canalizada e conduzida para as
grandes turbinas. O fluxo dessa agua faz com que as turbinas girem e acionem os geradores gue
irao produzir:

a) energia eolica. b) energia da agua. clcalor. d eletricidade.
Referéncias:
Agua: ciclo. importancia. icas, agua no ph Disp: em: <https:/ ids.uol
com.br/ciencias/a-agua. htmo. A em: 18 jan. 2021
Energia hidreletrica. Disporevel em: <https://beasil wol.com brigecgrafialenergia-hidreletri

cahtm>. Aceszoem: 18 jan. 2021

=33
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Para ze ter sadde e disposicao. a alimentacao deve ser equilibrada, contendo quantidades necessarias
de cada grupo de nutrientes. Para se montar um cardapio devemos levar em conta as caracteristicas
individuais e 03 grupos de nutrientes.

Pirédmide Alimentor

Os rutrientes agem nas o#iudas para garantir o e 6rgdos. Para que iss0 ocorra,
a0 envoh balho de di argao de 3 sk figestivo, o respiratoric eo circulatériolfig 5).

Digestivo: o =i gestivo & para rea-
lizar a digestao dos alimentos por meio de= enzimas di- fae = ;
gestivas. Estas podem ser comparadas com tesowas

que sformam os ali em pedagos cada vez

menores, capazes de serem absorvidos pela parede do
intestino delgado e cairem na corrente sanguinea. Vita- ‘ % ) i; % ‘

minas, sais minerais & agua sao diretamente absorvi-

dos. sem sofrer digestao.

Respiratéorio: 0 sistema respiratorio € formado por or- ——
GRos capazes de conduzir o ar até os pumdes, onde
ocarrera a troca gasosa entre oxigénio = gas carbonico.

Estepr se chama e ocorre em saquinhos i ivecios, que sao i
GRd0s POr vasos sanguineos.
Circulatorio: Este si ef par vasos sanguineos {veias, arterias e capilares) e o coracdo.

0 sangue rico em nutrientes vindos da digestio e da respiracdo (oxigénio) & conduzido para todas as
celutas do corpo.

Naz celulas ocorre o metabolismo, em que os nutrientes vao cumprir suas fungtes energéticas, regula-

torias e construtoras. Uma das atividad ficas impor € 2 produgao de energia pela reacio
do cxigénic com a glicose.
& B
PARA SABER MAIS:
Asszista 20 video sobre integracao do s igestivo e respi io. Disponivel em: <https://you-
tu be/doggddsgXic> Acesso em: 19 jan. 2021
Leia scbre pirdmide ali . Disponivel em: <https-//www. ia.com.be/piramide-ali

| mentar/> Acesso em: 19 jan. 2021
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ATIVIDADES

processo de nutricda & fundamental para que a celula consiga energia pars gue organismo

alize sus atividades. (ue tipo de nutriente € considerado energética?

all Proteinas e vitaminas. i

b} Vitamiras e carboidratos. Mlﬁ*‘t

<} Carboidratase lipidens. Eaestand ? rmwlo

d) Lipideos e vitaminas. {-' ."""',p_fuwlemg
Vapor DYagua ‘“"H.__

Figura . Matsbalsma culuier. Dizposivel ar: chifpa: i beduke com!

cubuier'> dcwzmo ern H mn I

Os sistemas respiratorio e digestivo trabalbam de forma integrada para a realizagao da nutricdao
do organisma. Sabre eles & carreto afirmar:

a)
bl
c]

dl

o homem, a troca gasosa entre ooigénio e gas carbénico ooorne Nos vasos sanguineos.
&z proteinas nao precisam de sofrer digestda para serem absorvidas.

0 Owxigénia, obtido ra respiragao, combina com a glicose, obtida pela digestao, para produzir
energia nas células.

&5 erzimas 550 substincias que transformam os nutrientes em particulas maiores, a fim de
seremabsorsidos.

Baseada na piramide alimentar disponivel no texta base da semana, prepane um cardapio rico em
proteinas e vitaminas & pabre em carboidratas.

o A MINAS o
A GERAIS .
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UNIDADE(S) TEMATICA(S ):

TesTa @ universo.

OBJETOS(S) DE CONHECIMENTO:

Flaneta terra.

HABILIDADE(S):

(EFDEOM | Associar 0 movimento didrio do Sol e das demais estrelas no céu a0 movimento de rotacao da Terra

CONTEUDOS RELACIONADOS:

« Doservar a posicdo das estrefas no cdu em dderentes horanos, explicando o movimento relative des-
505 astros no ot

* Relackonar o movienenta de rotacdo da Terra com o movimento relativo das estrelas no céu. Inchesive
o Sol

« Explcar as diferentes posicOes em que o Sol ¢ observado diardlamente com base na rotacdo da Terra

TEMA: ASTRONOMIA

A astronomia ¢ uma ciéncia gue estuda os corpos e os fend-
menos celestes. Desde a antiguidade, o céu provoca encanto
e curicsidade! As antigas civilizagdes tratavam astros como
dindades e j& nomeavam as estrelas. Ha milhares de anos
antes de Cristo, os povos sumerios, babilonios, egipcios e
maias ja estudavam os movimentos das estrelas e dos astros,
utilizanda os canhecimentos para escolher épocas de plantar
e de colher.

Mapas celestes foram elaborados para facilitar a locafizacio
de corpas celestes. Os navegadores utilizavam o céu para se
locafizarem durante as viagens maritimas, tendo constela-
coes, como a Cruzeiro do Sul [fig 7), como referéncia. Os ca- ra T Doseiio cnsera Somd.
lendarios foram elaborados baseados nos movimentos do sol Oiaportvel e <htipacibe pisterest com/
da Terra e da lua. Com a invengido do telescopio por Galiley P/ SSSIRISSIINARRS Acems e 30 jan. 2001
Galilei no século XVII , howve uma grande medhora na visual-

zacao dos astros, revolucionanda a astronomia.

As estrelas farmam-se pela condenzacao de gases gue se aglutinam por forgas de atracao da gravida-
de. 0 Sol é a estrela que nos fornece energia, huz e vida! Essa energia € produzida atraves de reacoes
que ocorrem no seu nicleo (fusio de uma particula chamada Hidrogénio). O sol se encantra a apro-
ximadamente 180 milhoes de km do planeta Terra, a nossa casa, tnico planeta do sistema solar com
condicoes perfeitas para a vida!

Planeta Terra e seus movimentos : A Terra reafiza movimentos no espaco: a rotagao e a translagao.
A rotagac € o movimento em que a Terra gira em torno de seu proprio eixo no sentido anti-horario
sendo responsavel pelo fenémero do dia e noite (Fig. 8) O e da terra ¢ inclinado e, por isso, regices
diferentes do globo =30 #uminadas de maneiras distintas 3 inclinagao do eixo de rotacdo da Terra

" MINAS
e A GERAIS
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A translacdo & o movimento em gue a Terra gira ao redor do sol. 0 tempo neces=ario para completar
uma volta ao redor do Sol & de 385 dias, 5 horas e cerca de 48 minutos (Fig. 8)

As diferentes posicoes do planeta Terra no espage e sua inclinag3o definem as quatro estacoes do ano
verac, oulono, inverno e primavera

Movimentos do sol

Como reflexo da translacao cda Terra em tormo do Sol
a3 posic3o do Sol entre as estrelas muda ac kongo da ana
A trajetoria anual do Sol entre as estrelas se chama eclip-
tica. Como consequéncia, os pontos do horizonte do fugar
em que o Sol nasce e s& poe variam ao longo do ano, assim
COMmo 3 sua maxima elevacao acima do horizonte durante o
dia{Fig. 101

PARA SABER MAIS:

- ___a MINAS :
o) A GERAIS
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ATIVIDADES

Com base no texio de astronomia estudada nesta semana, explique a importancia dos mapas
celestes para os antigos navegadores.

Aprendemos que ratacdo & o movimento que a Tesra faz em torno de si mesma. Este mavimento
tamibém determina o movimento aparente do sol (Fig. 1L

wel. Disponivel s chtpoc ! Fases geografis op nativ.com bl
¢ Dl rrvimanto-spereste-do-m hib Acwass wm: 21 jas 2001

Figura 1. Movimanic relsties

Sabre ele & cometo afirmar gue:

a] 0 '=sal rasoe no leste e se poe no oeste somente no hemisféria sul.
b] O =zal nasce no leste e se pde na oeste £m toda a planeta.
c] O=al rasce nooceste e e poe no leste somenke no hemisfario norte.

d] Arotacdo ndo interfere resse fendmeno.

{adaptada EMEM | [luanda & meio-dianos Estados Unidas, o 2ol todo mundo sabe, esta se deitando
na Franga. Bastariair a Franca num minuto para assistir ao pr do sal.

EANT-EXUPERY. L 0 Pageena Priecipe. i S Jessiro: Ag. 15
A diferenca espacial citada & causada por qual carscteristica fisica da Terra?
a] Mudanca da estagdo de inverna para veraa.
bl ‘ariagao pericdica de sua distancia da Sol.
c] Imclinacdo em retacio ao seu plano de arbita

d]l Movimento de rotacao da Terra.
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UNIDADE] ) TEMATICALS )

Teima & Universo

OBJETOS ) DE CONHECIHENTO:

Fases da lua

HABILIDADEL] 5]

(EFOECN2)Conclulr sobre a penodicidade das fases daLua, com base na observacdoe no regestro das formas
aparontes da Lus no céu

CONTEDOS RELACIOMADDS:
= ldent

ras fasesdalua
= Formas aparentes da Lua nie o

= Fasesda Lua & calenddrio

INTERDESCIPLINARIDADE

Eengratia

TEMA: LUA E SUAS FASES

& hua & o satelite natural da Terra e ndo possui brilho prapric. Ela possui B0% da massa da Temra e acne-
dits-ze que terha sido originada pels formacio de detritos de um impacto enfre nosso planeta e outro
corpo celeste. Mosso satélite realiza movimentos de rotacdo ao redor de seu siva, revolucso ao redar da
Terra e translacao ao redar da sal

Asfasesdalsa representamas partes iluminadas que vemos no céu ao longo de umi ciclo, emvirtude da
variagao da suaposicado em relacio a0 rosso plareta e 30 Sol. A Lua apresenta quatro fases: nova, cres-
cente, oheia & minguante | Fig. 12} Esse ciclo completa dura em tomo de 28 dias, 12 homas e &4 minutos

v o MINAS oo
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f2s0 em Que 82 NComa-s0 ore 050l 00 Terra. néo recedendo a ke dosal
Coma » face visel icy de costes para 0 5308 o fremis pars oo, fics hastame dfic
v

1260 @M Que COMECD 3 rE0RLEr 2 hed SOMIT & POMATIO. APENO0E UM POJUENa

frazto losoe. CRamma-oe quarto croscerts
PG 3 LD 8518 OXMONIN00 2 IDIN00RY, © SIMENTE LM Juarie 32 Lus el
Iuminedo.

{san arce o s aTem

peko Sal
Nkt Cirbd, @ Tirnd @t onire @ Sol 00 Lk i 2om sres incl nagllo que penite
Que receba umiregds, dfereste £0 U COAME QUONIO M oolipse ey

Pt orn QU @ Pt [y Ndd e cormiess & drmisult, U minguer, de oot ssrgly
S POME, NOWIMEI0L A2NES S Querlo 04 L esth duminago e semicrcus.

A2 ndo tem luz propria, dessa forma 50 a vemos por meio da luz solar que € refietida. Quando a lua vai

progredindo em sua arbita com refagao a Terra, sua face acaba por receber a iluminag3o solar e apare-
cer para nos.

Teete schatack: « diasormwel mm: <At/ iwww. lodouststa Com SriQeccret ines 4w -e- k> Acsass emr 71 jan. 2021

PARA SABER MAIS:

Assista 3 aula: A lua e o calendario agricola mineira no programa SE LIGA NA EDUCACAD. Profa.

Mariza Aradjo. Disponived em: <https://drive google.com/file/d/ IKP_ILbRmisBIWWEYIATF40BOC-
QsKxWaz/viewusp=sharing> Acesso em: 21 jan. 2021.

ATIVIDADES

Observe a imagem das fases da k.

Figura 12 Fases dalus Disposivel

s gl lcarmons whinedia orgl
Wit ¥ e Fanes sta 15 CI N8 gl png
Acwzn are: 8 jan 2021
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1. Expligue porque na fase de |l nova. ela nao & bem visivel no céu e, na fase de lua cheia, pode-
mos ve-&x por completo.

2. Analise o calendaric lunar de margo de 2021 e responda 3 pergunta que se segue:

MASLO A
Y
EEEEEE
o
-—am

EEEEEEN

| B B B B B
1 BC IS RSRSRSRS

BEEBE

Marque a alternativa correta:

al Nasemana, dias 21227, alua estara cada vez menos visived no ceu.

b) Anocite do dia 24 estard mais #uminada do que a naite do dia 28

c) Nodia 13 ndo sera facil enxergar a lsa no céu porgue sua face visivel fica de costas para o sol.

d) Segundo o calendario o ciclo lunar possui 31 dias

s [ MINAS

5] GERAIS /;

Fonte: Conteldos disponiveis em: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets_ocultoeleicao/ef-anos-

finais-2022.

Paginas das imagens dos PET’s — 7° ano

Péagina 2
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homogéneas ou solucdo |quando apresentam apenas uma fase) ou heterogéneas [quando apresentam
mais de uma fase]. Veja o mapa conceitual abaiam:

Ma ratureza, a matéria gue nos cerca sofre constantes o | & inimeras substan-
cias sao formadas. Em uma transformacdo quimica au reagso quimica coarre resranjo das: unidades
estruturais da mabéria, alteracao de sua composicdo, de suas propriedades especificas e formagdo de
noas substancias.

Podemos representar a rescao quimica por uma equacac em que bemas os reagentes, substdncias ini-
ciaisque se combinam e os prodartos, as novas substancias produzidas. Yeja o exemplo da combinacao
de duas maleculas de hidm-g'enintl-ll:l:umurm doe Duigénio I_I:IIJ. formando duas moléculas de ég.lail-l,l]):

:m. - &mﬁ

Podemos observar diversas evidénoias de resgio quimica como mudanga de cor, deodar, producda de
calor, liberacsa de gas, entre outras.

REFEREMCIAS
EEWANOEIMAIDER, Fernandn: FACCA, Helora. Tellris Clnelss Boano. 3. ed. S50 Paulo: Atica, 2008, F. 86 - 208,
Transioemactes Quimicas. Disponivel em: «hitp:/ Asducacac globo.oe Fassuntof T SUFS
-Eop transformac hibmil= Acessaem: 20 jan. 2021

' ™
‘Eaiba mais...

Assista ao wideo transformacdes quimicas e fisicas disporivel em: <https:/fyoutu bedda -
witd TTw Acesso em: 20 jan. 2021

S MINAS =i
_ 2] A GERAIS .

58




 §

2

ATIVIDADES

A agua em estado liquido & essencial para 2 vida de todos oz organi Analise 2 composicio
icadaaguaer da

q

A 3gua desse copo representa uma subs-
tancia ou uma mistura? Justifique

Figura 2. opun Dirporymer aee <t/ fotes s sspo. ko
RN EETSE Lt (¥ peg> Ackme sen - 1 jon 3071

Em uma aula pratica no faboratorio, a professora de ciéncias colocou § amostras (fig.3) sobre a
mesa, sendo elas:

A Agmdomarousajada B Aguaecarsa  C.Agmeaskool Diguaegelo E Aguaedieo FAreia

-
L

Figarn 3 ressturas. Adopioc de: SANTANTA Okes. Oincss nefursis - £ ad. S8 Masio: Sorove. 2002, pg. 82, Acesss ers : 1jon 2021
Com base em sua analise e em seus conhecimentos, & correto afirmar que:

a) B, DeE possuem mais de uma fase.

b) Apenas A possui uma fase.

c] AeCsdomisturas heterogéneas de uma fase.

d] Arepresentauma substancia pura.

e AN
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As transformagoes guimicas est3o presentes no nosso cotidanc e abservar evidéncias de
sua ocorréncia. Cite trés evidéncias observaveis nos exemplos representados na imagem abaixo:

Figuro & ssoptes oanicoz. Dazorevel ana e/ forrchermin sordarss: cory 02D DY oo -t wdoses-to-ase-o-e-b
srodezaorn-astels-sanceo-de-¥-a-12-de-moi/> Acemio am 1 on o 2021
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Organizacdo celular

Aceluia ¢ aunidade funcional dos seres vivos. Isso
quer dizer que para um organismo ser considera-
do viva ede deve conter, no minimo, uma célula. Os
seres que pOssuUST apenas uma célula s30 deno-
minados wnicelulares (bactérias, protoroarios,
alguns grupos de algas e fungos) e os seres que
possuem varias células s30 dencminados plurice-

lulares ou multicelulares (animais, fungos e algas an: 4 C':;, s st ""::“ o
macrascépicas, aém dos vegetaiz). RS < M S~
Az celulas possuem 3 partes: onucleo, o citoplas-
ma e a membrana plasmaticalfig. 5)
hcmumpeln mnwmm O nicleo & respor
Omwm.mm AT orpanizade,
lsw &, w uma nuclear ou e

desorganizedo, sto 4, sem carioteca, nos organamaos pm

A mambeara delimits » chiula, protege @ permite 3
m“‘nﬁ aminzdcdcs, oo, mmnmmcmma_wna
oo Mo,

REFERENCIAS
NMétodos de Separacdo de Misturas. Disponivel om: hetps.//www. comigimi-ca

dos-separacac-misturas. hitm. Acessoeme 11 jan 2021

MAGALHAES, Lana. Cétulz Toda Mazéria. Otsponivel am: httpa://www.todamateria com bricelual Acesso em:

Tjan. 2021.

Saiba mais....

Assista a0 video “separacio de misturas” disponivel em: <https:/fyoutu.be/ Hvwmrwl PYBuc> Aces-

so em: 1l jan. 2021

€] — ’G"E%ﬁs i
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ATIVIDADES

1. Algumas misturas 54 podem ser separadas utilimndo-se mais de um método de separacao.
Assinale a altemmativa gue apresenta, na ardem, os dois procedimentos mais widveds para separar
uma mistura formada pelas 3 substancias, segundo o esguema ababm:

al LFiltragdo; 2. decantagao
b) Llentrifugagsa; X. filtracio

c| LFiltragdo; 2. destilagdo simples

d) 1Decantacaa; T. filtracao

2. Naindistrizcuate mesmonanossa casa, utilizamos diariamente diferentes métodos de s=paracio
de misturas . Complete a tabels abaiuo relacionando carretamente a mistura com o seu respectino
mitodo de separacdo adequado:

MISTURA METODO DE SEPARACAD
Agua e dleo
Agua e cafe

Pedras e feijao

Componentes do petrobea

% Afiguraabaixo reveda os componentes da célula vegetal. &naliseas afirmativas 12 2 relacionando-
as, respectivamente, 85 estruturas celulares comespondentes:

Figurz B Calula megeisi

Cexponies! M <A ponade celufeT Oiee o memBreno oniviar &
Torrercw 4 calula superie sxirwterol's prafepio.> Aosssa am: T
jam. 2037

I Organels capaz de captar a luz do sol & utilizd-la para a realimcdo da fotossintese.

2. Estrutura que envabee a membrana celular e fornece suporte estrutural e protecao.

MINAS
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Essas Oes 530 conhacidas como sinap Na maioria das sinapses e juncoes a infi cao &
transmitid; de ancias quimicas ch das neurotr i , que =30 |ib por
um neurénio e recebidas por outro.

lcm.
-.nm
Figura S50 Figura \* MRASIC ) Mesrtnizs. M8 zmeive ro———
po ! @ jon 2021
Divisdes do sistema nervoso:
o et o ao-—-,.
& Pormack por

ok S @%\@

Figurn §. Siztenas sarvzes.

[~ ot EINC-2SHBIMI OV L/ Copia L2 0de 'S J0x st ervah ewrvaw crups. Aceso ew: 1T jan. 2021
/ \

Saiba mais...

SANTOS, Vanessa Saldlnhl dos. Sistema narvoso”; Brasil Escolo. Disponived em: https://brasies-

cola.ual.com. br/biok nervoso.htme Acesso em: 11jan. 2021

0 neurdnia, estrutura e funcio. Disporevel em: dmps.ﬂpt.kfnnmdm.orglsdemel&mofvi-

d: 1 Ao
da-e-evoluo-os co-carpa neur

Aceszo em: 11 jan. 2021
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ATIVIDADES

Eabendo que existem diversas niveis hierdrquicos de arganizacio dos seres vivas, identifigue. 2
partir da imagem, a nived gue mais se destaca.

&
/ﬁ ) ﬁ T i}j \ e e s e

a] Organi=mo.

bl drgdo.
c] Sistema.
d] Tecido.

2 Leiaaotexto ababm e responda 35 perguntas que SeSequEm:

0 mundo daos insetos & predominante entre todas 3= espécies sobre a face da terra. E quem
domina esse vasto e estranho mundo, formado por pequenos seres, sao as farmigas. Pertencem
aardem Hymenoptera, o mesma grupo das vespas = das abelbas. As formigas sao insetos sociais
que vivem juntos em cokdnias. Todas as espécies se agnupam em uma dnica familia chamada de

familia Formicidae.

hitp focraz B mferal| him Aosmo en T jen 7021
I Uma coddnia de farmigas da mesma espécie refere-se ao nivel:

al organismo

b) populacio.

c| comunidade.

d) ecossistema.

Il.  Afrase: ‘Pertencem & ordem Hymenoptera, o mesma grupa das vespas e das abelbas’, nos
beva a entender que a ordem Hymenoptera de uma flonesta pertence a uma mesma:

al bicsfera.
b) populacdo.
¢} comunidade.

d} ecossistema.

MINAS o
= M GERAIS "/
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3. Existem varios tipos de tecido muscuiar no organismo. Dentre as diferencas apresentadas por
eles, podemos citar o ndimero de nicleos nascélulas et atipo de CA0 que reafizam.
0 caracdo ¢ formado pelo tecido muscular cardiaco & sua estrutura completa forma um:

Y3
==

Figura 0. twcizee. Olpanivel - chitpe: Ao

P ——— (- -

Tae—tY I - A e e 2001

a) orgao.
b) celda
c] sistema

d) ecossistemna.

4. 0 sistema nervaso & dividido em central e periferico. Explique de que ¢ formado o sistema nervoso
central e quais s3o as divisdes do periférico

5. Com base ra figura Il e nos conhecimentos desenvolvidos na semana. explique o que & uma
sinapseeo o da p 3o do impulso nervosa

oy

Figurs 1 Sropse o chetar £ Lcomisropse’ sdceme am 2 jon 2021
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Camadas da Terra

0 planeta Terra nda & uma esfera macica, composto basicamente par rochas, como achavam anti-
gamente. Ma verdade. apenas uma camada muito fina da superficie apresenta essa caracteristica,
havenda composipdes e temperaturas diferentes nos milhanes de metros existentes abaio do sola.
Para medhar compreender como tudo isso funciona e organiza-se, a estrutura intema da Terra fai
classificada em trés principais camadas: a orosta, o mante e onicles {Fig B2 Juntas, essas cama-
das atingem aproximadamente B.370 quilémetros entre a superficie e o centra do plansta.

ro 2 Comedior da Teere

Oraponrm am: SitpnsimmMonenNooamaas. comAc - truiure-da- e’
Acrmu e 12 jon. P02

Aotacdo & o movimento cnde a Terra gira em torno de sew propria eivo. Esse movimenta acontece no
sentido anti-horario e dura exatamente 23 haras 58 minutos 4 sequndos e 8 centesimas para ser con-
cluida, sendo o responsavel par termos o dia e a noite.

0 movimento de transiacaa & aguele gue o planeta Terra realiza 20 redor da Sol junbo com os cubros
planetas. 0 tempo necessaria para completar uma volta ao redor do Sol & de 386 dias. § horas e cerca
de 48 mirutos & ooorre numa welocidade média de 107,000 km por bara.

REFEREMCIAS

Sistema Terestre. Disponivel emc <httpsc/f brasikescol wol combrigeogralia/sistema- terestre homnktps 2 faw.
mnaleducacad tafimages'shides' GIE05_S52ed0=8ab PoRID896IS00ME IS Tal pdfks Acesso eme 12 jan. 2071

Camadars da Tenra. Disponkel em: <htbps: imondoeducaca o wol com brigeografialas-camadas-tema e Aces-
so@me 12 jan. 2001

Horvirentos da Terra. Disponbel emc <Ritps Jivww s ooeografia com b ConteudosBeografiaF i slos! Mol merr-
ol Acesso eme 1 jan. 2021

Eaiba mais....

Aszisia aos videos sobre os mowimentos de rotacio & tanskacao: <htips
mihe e chittps-iiyout bed FRY FVNIKwwo: Acessooem: 12 jan 2021

Fyoutu. beitwTmzLMXD-
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= M GERAIS

iy

66



ATIVIDADES

1 Elaboreumdesenha colarido do pl a Terraevwidenciando as 3 camadas: crosta, manta enicleo.

2 |Adaptado de Brasiescala) & bicsfera apresenta uma natureza dirdmica u11 SU3 composicao.
|ssa significa que todos os seus elementos (hidrosfera, litosfera & atmosferalir entres,
miadificando-se mutuamente. Margue a alternativa que se refere aperas a litosfera

a] Odeslocamenta das massas de ar, provocando as chureas.
b] Ochoqueentre placas tecténicas, gerando berrematos.
c] Aagaodas chuas, interferinda no releva & na vegetacao.
d]l (Oescoamento das rios. gue desdguam ras areas ooednicas.

3. Arctacio e a translacso podem ser investigados par meio da aralise da sombra farmada por uma
‘vara pasicionada na vertical no solo(gnamon . A&s variagtes da posicao = da tamanha das somibras
projetadas do grdman coorrem por causa das diferentes posigies que o Sol ocupa no céuw, SeR

durante um dia. sefa durante um ana. Explique por que no inverno a sombra da haste ao mesio-dia
& masiar do que a sombra do meio-dia no verao, conforme demonstrada na fig. 12,

‘;:rwriu
i
A
,.:,:-f";r%

ey

Inverma

Figurs 1E Gnémas. BN < hiltplipt &-srala du-tarminio-
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(Adaptado de Angloresolve] O planeta Terra pode ser considerado wm sistema, isto e, um conjunto
de elementos que podem se relacionar e que constituem as partes de um todo. D sistema Terra é
formado por subsistemas, cuja interacdo compoe a super ficie terrestre, conforme representado
nas figuras pelas letras A, B.CeD

PG

7] sapmericn weerenre
W) o<ein

W (N Gk Be Rl o ol 30 SOIN Adamase

Exemplifique Lma acao em B que interfere em C.

A Toorn v Al ks, K A0GA 1P Aduseda

. MINAS
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Fonte: Conteldos disponiveis em: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets_ocultoeleicao/ef-anos-
finais-2022.
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TEMA: CALOR E TEMPERATURA

Toda matéria ¢ formada por particulas muito pequenas, os dtomos e moléculas. Essas particulas es-
t30 em constante movimento. Quanta maior a temperatura de Lm corpo, Maior a energia cinética de
suas particulas (fig.1] isto € mais rapidamente elas se movimentam. No caso de um corpo solido,
o movimento pode ser apenas Lma 3gitacdo ou vibragado, sem gue as particulas se afastem muito de sua
posicac. Portanto, a temperatura & a grandeza fisica que indicaa agitagao, ou. ainda. a energia cinética
meédia das particulas de Lm corpo ou de um ambiente.

A soma das energias cinéticas das particulas constituintes de um corpo e chamada de energia térmica.
A energia térmica na forma de calor passa espontaneamente sempre do corpo de maior temperatura
{mais quente} para o corpo de menor temperatura [menos quente)

TRANSMISSAD DE CALOR

0 calor & uma energia em transito, isto €, uma energia que esta sendo transferida espontaneamente de
LM carpo para outro por causa da diferenca de temperatura entre eles, Ela pode ocorrer nas formas de
condugao, convecsao e irradiacio(Fig. 2)

Congucdo Convecgle leradisg be
Na condugdo ha Neste processo, oriam-se Por meio das ondas

transfertncia de energa
entra o3 particulas  que
formam o material. Essis
particulas passam a vibrar
mas,  trenseslindo  esss
WNRIGIA  CIndlicE pirs Ak
porticulos prowmas b oo,
Ex. 0 calor da colhar guans
@ transterido paraa mao da

corentes crodares
chomadas de “correnies de
convecedo’, a8 quais sdo
terminazas pala
diferency cw  decsidede
ecion o Buido mais quents &
o mas frio
Ex comanies ok ar QURNIE
em ascensdo que foxem

oltromagnéticas ou ondas
de cafor de um COrpo oCoMTe
o tansferdncia 0 energla
térmica.

Ex.ocolor dosol ¢ rradlado
na superficie c¢a Tewra,
squecendo-a; © calor da
chama irmadia para aquaecer
mio. Um fero elétrico

corehaire COM Qo aved COmO urubis Igago  emite  radiecio
planem noar. infravermeha.

Fgarnl Transmustc de cador. Laguems do autor imagens crestive commons Acsss e 11 jan 2001
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ISOLANTES TERMICDS —

0 meetal & um bom condutor de calor, isfo & conduz melhor o calor se
e e it i

comparado & madeira au a0 plastico. Por isso, wsar panelas com caba "".Ex B

de madeira cu de plistica para cazinhar evita Que a pessoa s quei- r
me. Dutros materiais ndo conduzem bem a calar. coma a madedra, a 13, ¥
o= plasticos, as borrachas, o vidro, o ar. Estes materiais sdo chamados
isclantes tirmicos ou maus condutores térmicos.
A

413 e putros becidos s3o ideais para o inverna, pois dificultam a trans-
fienéncia do calor do no ss0 conpo para o ambiente & assim ajudam a nos
manter aquecidos no imema.  As garrafas térmicas [Fig2) possuem _:'*;'::.ﬂ::'ﬁ::“::h:
mecanismos que isolam a garrafa. evitando trocas de calor entre o li- orfwedioio beveterie Caiod.phy
guido contido rela e o ambiente. Reomma arrc 1 sn T031

=

Tario sdeptada de: GEWAMTEIAIER. Fermends; PADGA, Helena. Tetiris Cencias Tosso. & ed. Sio Feule - dlice. 200 P89 -8

& evolucio das descobertas cientificas ao longo do tempo proporcionou o desenvabvimenta de tec-
rolagias que trouxeram mais canforto para a humanidade. Uma sequnda =tapa da Revolucao Indus-
trial, denominada Revolugio Tecnolbgica tewe como protagonistas o petrdl ea ea eletricidade. Surgiram
nesse periodo apareibos eletronioos (radio. tebewisio), novos veiculos e novas técnicas de iluminagdo.
Mas séculos KX e XX, as transformacdes nas farmas de comunicacdo foram especialmente notéeis.
Atualmente, as possibiidades de comunicacao sao diversas. O tefefone, por exemplo. permite manter
contato com pessoas distantes. s computadores estao cada vez mais presentes em todas as areas:
trabalha, lazer, estudo. produgdo de bens e servicos.

& introdugdo de novas tecralogias trouwoe também impactos sociais. permitinda, por exemplo. a dimi-
nuigdo do tempo de trabalho com a presenca da automacdo microeletrinica, pois com ela comegou
aooorrer a diminuicao da contratagdo de operarios & uma mudanga na organizacso dos processos de
trabalba. Segunda Heredia 3004 "Esses impactos repercutiram mos processos de trabalba, na qual-
ficacda da forga de trabalha, nas proprias condicdes de trabalho, na sadde do trabathador e canseguen-
temente nas paliticas de ocupacdo, afetando diretamente a gquestdo do emprege’. Ao mesma tempo
gque as tecnalogias facilitam a dindmica & processa de trabalho, podem substituir algumas atividades
gue antes necessitavam da atuacaa humana

m
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ATIVIDADES

0= coletones salares (Fig 3] sho grandes painéis que captam
as radiagdes do Sol & as utilizam para aguecer agua. Uma
quantidade de energia que incide por imadiacio ¢ absorvida
pedachapa metalica, gue transmite uma parceladessa enengia
absorvida para a Agua, enquanta uma pequena parte dessa
enengia & refletida para o ar que envolve a chapa

(ual [ais] tipa [os)de transfenréncia de energia ocomre nos pai-
néis solares instalados nas casas?

Figura 3. colaier zal
- « Bitpa:fimundond o bl
a] Irradiacin fiicalzolstor-malsr. hirro-

wowcz a1 jun 2000

bl Comvecgio

c] Conducao apenas

d] Corvecgao, iradiacso e condugao

& geladeira & um eletrodomestico de extrema importancia na
nossa casa. Sey funcioramento baseia-s= em um processa de
trarsferéncia de calor m gue criam-se carrentes circulares
de ar gquente que sobe = ar fric que desce, denominado
conmveccda. Cite a alternativa que possui um outro exemple
baseada neste processo:

a] 0 wusa de colheres de plasticos para evitar queimar a mao
durante o preparo de alimentos. [ S—
i Misduce: soed fuzsa. g

bl &luzdosolsendo absorvida pelas plantas para a folossintese. s beiwsget - eoma- e ione-s-
SETES- LTI B SOREm A s an 200

c] Adhama dofogao aquecendo a panela.

d] Ainstalazdo do ar condicicnado ra parts superior do ambéente.

_ a MINAS
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SEMANAS3E4

UNIDADE(S) TEMATICA(S ):

Vida e evoksgdo.

OBJETO(S) DE CONHECIMENTO:

Metodos de separagdo de mistura: Organizagio celular.

HABILIDADE(S):

(EFOICI07) Caractenzar o5 principals ecossistemas braslieiros quanto 3 palsagem, 4 quantidade de agua.
a0 tipo de s0k. & disponibiidade de kuz sofar, 3 temperatura etc., corralacionando essas caracteristicas 3
flora o fauna especificas.

CONTEUDOS RELACIONADOS:
=  Principas caractensticas dos ecossisiemas brasleiros.
« Relasdoentre a3 caracteristicas fisicas dos ecossiatemnas e as caracteristicas da faura e da fior presen-
tes neles
= Compreender os impactos amblentats nos blomas brasdekos ao kongo do tempe.

TEMA: MATERIA E ENERGIA E ORGANIZAGAO CELULAR

Vivemos na Brasil, um pais com dimensoes
continentais que possul uma grande va-
riedade de formas de relevo, tipos de sclo,
indmeras bacias hidrograficas e uma rica
biodiversidade.

Segundo o |BGE, BIOMA & um conjunto
de vida vegetal e animal, constitudo pelo
agrupamento de tipos de vegetagao que
530 proximos e que podem ser identifica-
dos em nivel regional, com condigdes de
geologia & clima semelhantes e que, histo-
ricamente, sofreram os mesmos processos
de formagdo da paisagem, resultando em
uma diversidade de flora e fauna propria.
A",m' de acordo como “x{' a ,p’s e Figorm i Blomes. Osgonesl em: <lipigeograf sssrargils Sogupet
seis grandes biomas continentais que, jun- com/ 2 Bt e brasterse imts Acesso am 14 jen. 2021
tos, possuem uma das maiores biodiversi-

dades do planeta. S3o eles:

1.Cerrado, 2 Amazbnia; 3.Caatinga; 4 Mata Atiintica; 5.Pantanal; 6. Pampa

4 MINAS
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ATIVIDADES

(adaptada UESPI)&serve o mapa a seguir. & area indicada pela seta caracteriza-se:

a] pela presenca de diversos scossistemas. No passado, ooupou
guase toda regida litoranea Brasieira.

bl & responsavel por 0% do temitdrio Brasileina e & constituida
principalmentes par uma floresta tropical
- -
c] com uma rica biodiversidade, caracteriza-se pela presenca de '
gramineas, arbustos e arvores retarcidas.
d] tém clima subtrapical fria. sendo a temperatura média anual

de 19°C.

2 |adaptada FUNEET) Observe e analise a charge a0 kado. & critica
contida na change visa, principalmente, alack

al ato de defender uma floresta que ja pertenoe a0 Brasil.

[} desejo ohsessio de cormersacaa da natureza brasileira.
al contradicao entre o siogan & a falta de cuidado com nossa floresta.
TN d) e,oo_emuep.mriut'rsmn.pnisuw:rnu:mphrarasriqu:nsuaﬂ.m—
ztmia.

1  Leiaa trecho da repartagem abaixo:

Amrw“mﬁmhmﬁqmmum“ﬁm
ol de 2020 em refogde oo pri di do oo passode. Nos primeires quatro meses
mmmmmmwmmm-mmﬁm-mm
focosfoi de 248, Ds dodos so do Programo de Queimadas do Instituto Nocionol de Pesquisas Espo-
ciais (INPE] gue monitons os queimodos em todo Brosil ha 22 anos.
Blaporivel wrecchitpa:i comiaricuk i murmslo-de-44-2-de -
mazan-ge- 00 Aoexm e K jan. III

Enumere prejuiros 3 fauna, a flora e a populacio, decorrentes das queimadas na Amazonia.
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A importancia do saneamento basioo para a sadde da populagio
POR TRATA BRASIL - & DE AGOSTO OE 2030

Dentre os diversos problemas que impedem a maioria dos brasileiros de terem essa qualidade
de vida estd a precariedade dos servicos de saneamento bésion. Atualmente, mais de wm bilhda de
pessoas no munda nda apresenta acesso ao banheiro. Essa situac3a afeta principalmente os paises
COM MmeEnos recursos & em desenvolvimento, e, como cansequéncia da falta de saneamenta, cerca
de um milhde de mortes s3o contabilizadas par ana no munda advindas de doencas relacionadas
ao contato direto com as feres humanas efou esgoto a céu aberto. De acorda com a Organizagao
Mundiial da Sackde [BHS), 88% das mortes por diarreias decorrentes desse contato sho causadas pelo
saneamenio inadequada. Desses obibos, 845 sdo de oriancas.

(uanda falamos do nossa pais. nao & diferente. a parcentagem da populagdo com acesso a rede de
agua e coleta de esgata no Brasi & de B3, 8% & B3.15% respectiamente. 0 volume de esgato tratado
esta perta de 48%, de acordo com Sistema Macional de Informagies sobre Saneamenta - SHIS -,
2018. Por apresentar baios indicadones, diversos sebares do pais s3o altamente afetados pelos bai-
was indices de saneamento basica, dentre eles o trabalba, turismo. preservagao ambiental, educa-
fdo e principalmente a saide.

Enkre as principais consequéncias estao as doengas por veiculacao hidrica que atingem direta e
indiretamente a populacdo. Dados retirados do Pained Saneamento Brasil, plataforma de dados do
Instituto Trata Brasil, mostram gue 56 em 3018, cerca de 233 mil casos por doencas associadasa fal-
tade saneamento foram registrados no pais, o gue comespande a wma incidéncia de 1] intemagdes
para cada 10 mil habitantes. resuftando em 2180 martes & wmac de aproxima RS a0
millhdes com as intermages.

ot azil oy b e Tt coriescin-da b wda-d

papulscss’> Aowmn am: 0 mn. 1121

Dentre as doengas que podem ser transmitidas pela falts de saneamento basics estio:

L 8

Frgu B dgus palsde Oopasiel am:
tHpn:iicwert arg b nch st wncs-
e "I M cnascan b ™

Rcar-ran-no-rp Aomon en: K mn J021

Vacinas e sadde poblica

Desde que a vacina da vaniala foi inventada por Edward Jenner, na final da sec. XVl essa tem sido a
melhor farma de prevenir doengas. Diversas doengas comuns na passado como paliomielite, ubéala =
coquelische foram erradicadas. Mo entanta, == a populacio parar de vacinar seus filhos, algumas doen-
cas que j3 550 erradicadas podemn woltar a aparecer e causar novas epidemias, coma os recentes casas
de sarampo. O abjetivo das imunimgdes & estimular o nosso onganismo a produsir uma respoasta imune.
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isto & produzir anticorpos contra di inados micr i como ias e virus, mas sem o de-
ac T

ca. As diversas vaci ptaaCJw]—\thuam P paraah il
nesta pandemia. O ato de vacinar ndo & ap um benefici |, mas uma resp bilidade com
o coletivo!

©
Irtara enbagee o
wapraty
-ﬂ"'.
0 Pl Siem s e P
biolaghes Az 0 jas. 2021
ATIVIDADES
1. Omapaaaladolfig.8)evi ia o indice de brasileiros sem "o basico, por regido do Brasil.
Analise os dados € com base nos conheci 3y Ivi W, respond:
Indique quais regides do Brasil p mencees por gens de basico e cite pos-
shveis guéncias para a populaca

e salimb it s sanieammitn
Bluica. por regide M)

. 374

Figerall Sanmsmentic Daposiel
v tipx Jamacosar e coer. bl
p-content/splcacs’ N0 Sem-

sermamentn jpo> Azwzas wm 4 jan. 2001
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Camadas da atmosfera

Nas vivemos na troposfera. camada que
corresponde a B0% do peso total da at-
mosfera e onde ocorrem s principais
fendmenos meteorologicos. A sequir te-
mos a estratosfers, que se estende ate
£0 km da superficie, onde localiza-se 2
camada de azdmio (0,1 que filtra a radia-
cao uitravialeta & ¢ fundamental para a
manutencao dos seres vivos na Terra.
Apocs a mesosfera, temos 2 termosfera,
com temperatura podendo atings 1500
C. Nesta camada temos a regido da io-
nosfera, gque apresenta uma cancen-
tracac de particuias carregadas (ions)
que influenciam as transmissdes de radio
e & a responsaved pelo fendmena da aurc-
ra boreal. Por fim. a exosfera, onde a at-
mosfera vai s& tornando vacuo cosmico.

Efeito estufa e aquecimento global
A Terra recebe o calor emitido pelo Sol. des X2 0ecorpanhem X200 %200 L2 0movimentn > Acexzs s B un 2021
Uma parcela deste calor ¢ absorvida pela superficie terrestre e pelos oceanos, outra ¢ devohida ao
espago. Mas uma parte da radiacao solar, irradiada pelas superficie, fica retida na atmosfera gracas a
presenca de gases de efeito estufa que impedem gue esse calor seja devolvido totaimente ao espaco
Desza forma, mantém-se o equilibrio energético e evitam-se elevadas temperaturas incoerentes com
avida na Terra.

Mas, infelizmente, a partir da Revolucdo industrial(séc. XVill) e as demais revolugdes tecnoiogicas que
se seguiram, as atividades humanas, como 2 gueima de combustiveis fosseis, queimadas e desmata-
mento, vem contribuindo cada vez mais para o aumento do lancamento de gases de efeito estufa que
intensificam esse fenédmeno causando o aquecimento global. Podemos citar como consequéncia do
aguecimento global, o fendmenc derretimento das geleiras polares. aumento do nivel do mar, além de
fenémenos ciclicos e mudancas climaticas que vém tornando-se cada vez mais frequentes.

A ocorréncia do aquecimento global & um assunto controverse na comunidade cientifica. Mas, inde-
pendentemente diszo, devernos preservar 0 meso ambiente para nds e para as futuras geracoes, numa
visdo global de sustentabilidade.

. A MINAS
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Fonte: Conteldos disponiveis em: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets_ocultoeleicao/ef-anos-
finais-2022.
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Existem varios tipos de usinas de geracac de energia eletrica. Vamos diferenciar a usina hidredetrica ca
termelétrica:

A wryvhe s forge
00 dgue tue T grir & Terbing, renslenrento o
nerge sosenciel em energio cirdtica Depeis Os
p— peld turbine o q.rdﬂ‘ trerafcrre & energs

2 s de Fore cabos 3
mmuamm- artes Se cPeGer nas canas @

Unirax termebiirices preduser arergies partr de
SUImE de carvla, Sleo combentivel # G nanural e
wra caldeirs, cu pals fizsdo ce materisl radiastive
(eomo o urlriol O calar gerado o pwTT deses
Srenion IrAfOITIA ST VAZOE 3 S5UA SreNArte 8
Tubes DOUINCOS NB8 Parodes G0 colteiro. Toh vaper.

figrel Oapor <hiizsipt A Uine bire /K CI S ASNCE > Acwssa e 15 jom 21

As usinas hidreletricas s3o menos prejudiciais do que as bermelemcas que emulam outros qases l.dn—
cos alem de materiais particulados prejudiciais a sadde. Aoes-r das Slricas serem

b

fontes energéticas impas, elas &M i

ATIVIDADES

1. Matriz energética representa o congunto de fontes de energia renovaveis e ndo renovaveis que

podem ser usadas para gerar energia. Leia as afi ivas a sequir e analise-as de acordo com o
na
I, Nas usinas hidrelétricas e possivel fazer eletricidade a partir da forca da agua que gira as
turbinas.

Il. A matriz energética brasileira utiiza mais fontes nao renovaveis de energia em relacao ao
uso mundial

lll.  Nas termedétricas, o calar € gerado pelo uso de combustiveis como petroleo e gas natural,
que sdo fontes renovaveis de energia.

IV. Dados de 2019 indicam que o petrdleo e dery =30 0% recursos energeticos mais utsi-
2ados o Brasil.

Marque a alternativa CORRETA:

a)l.llelll b} apenasielV c) apenasal d) todas
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anas em meninos; e tardia, 2 puberdade que tem inicio apes os 12 anos em meninas e apos os 14 anos.

em meninos.

Horménios e sexualidade

s r

TASE POLCULAR

Figus

7YYy

M — T

FASE LUTENGA

o

Vejaaolkadoas trans-
formagtes que ocor-
rem na puberdade:

0 desenvolvimento das caracteristicas sexuais
secundanias nas meninas sdo estimuladas pe-
los horménios ovarianos estrogénio e proges-
terona. Estes horménios também =30 respon-
siveis pedo cick menstrual{Fig 5] juntamente
acs horménios da hipofise FSH (Horménie Fo-
fcudo Estimulante ) e LH {Horménio Luteinizan-
te) No homem, a testosterona ¢ produzida
pelas células de Leydig do testiculo, sob o esti-
muta do LH ou ICSH (horménio estimulador
das oélulas intersticiais | Ele & responsavel
pelas caracteristicas sexuais secundarias, a
producdo de espermatozdides, aumento do
impulss sexual forga fisica, dentre outras.

0 desenvoivimento do aparelho reprodutor fe-
minino e masculino e essencial para garantir a
reproducia. 0 encontro do espermatozdide o
ovacito Il (ovulo) denomina-se fecundagao.

icho metracl, Dason am:< bttps /icormmons siemesic orphe bl f L MeutusCrcel. st o

Aceazo e ¥ )jor 2021

_ a MINAS
== M GERAIS '

78



2 Geralmente a adolescéncia ¢ tida como wm pericdo de dificl compreens3o, tanto pelos
adolescentes quanto peias pessoas que 0S CEercam, por isso & comumente associada 3 fase de
rebeldia, pois:

a) a ia & uma fase ] que fatores emocionais, cognitivos, seamis e sociais.

b) os fatores emocionais suplantam os fatores sexuais, causando conflitos
c) raadolescénciao jovem fica extremamente agressiva, e testar limites & a zua maior preccupac3o.

d] o dialogo deve ser evitado, sendo os fatores hormonais 05 unicos responsaveis pela fase
conflituosa.

3.  S3oconsideradas caracteristicas sexuas secundirias emmeninas, exceto:

a) surgimento de pelos pubianos:
b) aumento do quadril;
c] surgimento do broto mamario:

d] crgdos sexuais composto por ovario, Ulero e vagina.

&. (adaptado brasilescola) Oz metodos contraceptivos podem agir de ﬁmtes maneiras. S3o
métodos que tambem previnem ISTs e evitam a nidagac do embria e

P

a) le2.
573
bl 3eb. @.
APuia -
c) Sel.
d] 4ebl
§ Dagcawne 6 Plua 5o da sagamie
L )
Figura ) matoses e concepoonas. Daporvwel eorchitp
sod com. baloge
S8 — (T
Acezza wrs M jan 2001
REFERENCIAS

FERAIAN, M. G.C. 2 SANTOS, 6. V. 8. Adolescincla: Puberdade e Nutricdo. Revista Addlescer, Cap. S Disponivel
e dttp) fwww.abennacional ong brirevistaicaps. 2.htmis, Acesso em: 12 jan. 2021
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SEMANASSEG

UNIDADE {5) TEMATICA ()

Tema e universa.

OBJETO (5] DE COMHECIHENTO:
Planeta Terra

HABILIDADE{S
(EFOBCIN2] Justificar, par meio da construcao de modelos e da observacio da Lua na céu, a ocar-
rémcia das fases da Lua & dos eclipses, com base nas posicoes relativas entre Sal, Terrae Lua,

(EFOACI3} Representar os mavimentos de rotagao e transiacao da Terra e analisar o papel da inchi-
nacaa do eino de ratagdo da Terra em relagio 4 sua drbita na ooorréncia das estapdes do ana, com
a utilimcao de modelos Eridimensianais.

CONTENDDS RELACIOMADOS:

.#s mudancas de fase da Lua com barse na iluminagso do Sol e do mowimento da Lusaem torna da Terra.
. b= femdmenos dos eclipses solares & lunares.

. O movimentoda Terra em tormo de si mesmalrotacdo]e o sewmovimento em tama do Sal[tansiacaal.
. Hovimentos da Tesra e a ocomréncia das estacbes do ana.

TEMA: Planeta Terra

# lua & o satelite natural da Terra e ndo possui brilho prapric. Ela possui 60% da massa da Temra e acre-
dita-ze que tenha sida formada pela farmagio de defritos de um impacta entre nossa planeta & outro
corpo cedeste. Nosso satelite realiza movimentos de rotagso ao redor de sew e, revalucdo sa redar
da Terra & translagdo ao redor do sol. As fases da Lua representam as partes iluminadas que vemas no
céu ao longo de wm ciclo, em virtude da variagdo da sua posicdo em relacio a0 nosso planeta & a0 Sol.
& Lus apresenta quatro fases: nova, crescente, cheia e minguante (Fig. 8]

Figurn 8. Foaes do luz. Stxpasivel am hrrarclic. g ke # zamn_de_MEES Rilka ol angs. Acwsa e ¥ jon 2031

Em seu movimento. a [ua pode me aproximar mais da Testa no perigeu & afastar mais da Terra, no apo-
gew. Segunda a agriculturabicdindmica, avanacsa da distancia da hua interfere nasubida e descida da
=eiva na planta, influenciarndo o plartic e colheita. A |l Eambém interfers nas mares ocednicas.

Eclipze
Um walipse salar & um fendmeno astrondmico gue ocorre sempre gue a Lua se posicianaentre o Plane-
ta Terra & o Sol. formanda uma sombra. Durante o eclipse solar, duss dreas bem definidas =a projets-
das nasuperficie terrestre: a umibra ea penumbra. Maregido de umbrao eclipse & total e na penumbra,

o A MINAS o
A GERals
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a lunar, a luacheia e 0sigd0 oe umbra ca Terra. Ja ro

0 de umbra da lua

A B

Movimentos de rotagdo e translagdo

emquea Terra

A Terra faz dois mavimentos no espaco: rotagio e translagdo. A rotaca
N ’ entxdo antr-

nomer

0, sendo resp

m lormo ce seu propna e

e porisso, regoes diferentes do globo 20 suminadas de ma-
T

erra. Atranslag3o ¢ o movimento em que a Terra gira

stintas 3 inchnacac XD de rotacao da
0 tempo nece:

el re numa velocidade media de 107.000 km por hara

de 365 dias, Shoras e

ita ao redor do

) para compietar uma

nclinacao definem as quatro estac

coes do planeta Terrano e
nverro e primavera. Solsticio e equindcio [fig. )

adas 3 incidéncia dos raios solares e 3 inclinacao da Terra

mar

0 solsticio representa 0 momento em que o Sol a0 longa de
declinagdo em latitude em refagdo a linha da Couador t==o f
maior incidéncia de raios solres. Equindcio representa o momento em que ne
inclinado em relacao a0 Seol o qual incide diretamente sobre a linha do Equador.

sequen

lares sncidem com a mesma intensd

s ttmame

ma dur

a0

s [ MINAS
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A Superiua & quando ela parece maior & mais brilhante mo ceu. Esse fendmeno acontece quando
a lua se torna cheda ao mesmo bemipo em gue chega ao sew ponta de drbita mais provima da Temra,
denominada:

a) Apogeu br] Perigeu i} Equinbcio d] Sclsticio

Os eclipse=s solares s3o visiveis apenas em pequenas areas da Terra(fig. 11} j os eclipses lurares
podem ser wistos em qualquer lugar da Tesra em que seja noite no momento do eclipse. Sobre
esse fendemena, beias as afirmativas abaixo

L Um edlipse solar & um fendmeno astronémico
GuE DCoene SEMpre ue 3 Lus se posiciana entre
o planeta Terra e o Sol, formando uma sombra.

Il. Duwante asclipse solar total. a Terra esta na po-
sicande penumbra da luad

. ODuwante oeclipse solar parcial, a Terra esta na
posicac de penumbra da kua.

IV, Mo echipse total henar, a lua cheia estd ra posi-
cao de perumibra da Terra.

Estan carretas as afirmatias

allell gl Lilelll. ) ap=nas el d) kodas.

{adaptada de suportegeograficol Uma das conseguéncias do maovimenta de transfacao berrestre
diz respeito 4 duracdo do dia. Podemos afirmar gue:

a] aduracha do dia e da noite nda & igual em todas as |atitudes & em gualguer estacsa do ano.

b] & noequintcia|ferdmeno que ocorre duas veres por ara)gue a naite & o diatém igual duracda
ra hemisfério norte.

c] durante os salsticias. que ccorrem &m X1 de margo & 23 de setembro, temos diae noite com
igual duragdo |12 horas].

d] o advento do “horaria de werao”, usado para sconomizar energia, & recomendada para gual-

guer latitude.

MINAS
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L

As

estacies mebensalagicas

planejamento agriooa.

=i0  muito
mportandes para a  agriculturs
prevsces do tempo s3o Oleis para o

pois  as

Cite zensores utilizados nas estacies metersalogicas:

5]

{adaptado de suportegeograficol Considere as frases abaixo

il
I

Fara muito calar haje em Sao Faulo. Em Goidnia, a5 temperaturas serdo mais amenas.

Az temperaturas em todo o mundo estao cada vez maiones e vém causando preccupacdes

entre os cientistas.

Li no jormal que essa semana serd churosa em Belem

Castuma chaver muito em Salvader ressa epoca do ano. & melhor estarmas preparados!

Com base nas afirmacoes acima, & possinel afirmar gue

bl

cl

Todas fazem referéncia ao tempa.

I, 1l Wl fazem referéncia ao clima & [V faz referéncia ac tempo.

|l faz referéncia ao clima e |, Il & ¥ fazem referéncia ao tempo.

apenas 2 |V fazem referéncia 3o clima.

“Existe uma grande relacdo entre o clima e a cobertura vegetal de um determinado lesgar. No
entanto, o gue podemas notar & gue a vegetacdo tambem exmerce direta influéncia sobre os tipas
climaticos de um dado local®

Urzporres | am < Bl imundceed s cassa

czmbngeosrlais- e rcs- wostscscs-mbtre-cina hime . Aomao sn @ jan i

v A MINAS oo

GERAIS -

Fonte: Contetdos disponiveis em: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets_ocultoeleicao/ef-anos-

finais-2022.

Tabela 5- Imagens do PET do 6° ano do Ensino Fundamental 11

Unidade tematica

Objeto de

conhecimento

Imagens

Matéria e energia

Agua

Estados fisicos da agua

SOLIDO

Liouino GASO0SO

!

INVISIVEL

Importancia da agua
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Ciclo hidrolégico

Ciclo Hidrolagico

Amazbnia

Pantanal Mata Atlantica

Vida e evolucdo

Nutricdo

Piramide alimentar
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Alimentos Energéticos Extras

Piramide Alimentar

Alimentos Reguladores

c Agua e liquidos

it com Fonte: Baseado da UNB - Unversidace de Brastia

Sistemas nervoso, circulatério, respiratério

Esses sistemas sdo interdependentes

Metabolismo celular

Membrana
Citoplasma
Nucleo
Diéxido €=
de carbono O « s 2
Oxigénio

Energia 2 .

( reutilizavel pela célula NUt”enteS
Vapor D'agua

Figura 6. Metabolismo celular. Disponivel em:<https://beduka.com/

blog/exercicios/biologia-exercicios/exercicios-sobre-respiracao-
celular/> Acesso em 19 jan.2021

Terra e universo

Planeta Terra

Constelacdo
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Translacdo da Terra

Inicio da Primavera

'$ Inicio do Verao . Inicio do |nvemow
s

) g
\

(=

Inicio do Outono

Variagao do por do sol




Movimento solar

MEI0-DIA

/.
-

INici0 DO DIA

Terra e universo

Fases da lua

Fases da lua

Quarto
Minguante

Quarto )
Crescente

Fases da lua
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Calendario Lunar

07 08 09 ml H. 1:. 13-

Quarto
Crescente

Lua Cheia

I
MARCO 2021

Dom SEG TER Qua Qui SEX sAB
E ﬂ
01 02 03 04 05 06
Quarto

Minguante

Lua Nova

Fonte: Contetdos disponiveis em: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets_ocultoeleicao/ef-anos-

finais-2022.

Tabela 6- Imagens do PET do 7° ano do Ensino Fundamental 11

Unidade

tematica

Objeto de

conhecimento

Imagens

Materia e energia

Substancia e mistura

Produtos quimicos

u«)
‘-2 9

Reagentes produtos

Moléculas da dgua

Experimento de separacéo de misturas
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Reacdes quimicas

EXEMPLOS

Materia e
energia: vida e

evolucédo

Métodos de separacdo de
mistura: Organizacéo

celular.

Nucleo Membrana
o plasmatica

Vida e evolugéo

Organizagao dos seres

Vivos e sistema nervoso

Componentes do ax6nio
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& \5\,‘&{5 Soma
N

Ly
b 8 Axbnio
A /\:\/:) < ' ’\\7 ‘\va -
Dendrito —== 4\\ =y & 2
/‘§\\§Cone £,
célula pré-sinapitica axonal v
@ & Mielina—
I &
- Sinapse o
J:H:’N P ~ 3,‘;4' ™\
Neurotransmissor _,_, © \dj > \\D\E
m Terminais —
axonicos

célula pos-sinaptica

Organizacao do corpo humano

Células de tecidos

TECIDO MUSCULAR TECICO MUSCULAR TECIDO MUSCULAR
CARDIACO ESQUELETICO LISO

Ax0Onios

Dendritos

o @
/\ 'l
cad . Sinapse
s ¥\ = A
Neurénio pré-sinéptico Neurdnio pés-sinaptico

>
»

Propagacao do impulso nervoso

Terra e universo

Planeta Terra

Camadas da Terra
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Movimentos da Terra

P

-

inverno

Fonte: Contelidos disponiveis em: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets_ocultoeleicao/ef-anos-

finais-2022.

Tabela 7- Imagens do PET do 8° ano do Ensino Fundamental 11

Unidade
tematica

Objeto de
conhecimento

Imagens

91


https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets_ocultoeleicao/ef-anos-finais-2022
https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets_ocultoeleicao/ef-anos-finais-2022

Matéria e energia

Calor; Tecnologia

Transmissao de calor

Garrafa térmica

Garrafa Térmica

Tampa: isola a garala de
- ’/t// poss vers corrantes de
~ N

-\

comeccho

Vacun: eviam Lrocas de

" calor por conducdo

Paredes espelradas
eviam oces de calor
por radiacho

Aquecedor solar

Geladeira

92




Vida e evolucéo

Métodos de separacdo
de misturas:

Organizacao celular

Biomas

Ecologia - Ecologla: Biomas Brasileiros

Desmatamento

Vida e evolucédo

Organizacéo dos seres
Vivos e sistema

nervoso

Bactérias
Célera
febre tifide
Leptospirose

Figura 6. Aqua poluida. Disponivel em
https://ceert.org.br/noticias/crianca-
adolescente/7699/criancas-brincam-de-

cacar-ras-no-rj> Acesso em: 14 jan. 2021
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Dsenvolvimento de vacinas

VENENO QUE SALVA  ©

Toda vacing ¢ feita de uma parte do MICTOrGANSMO - N0 §eI, UM Proteina - Ou 40 MICTONRANISMO INtero, entraguecdo

Terra e universo

Planeta Terra

EXOSFERA

TERMOSFERA

MESOSFERA

Fonte: Conteldos disponiveis em: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets_ocultoeleicao/ef-anos-

finais-2022.

Tabela 8- Imagens do PET do 9° ano do Ensino Fundamental 11

Unidade

tematica

Objeto de
conhecimento

Imagens

Matéria e energia

Fontes de energia

Usina hidrelétrica

Linhas de
[—" distribuicao
de energia
Gerador

94


https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets_ocultoeleicao/ef-anos-finais-2022
https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets_ocultoeleicao/ef-anos-finais-2022

Vida e evolugéo

Tranformacdes da
adolescéncia e
puberdade

Hormonios ovarianos

Horménios e sexualidade

DIAS 1 7 14 21 28
FASE FOLICULAR FASE LUTEINICA
TEMPERATURA
CORPORAL BASAL
NIVEIS HORMONAIS
PROGESTERONA NG
. OVuULO
CICLOOVARICO | @ O O
OVULAGAO
@VYV(@ I .
( NY/ARNV/ENV/EN7EATT]
YYVYY
)
CICLO UTERINO JLJ_:!I = . J :
VENSTRUAGAO| FASE PROLFERATIVA FASE FOLCUAR |
Anticoncepcionais
v—- » -
1 Diafragma 2 Camisinha feminina
-
3 Camisinhamasculina 4 Pilula combinada
Nl €
5 Dispositivo 6 Pilula s¢ dia sequinte
intrauterino
Terra e universo Planeta Terra Eclipse solar

Estacdes do ano
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Equinécio de
werco @

Solsticio de 50 Solsticio de

Junho Dezembro

<
Equindcio de h
seombro ©  /

(=) o () (o)

Trépico de Cancer Equadorvoltado  Trépico de Capricmio  Equador voltado.
voltado para o Sol para o Sol. voltado para o Sol. para o Sol.

Eclipse lunar

Terra e universo Clima e tempo Estacdo meteoroldgica

Fonte: Conteldos disponiveis em: https://estudeemcasa.educacao.mg.gov.br/pets_ocultoeleicao/ef-anos-
finais-2022.
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