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DESENHOS E ILUSTRACOES CIENTIFICAS: UM ESTUDO SOBRE A SISTEMATIZACAO
DO CONHECIMENTO E REGISTRO DOS DADOS DO ENSINO DE CIENCIAS POR
INVESTIGACAO

DIBUJOS E ILUSTRACIONES CIENTIFICAS: UN ESTUDIO SOBRE LA
SISTEMATIZACION DEL CONOCIMIENTO Y EL REGISTRO DE DATOS
EN LA ENSENANZA DE LAS CIENCIAS MEDIANTE LA INVESTIGACION

Leticia Gabriela de Lima Santos
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Geraldo W. Rocha Fernandes
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RESUMO

Este estudo tem o objetivo de verificar se o uso da ilustragdo cientifica (IC) e do desenho contribui
para o ensino e a aprendizagem de ciéncias na educagdo bésica . Para isso, foi desenvolvida uma
pesquisa qualitativa, exploratdria e explicativa, no 7° ano, em uma escola publica de Diamantina
(MG), utilizando o Ensino de Ciéncias por Investigagdo (ENCI) como abordagem de ensino e
instrumento de coleta de dados. A partir da ATD, o texto apresenta quatro categorias: Reflexdo
dos conhecimentos iniciais; Investigacdo dos conhecimentos; Comunicacdo das ideias, e
Sistematizagdo dos conhecimentos. O estudo focou na ultima categoria e obteve resultados

positivos.

Palavras-chave: llustracdo Cientifica; Ensino de Ciéncias por Investigagao; Desenhos.

Eixo tematico: 2. Estratégias, materiais e recursos didaticos para o Ensino de Ciéncias e

Biologia
Modalidade: Pesquisa académica
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RESUMEN

Este estudio tiene como objetivo verificar si el uso de la ilustracion cientifica (IC) y el
dibujo contribuyen a la ensefianza y el aprendizaje de las ciencias en la educacion basica.
Para ello, se desarroll6 una investigacion cualitativa, exploratoria y explicativa, en el 7°
afo, en una escuela publica de Diamantina (MG), utilizando la Ensefianza de las Ciencias
por Investigacion (ENCI) como enfoque de ensefianza e instrumento de recoleccion de
datos. Basado en ATD, el texto presenta cuatro categorias: Reflexion del conocimiento
inicial; Investigacion del conocimiento; Comunicaciéon de ideas y Sistematizacion de

conocimientos. El estudio se centro en la ultima categoria y obtuvo resultados positivos.

Palabras clave: Ilustracion Cientifica; Ensefianza de las Ciencias a través de la
Investigacion; Disenos.

Eje tematico: 2. Estrategias, materiales y recursos didacticos para la Ensefanza de las
Ciencias y la Biologia

Modalidad: Investigacion académica

INTRODUCAO

O ensino de Ciéncias vem sendo estudado por diversos pesquisadores (Fernandes; Allain;
Dias, 2022; Marques; Carvalho, 2016). Segundo Marques e Carvalho (2016), as praticas
educativas sdo uma série de agdes socialmente planejadas, organizadas e
operacionalizadas em um espago intersubjetivo destinado a criar oportunidades de ensino
e aprendizagem. Com isso, € necessario que se utilize metodologias diferenciadas, dentro
de sala de aula, e a Ilustra¢ao Cientifica (IC) e o desenho dos fendmenos cientificos vém
se mostrando como uma estratégia educativa para o ensino de Ciéncias (Cappelle;

Munford 2015; Costa et al., 2018; Moura; Santos; Silva 2014; Salgado et al., 2015).

O conceito de IC para os pesquisadores da area do ensino ¢ bem diverso, podendo ser
definida como uma préatica (Moura; Silva; Santos; 2016), uma ferramenta (Salgado et al.,
2015), uma estratégia (Costa et al., 2018) e até mesmo um recurso didatico (Maia;
Schimin, 2008). Porém, esse trabalho ira utilizar a definicdo de Costa et al. (2018), que
em seus estudos utilizou a IC como uma estratégia para a representacao e fixacao dos

conteudos trabalhados, despertando a curiosidade e discussoes entre os alunos.

Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais
Universidade do Estado de Minas Gerais
Belo Horizonte — Minas Gerais, Brasil — 22 a 25 de outubro de 2024
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2020). Vitor e Martins (2020) mostram que entre 2007 e 2017, o nimero de trabalhos a
respeito da IC no ensino de Cié€ncias, publicados nos periddicos brasileiros, teve um
aumento gradativo (Vitor; Martins, 2020). Tendo em vista a pouca exploragdo da IC no
ensino de Ciéncias da Natureza da educacdo basica, esse texto que estd sendo apresentado
¢ um recorte de uma pesquisa mais ampla e que tem como problema de investigagado:
Qual o papel dos desenhos elaborados por estudantes do ensino fundamental para
desenvolver a sistematiza¢cdo do conhecimento e registro dos dados do ENCI? Para
responder essa questdo, o estudo proposto tem o objetivo geral de: Identificar se os
desenhos elaborados pelos estudantes tém alguma influéncia no nivel de execu¢do do

ENCI "sistematiza¢do do conteudo cientifico".

Consideramos importante que o uso das imagens seja colocado como uma estratégia de
ensino e aprendizagem, porém, a0 mesmo tempo, busca-se compreender seus reais efeitos

para a construg¢do de conhecimento dos alunos.

A IC ¢ caracterizada, segundo Salgado et al. (2015), como imagens de elevado rigor e
clareza cientifica sendo direcionada para publicos mais especializados, enquanto
desenhos sdo entendidos como uma forma de expressdo na infincia, cheios de
significados e significancia (Oliveira; Messeder, 2018). Essa comparacdo ¢ perceptivel
quando analisamos as Figuras 2 e 3, ambos sdo representacdes de um tamandua com um
filhote nas costas. A Figura 1 ¢ uma IC, onde podemos ver uma maior riqueza de detalhes,

enquanto a Figura 2 ¢ um desenho com poucos detalhes e tem caracteristicas mais basicas.

Figura 1: IC de um tamandud com filhote nas Figura 2: Desenho de um tamandua com um
costas filhote nas costas

Fonte: disponivel em: Fonte: disponivel em:
https://images.app.goo.gl/fpDrYCQ4mHcSCwM https://images.app.goo.gl/GnF3DpNQBjdy3RY X
N6 9
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O uso de metodologias didaticas que utilizam da IC e do desenho como um recurso para
fins pedagogicos, ainda ¢ pouco difundido (Santos; Paixdo, 2015). Portanto, tendo como
ideia inicial de que a IC ¢ uma estratégia pouco explorada na area da educacdo, essa
pesquisa se faz relevante para que tal estratégia possa ser difundida entre os educadores
para que eles encontrem maneiras de utilizd-la, a fim de melhorar o ensino e a

aprendizagem das criancas quando se trata do Ensino de Ciéncias.

UMA PROPOSTA PEDAGOGICA PARA DESENVOLVER A SISTEMATIZACAO E
REGISTRO DE DADOS DO ENCI POR MEIO DA ELABORACAO DE DESENHOS

Para realizacdo da pesquisa, foi desenvolvida uma atividade baseada no Ensino de
Ciéncias por Investigacao (ENCI), que seguiu os niveis de execu¢do de Fernandes, Allain
e Dias (2022), organizados em elementos das Atividades Investigativas em Ensino de
Ciéncias (AIEC) e Etapas de Investigacdo e que estdo sistematizados no Quadro 1. A
partir de uma préatica discursiva e dialogada com os estudantes e com o apoio de dois
microscopios, buscou-se desenvolver a seguinte questdo investigativa: Quais as

diferencas entre a célula vegetal e animal?

Quadro 1. Elementos das AIEC e etapas do ENCI segundo Fernandes, Allain e Dias (2022)

ORGANIZACAO DOS NIVEIS DE EXECUCAO DO ENCI

0 Elementos das S
N AIEC Etapas de Investigacio

1) O problema da atividade investigativa: Quais as diferencas entre
célula vegetal e animal?

2) As principais reflexdes sobre o problema: Identificar as diferencas
1 Problema entre uma célula animal e uma vegetal. A funcdo especifica de cada organela
presente nas duas células a serem estudadas.

3) Exemplos relacionados ao problema: Saber as principais diferencas
entre as células e como isso influencia nas fungdes que os organismos exercem
no nosso dia a dia: fotossintese; respiragdo celular; reserva de energia.

Registro e avaliacao das hipoteses: As hipoteses dos alunos foram anotadas

2 Hipétese .
em um caderno que estava de posse dos pesquisadores.

Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais
Universidade do Estado de Minas Gerais
Belo Horizonte — Minas Gerais, Brasil — 22 a 25 de outubro de 2024
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1) Descriciao dos materiais utilizados na investigacio:
° 2 Microscopios: 1 com lamina de célula animal e outro com célula
vegetal;
o Desenhos dos dois tipos de célula;
° Desenho construido com os alunos no quadro branco identificando as
diferencas entre as organelas dentro de cada célula.
2) Descricio do processo investigativo pelos alunos:
o Etapa 1: os alunos foram apresentados a um caso que envolveu a
investigacdo das diferencas entre os tipos de célula.
o Etapa 2: foi construido um desenho com os alunos no quadro branco
da sala de aula contendo as organelas;
° Etapa 3: os alunos trabalharam com dois microscopios, sendo um

deles com uma lamina tendo a flor de pequi e o outro com uma lamina contendo
o abdomen de uma aranha. Os alunos teriam que identificar em qual
microscopio tem a célula vegetal e qual tem a célula animal;

° Etapa 4: apos a visualizacdo, seria realizada uma roda de conversa
sobre o porqué cada estudante identificou o microscopio com um tipo de célula
e uma explicag@o sobre o que tinha em cada lamina;

° Etapa 5: os alunos deverdo sistematizar (desenhar e escrever) uma

célula vegetal ¢ uma animal, de acordo com a aula, ¢ 0 que viram nos
microscopios.

4 Interpretacio

1) Analise e interpretacio dos dados obtidos: Os dados obtidos
(desenhos e descrigdo) serdo discutidos com os alunos ap6s observarem as duas
laminas no microscdpio, relacionando o contetido tedrico com as observacdes
das laminas.

5 Conclusao

1) Sistematizacdo e registro dos dados: Os estudantes deverdo
sistematizar o conhecimento através de desenhos e descri¢do ao final da aula.

2) Comunicacido das informacdes: A comunicagdo das informagdes se
farad através das respostas dos alunos oralmente durante a aula e com a
interpretacdo dos desenhos.

Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais

Universidade do Estado de Minas Gerais
Belo Horizonte — Minas Gerais, Brasil — 22 a 25 de outubro de 2024




JV &

10
ixEN EBio IX Encontro Nacional de Ensino de Biologia
2024 VIl Encontro Regional de Ensino de Biologia MG/GO/TO/DF

1) Descricio das definicdes, conceitos, relacoes e leis: Organelas
presentes nas células e as suas fung¢des, como:
a. Nucleo;
b. Ribossomos;

6 Organizacio do C. Mitocondrias;

conhecimento d. Membrana celular;

e. Vacuolo;
f. Cloroplastos;
g. Parede celular;

Fonte: Elaborado pelos autores, a partir de Fernandes, Allain e Dias (2022).

Na etapa de “sistematizacdo do conhecimento” do elemento de AIEC “conclusdo”,

buscou-se identificar se os desenhos elaborados pelos estudantes t€ém alguma influéncia

perante o seu aprendizado. Os desenhos elaborados foram analisados a partir das

categorias adaptadas de Robles-Pifieros, Baptista e Costa-Neto (2018), como descrito no

Quadro 2.

Quadro 2. Niveis usados para analise dos desenhos

NIVEIS

DESCRICAO

1

Desenho sem identifica¢ao: inclui as organelas
com 0s seus nomes e a presenga de setas, porém
ndo sdo identificados.

Desenho representativo: inclui elementos
identificaveis do conteddo, mas eles ndo sdo
nomeados.

Desenho com ideais basicas: mostra o grau de
entendimento, porém, as estruturas ndo sdo
separadas por cores.

Desenho com representacio compreensiva: os
desenhos demonstram um entendimento dos
conceitos e as estruturas estio separadas por cores.

Fonte: Adaptado de Robles-Pifieros, Baptista e Costa-Neto (2018).

METODOLOGIA DA PESQUISA

O presente trabalho ¢ de abordagem qualitativa (Liidke; André, 1986). Além de

qualitativa, a pesquisa ¢ também exploratoria e explicativa e se caracteriza como uma

pesquisa de campo, realizada em uma escola estadual da rede publica de Diamantina,

Pontificia Universidade Catodlica de Minas Gerais
Universidade do Estado de Minas Gerais
Belo Horizonte — Minas Gerais, Brasil — 22 a 25 de outubro de 2024
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2023. Participaram desse trabalho 36 estudantes de duas turmas de 7° ano do ensino
fundamental, com uma faixa etaria entre 13 ¢ 14 anos. Por principios éticos, ndo serd
revelado o nome da escola e nem dos participantes e que serdo chamados neste estudo

por El, E2 etc. (Estudante 1, Estudante 2 etc.).

Levando em consideracdo que o presente trabalho se caracteriza pela abordagem
qualitativa e busca alcangar os objetivos propostos, a coleta de dados se fez a partir da
gravagdo das falas dos estudantes durante o desenvolvimento dos niveis de execugdo do
ENCI do Quadro 1 e que foram transcritas em turnos de fala. Também foram utilizados

os desenhos feitos pelos estudantes durante os niveis de execugdo do ENCI.

A anélise dos dados da pesquisa foi baseada na Analise Textual Discursiva— ATD de
Moraes e Galiazzi (2006). Os dados coletados foram organizados em categorias e
subcategorias, a partir da ATD, que s3o coerentes com os referenciais que embasam a
proposta e, assim, caracterizam os resultados como forma de responder ao objetivo
norteador deste estudo. Para este texto, vamos utilizar como corpus de analise somente
os desenhos elaborados pelos estudantes, seguidos de textos explicativos. A unitarizagdo
consistiu na fragmentacdo do corpus, conforme os niveis usados para analise dos
desenhos (Quadro 2). O processo de categoriza¢do consistiu na aproximagdo dos
desenhos em quatro categorias pré-estabelecidas: 1. Reflexao dos conhecimentos iniciais;
2. Investigagcdo dos conhecimentos; 3. Comunicacao das ideias; 4. Sistematizacdo dos
conhecimentos (Quadro 3). Os metatextos, textos que descrevem cada categoria, serdo

apresentados no topico “Resultados e discussdes”.

RESULTADOS

Os resultados sao evidenciados a partir de cinco categorias pré-estabelecidas, originadas
das etapas do ENCI, descritas por Fernandes, Allain e Dias (2022) e que estdo
sistematizadas no Quadro 3. A fim de responder o objetivo deste estudo, serd descrito e
analisado nesta pesquisa somente a Ultima etapa do ENCI, a categoria “4. Sistematiza¢do
dos conhecimentos” constituida pelos desenhos dos estudantes, confeccionados durante
o ENCI. Estes desenhos foram analisados a partir da adaptacdo dos niveis descritos por

Robles-Pinieros, Baptista e Costa-Neto (2018) (Quadro 2).
Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais
Universidade do Estado de Minas Gerais
Belo Horizonte — Minas Gerais, Brasil — 22 a 25 de outubro de 2024
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Quadro 3. Categorias e Subcategorias

Categorias Pré-Estabelecidas Subcategorias Pré-Estabelecidas

1. Reflexdo dos conhecimentos iniciais -

2. Investigag@o dos conhecimentos -

3. Comunicagao das ideias -

A partir de Robles-Pifieros, Baptista e Costa-Neto
(2018):
Nivel 1 - Desenho sem identificagao
Nivel 2 - Desenho representativo
Nivel 3 - Desenho com ideais basicas
Nivel 4 - Desenho com representacao
compreensiva

4. Sistematizacao dos conhecimentos

Fonte: Elaborado pelos autores.

Buscamos compreender o entendimento e a maneira como esse conhecimento foi
sistematizado pelos estudantes através dos desenhos e do que foi escrito por eles na etapa
de conclusdao do ENCI. Segundo Mazzamati (2012), uma das formas mais interessantes
de compreender os desenhos ¢ com uma conversa que faga o estudante rever e processar
as informagdes. Apds receber os materiais para confeccionar os desenhos, os alunos
mostraram-se empolgados, buscando sempre aprovagdo para verificar se a atividade

estava sendo feita corretamente.

Apos analisar os desenhos, foi possivel organiza-los de acordo com o Grafico 1, que se
refere as subcategorias pré-estabelecidas, em forma de sistematizagdo dos niveis de

acordo com os desenhos elaborados pelos estudantes.

Grafico 1: Niveis dos desenhos dos estudantes

Nivel 4

[¢

Nivel 3

Fonte: Elaborado pelos autores.

Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais
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representacdes mais basicas para o conteudo trabalhado. O nivel 2, com 13,9%, representa
os desenhos com caracteristicas simples, porém sdo mais completos contendo os nomes
das organelas, mas que ndo sdo identificadas, mesmo com a presenca de setas nos
desenhos. No nivel 3, com 38,9%, estdo os desenhos que atendem as expectativas em
relagdo a atividade, apresentando um desenho claro com as organelas corretamente
nomeadas e identificadas, porém s6 ndo apresenta cores em sua organizacao. O nivel 4,
com 19,4%, contém os desenhos complexos e com as organelas esquematizadas em cores
distintas, o que nos leva a perceber que os estudantes tiveram a compreensao de que cada

organela realiza uma funcao diferente. Os desenhos representativos de cada um dos niveis

estdo exemplificados no Quadro 4.

Quadro 4. Desenhos representativos dos niveis de analise

NIVEL 1 NIVEL 2

Fonte: Elaborado pelos autores
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que realizaram a atividade proposta de elaboragao de desenhos de células, atendendo aos
requisitos, foi consideravelmente maior do que os alunos que ndo realizaram a atividade
com tanta exceléncia. Levando em consideragcdo que os niveis de maior compreensao sao

os niveis 3 e 4, enquanto os niveis 1 e 2 apresentam desenhos mais basicos.

CONSIDERACOES FINAIS

O principal objetivo dessa pesquisa foi Identificar se os desenhos elaborados pelos
estudantes tém alguma influéncia no nivel de execu¢do do ENCI "sistematizagdo do
conteudo cientifico”. Tendo como problematica: Qual o papel dos desenhos elaborados
por estudantes do ensino fundamental para desenvolver a sistematiza¢do do

conhecimento e registro dos dados do ENCI?

Diante dos resultados, a representacdo e sistematizacdo do conhecimento por IC e
desenhos, nas aulas de Ciéncias, instiga a participagdo e estimula a criatividade dos
estudantes, apesar desta estratégia ndao se mostrar eficaz para todos os estudantes. No final
da aula, recebemos feedbacks positivos dos estudantes a respeito do contetido explicado
através de desenhos e da IC. Muitos dos alunos participaram com mais entusiasmo
quando os desenhos foram apresentados e ficaram ainda mais animados quando
ocorreram 0os momentos de interagdes artisticas, ou seja, mesmo sendo a elaboracao
individual dos desenhos, houve discussdo entre os pares e quando a turma construiu em
conjunto o desenho das células no quadro com os pesquisadores e a professora de

Ciéncias, ocorreu uma participacao significativa.

Apos a andlise dos resultados, verificamos que o objetivo proposto foi alcancado. O
trabalho despertou o interesse da professora de Ciéncias da turma, que se propos a utilizar

mais dos desenhos e da IC para explicar o conteudo de Ciéncias para os alunos.

No entanto, mesmo com o objetivo alcangado, a pesquisa ainda apresentou (e ainda
apresenta) alguns desafios, entre eles: auséncia de trabalhos académicos na area e que sdo
usados com outras estratégias ou abordagens de ensino que ndo sejam oficinas, falta de
materiais que poderiam ser usados com os alunos durante o desenvolvimento das

atividades e abordagens e até mesmo a pouca estimulacao artistica que os estudantes
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RESUMO

O estagio supervisionado em instituigdes de ensino desempenha um papel fundamental
na formacado de futuros professores. Este relato destaca a relevancia do estagio em uma
escola especializada, proporcionando experiéncias valiosas e desafiadoras. Ao comparar
as realidades da escola especializada e do ensino regular, evidenciam-se as vantagens e
desafios de cada ambiente, ressaltando a importancia da inclusdo e da preparacao
adequada para atender as necessidades individuais dos alunos. A criagdo de atividades
adaptadas durante o estagio demonstra a importancia de recursos didaticos na promogao
de uma educacao inclusiva. Por fim, reconhece-se a necessidade de investimentos e
compromisso continuo para garantir uma educagdo de qualidade.

Palavras-chave: Ensino de Biologia; Educacdo Inclusiva e Especial, Estagio
Supervisionado.

Eixo tematico: Inclusdo e interseccionalidades no ensino de Ciéncias e Biologia.

Modalidade: Relato de Experiéncia.

RESUMEN
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formacion de los futuros profesores. Este informe destaca la relevancia de las practicas
en una escuela especializada, ya que proporcionan experiencias valiosas y estimulantes.
Al comparar las realidades de la escuela especializada y la educacidon ordinaria, se
destacan las ventajas y los retos de cada entorno, haciendo hincapié en la importancia de
la inclusion y la preparacion adecuada para satisfacer las necesidades individuales de los
alumnos. La creaciéon de actividades adaptadas durante las practicas demuestra la
importancia de los recursos didacticos para promover la educacion inclusiva. Por ultimo,
se reconoce la necesidad de inversidbn y compromiso permanente para garantizar una
educacion de calidad.

Palabras clave: Ensefianza de la Biologia; Educacion Inclusiva y Especial; Practicas

Supervisadas.
Eje tematico: Inclusion e interseccionalidad en la ensefianza de las ciencias y la biologia.

Modalidad: Informe de experiencia

INTRODUCAO

O Estagio Supervisionado nos cursos de licenciatura desempenha um papel crucial na
formagdo dos futuros professores, oferecendo oportunidades significativas de se
familiarizarem com a realidade da educagdo basica e compreenderem profundamente o
processo pedagogico (Souza; Indjai; Martins, 2020). Hocama, Gomes e Both (2023),
salientam a importancia da realizacdo do estagio para a formagado do futuro profissional
da area, uma vez que segundo os autores o estdgio permite aos estudantes “[...] oportunizar
um didlogo com a instituicdo escolar e seus membros, fazendo com que o estudante-
estagiario reflita sobre a experiéncia desta atividade e dos aprendizados e conhecimentos

adquiridos” (Hocama; Gomes; Both, 2023, p. 2).

No curso de Licenciatura em Ciéncias Bioldgicas da Universidade Federal dos Vales do
Jequitinhonha e Mucuri (UFVIM), a disciplina de Estagio Supervisionado em Ensino de
Biologia tem como objetivo proporcionar a vivéncia e analise em situagdes de ensino-
aprendizagem em Ciéncias e Biologia a partir de aspetos aspectos cientificos, €ticos,

sociais, econdmicos e politicos, que envolvem a pratica docente.
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Estagio Supervisionado ¢ a Educacao Especial, definida na Lei de Diretrizes ¢ Bases da
Educacao Nacional de 1996 (LDB), composta por servigos diferenciados para pubico
especifico e que atravessa todos os niveis da educagdo, colaborando para uma educagio
para todos (BRASIL,2020, p. 9, 40-42). Nesta perspectiva, realizar o Estagio
Supervisionado em Biologia na escola especializada pode oferecer uma experiéncia unica
e valiosa, embora seja um desafio, comparado a realidade presente em uma escola de

ensino regular.

A escola em que foi realizado o Estagio em Ensino de Biologia visa atender a estudantes
com multiplos diagndsticos de deficiéncias, o que implica em uma variedade de
necessidades educacionais, habilidades ¢ desafios tnicos. Embora reconhecamos a
valiosa contribui¢do que um estagio em uma escola de ensino regular pode oferecer, ¢
fundamental compreender como a experiéncia em uma escola especializada pode moldar

de maneira significativa a pratica pedagdgica de futuros professores.

Nessa perspectiva, este relato aborda as experiéncias cotidianas vivenciadas em uma
escola estadual da modalidade especial que oferece ensino fundamental e médio para
estudantes que possuem diferentes necessidades educacionais. Exploraremos as razoes
pelas quais esse estagio foi importante para a nossa formacao enquanto profissionais da
area de Ensino de Biologia, destacando os beneficios em termos de desenvolvimento de
sensibilidade, adaptacdo curricular, diversificacdo de estratégias de ensino, inclusdo,
colaboragdo interdisciplinar, aprendizado continuo e preparacao para a diversidade na sala
de aula. Também serdo destacados os problemas e a realidade vivenciada na instituicao,
assim como 0s possiveis caminhos para proporcionar um ensino e aprendizagem de
qualidade aos estudantes que frequentam uma instituicdo de educagdo especializada,
assim como aqueles alunos que possuem algum tipo de deficiéncia e que estdo inseridos

no ensino regular na perspectiva inclusiva.

CENARIO E PERFIL DOS ESTUDANTES DA ESCOLA ESTAGIADA

Um aspecto importante a ser avaliado durante um estagio na modalidade de ensino ¢ o

perfil dos estudantes com quem se ird trabalhar, para assim conseguir se aproximar ao
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maximo dos alunos e do contexto em que estdo inseridos (Marques, 2019).

Para conhecer melhor os estudantes da escola onde estagiamos, foi proposto um
questionario diagnostico em forma de entrevista. Este questionario teve como principal
objetivo conhecer seus perfis, expectativas escolares, acesso a bens culturais e identificar
as disciplinas e conteudos de biologia com os quais possuiam maior afinidade. Além
disso, buscou-se obter sugestdes de abordagens e estratégias a serem implementadas

durante o estagio.

Esse diagndstico nos revelou, como principais resultados, a diversidade etaria dos alunos,
a composi¢ao do nucleo familiar e proporcionou um melhor entendimento do perfil dos
estudantes. Além dos dados coletados, observacdes cotidianas, conversas com
funcionarios da institui¢do e a analise do Projeto Politico Pedagogico (PPP) permitiram
notar que a maioria dos estudantes da sdo filhos de trabalhadores assalariados e/ou

beneficidrios de programas sociais.

Os estudantes apresentam uma grande diversidade de diagndsticos médicos, como
deficiéncia fisica, auditiva, visual, intelectual, Transtorno Invasivo do Desenvolvimento,
Transtorno Global do Desenvolvimento, entre outros. Grande parte dos estudantes possui
moradia propria na zona urbana, distribuidos por diversos bairros da cidade. Uma
pequena parcela provém da zona rural e de outras cidades, vinculadas a Superintendéncia

Regional de Ensino (SRE) de Diamantina, Minas Gerais.

Além disso, um aspecto que chama a atencdo diz respeito ao questionamento se haviam
estudado em outra escola e se ja haviam sido reprovados. Destaca-se que os estudantes
que afirmaram ja ter sido reprovados eram provenientes de escolas regulares, o que nos
leva a indagar quais fatores contribuem para que isso ocorra € por que isso ndo vem

ocorrendo na escola especializada em que foi realizado o estagio.

Sabe-se que todos os estudantes tém o direito de receber uma educacao de qualidade,
independentemente de suas habilidades ou deficiéncias. A inclusdo de estudantes com
deficiéncia em escolas regulares deve ser um dos principais objetivos das instituicdes de
ensino, buscando promover a diversidade e a igualdade de oportunidades. Como
estagiarios, vivenciando o cotidiano escolar e a partir de didlogos com professores da
institui¢dao, podemos perceber que tal problematica esta relacionada a falta de adaptagao
das institui¢des de ensino regular as necessidades individuais dos estudantes, mas também
Pontificia Universidade Catdlica de Minas Gerais

Universidade do Estado de Minas Gerais
Belo Horizonte — Minas Gerais, Brasil — 22 a 25 de outubro de 2024




ixENEBIO|

ha diversos outros fatores que serdo aprofundados ao longo dos proximos topicos deste

21

IX Encontro Nacional de Ensino de Biologia

VIl Encontro Regional de Ensino de Biologia MG/GO/TO/DF

relato de experiéncia.

EDUCACAO INCLUSIVA: UM PARALELO ENTRE A ESCOLA DE ENSINO
REGULAR E A REALIDADE VIVENCIADA NA ESCOLA ESPECIALIZADA

O Estagio Supervisionado em Ensino de Biologia foi realizado no segundo semestre de
2023 em uma instituicdo de ensino publica na cidade de Diamantina, em Minas Gerais.
Trata-se de uma escola da rede estadual que ¢ voltada para receber majoritariamente
estudantes com diferentes necessidades educacionais. Dentro desse contexto, a escola
atende alunos do ensino fundamental (do 6° ao 9° ano) e do ensino médio (do 1° ao 3°

ano).

Quando se pensa no contexto do ensino, Nogueira e Pietro (2021, p.118) salientam que a
proposta da educagdo especial com orientagdo inclusiva, visa superar a logica
segregacionista e que promova o acesso a educacdo para todas as pessoas e incentivando
a criagdo de politicas educacionais que reconhegam a diversidade tanto dentro quanto fora

da escola.

No contexto do Estagio Supervisionado em Biologia na referida institui¢do, vivenciando
a realidade cotidiana ali presente, podemos perceber diversos aspectos relacionados a
inclusdo de pessoas com defici€éncias e os meios necessarios para que de fato fosse

ofertada uma educac¢do de qualidade aos estudantes.

Nos contatos cotidianos com a escola, foi perceptivel, por meio das falas dos pais dos
estudantes e dos professores da institui¢do, que muitos dos alunos que estdo estudando
atualmente na escola especializada ja haviam frequentado outras institui¢des de ensino
regular, encontrando dificuldades para se adaptar, se sentindo muitas vezes excluidos e
desmotivados, fator que pode estar relacionado com Uchda e Chacon (2022, p. 2), que
salientam que “a identidade das pessoas com deficiéncia nem sempre €é reconhecida,

sendo colocada para fora do contexto social e educacional”.

Nesta perspectiva, pensando no contexto da promog¢do de uma educagao inclusiva de fato,
esta escola apresenta-se como uma alternativa de educacdo de qualidade para os

estudantes com deficiéncia. Isso porque nas escolas regulares geralmente nao ha recursos
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deficiéncia, como materiais adaptados, equipamentos especializados e pessoal
capacitado. Outro fator muito importante a ser destacado ¢ a falta de formacao especifica
dos professores, que nas escolas regulares ndo tém a formagao adequada para trabalhar
com alunos com deficiéncia. Sobre isso, Uchda e Chacon (2022, p. 2) destacam que:

A Educag@o Inclusiva vai além de uma nova proposta educacional, pois suscita uma nova cultura escolar,
que se diferencia da escola tradicional, na qual o aluno deve adaptar-se as normas e ao sistema de ensino,

haja vista que na escola inclusiva ha uma preocupacdo em atender as necessidades apresentadas pelo
conjunto dos seus alunos e por cada um, individualmente. (Uchoa; Chacon, 2022, p. 2)

Outro aspecto a ser considerado é que muitas escolas regulares ainda possuem barreiras
de acessibilidade comunicacional, além de barreiras fisicas e arquitetonicas que
dificultam ou impedem o acesso de alunos com deficiéncia fisica as instalagdes, como

por exemplo, falta de rampas ou banheiros adaptados.

Por fim, mas ndo menos importante, um outro aspecto esta relacionado a segregacao,
preconceito e até mesmo o bullying sofrido por estes estudantes, o que pode resultar em
isolamento social, desmotivacdo e outros aspectos prejudiciais (Tessaro; Trevisol;

Pieczkowski, 2022).

Em contrapartida, percebe-se que quando se compara tais aspectos com a realidade
vivenciada na escola especializada, que ¢ projetada especificamente para atender as
necessidades dos alunos com deficiéncia, percebeu-se que contam com pessoal
capacitado, recursos adequados € um ambiente que promove a inclusdo, apoio € o
desenvolvimento cognitivo e social dos estudantes. Além disso, a escola em questdo
busca oferecer uma educag¢do adaptada as necessidades individuais de cada aluno,

proporcionando assim uma experiéncia de aprendizado mais eficaz e inclusiva.

O DESENVOLVIMENTO DE ATIVIDADES ADAPTADAS NO AMBITO DO
ESTAGIO SUPERVISIONADO EM BIOLOGIA NA ESCOLA ESPECIALIZADA

Durante o desenvolvimento do estagio, foram elaborados alguns recursos e materiais
didaticos com o intuito de auxiliar nas regéncias desenvolvidas nas aulas de biologia.
Nesta perspectiva, de acordo com Castoldi e Polinarski (2009), a incorporacdao desses
recursos didaticos no ambiente de ensino tem como objetivo ndo apenas apresentar o

conteudo de forma diferenciada, mas também transformar os alunos em participantes
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Quando analisamos o contexto da educacao especial sob uma perspectiva inclusiva, Leite
e Dainez (2022) abordam a relevancia dos recursos didatico-pedagdgicos, ressaltando que
esses desempenham um papel crucial no processo educacional de alunos com deficiéncia.

Os autores destacam que:

As especificidades educacionais podem ser, portanto, suplantadas pelo uso de recursos didatico-
pedagdgicos e mediagdes proximas e continuas, sobretudo no que se refere ao ensino de Ciéncias da
Natureza - Biologia, Quimica e Fisica -, que requerem o trabalho com conteudos especificos. (Leite; Dainez,
2022, p. 4)

Neste cenario, elaborou-se um recurso didatico em colaboragdo com os estudantes,
abordando a tematica do Sistema Solar (Figura 1). Dessa maneira, os estudantes
desenvolveram uma maquete representando os planetas que compdem o Sistema Solar e,
por meio dessa elaboracdo, foi possivel abordar o conteido de forma mais interativa,
estimulando a participagdo ativa dos alunos, o trabalho em grupo e o aprimoramento de
habilidades motoras, resolu¢do de problemas, e habilidades de comunicagdo. Levando em
consideragdo que muitos dos estudantes desta institui¢do possuem diagndsticos de
Transtorno do Espectro Autista (TEA) em diferentes niveis de suporte, a comunicacao e
interacdo com os outros estudantes ¢ de suma importancia, pois como salientam Benini e
Castanha (2016, p. 7) “algumas das caracteristicas presentes em criangas € jovens com

autismo sdo os déficits nas areas de comunicacao e interagao social”.

Figura 1. O desenvolvimento e elabora¢io de uma maquete do sistema solar

Fonte: Acervo dos autores
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se insere foi o desenvolvimento uma roda de conversa focada na abordagem da tematica
de higiene pessoal (Figura 2), visando promover hadbitos saudaveis e prevenir doencas.
Durante a roda conversa utilizamos recursos visuais € sensoriais para tornar o aprendizado

mais acessivel e envolvente para os alunos.

Foi possivel observar o entendimento, o interesse € a participagao ativa dos estudantes.
Esta interacdo permitiu-nos compreender melhor suas necessidades e adaptar nosso

material para garantir que fosse inclusivo e compreensivel para todos.

igura 2. Desenvolvimento de uma palestra sobre higiene pessoal

i LA

Fonte: Acervo dos autores

E fundamental destacar a importancia de discutir a tematica de higiene pessoal voltada

para este publico, pois muitas vezes, esses alunos enfrentam desafios adicionais em

relagdo as habilidades basicas de autocuidado. Portanto, proporcionar-lhes informacgdes
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claras e acessiveis sobre higiene pessoal € essencial para promover sua saide e bem-estar.
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Além disso, ao inclui-los nessas conversas, estamos fortalecendo sua autonomia e
capacitando-os a cuidar melhor de si mesmos, contribuindo para a promoc¢do de um
processo de ensino e aprendizagem focado na promocao de uma educacido que seja de

fato inclusiva.

Durante o estagio também tivemos a oportunidade de participar e auxiliar a instituicao a
promover caminhadas ecoldgicas e visitas a museus. Tais iniciativas podem ser
extremamente benéficas para os estudantes. Essas atividades ndo apenas proporcionam
uma oportunidade tinica de aprendizado fora do ambiente de sala de aula, mas também
ajudam a desenvolver uma consciéncia ambiental e cultural. Tais atividades tem o
objetivo de fazer com que o estudante interaja com a natureza e compreenda a importancia
da preservacdo ambiental e dos ecossistemas locais. As visitas ao museu da cidade
ofereceram um contato direto com o patrimdnio cultural e histoérico da cidade. Tais
experiéncias sdo fundamentais para o desenvolvimento destes estudantes, além da
promogdo de uma educagdo inclusiva, uma integracao social e uma melhoria significativa

no ensino e aprendizagem destes estudantes.

CONSIDERACOES FINAIS

O estagio supervisionado em uma escola especializada apresenta muitos limites, mas
também muitas possibilidades que podem exercer uma influéncia significativa na
formagdo de futuros professores, especialmente no contexto do ensino de Biologia. Uma
das principais limita¢des enfrentadas durante o estagio foi a diversidade de necessidades
dos estudantes, que abrangem uma variedade de deficiéncias fisicas, sensoriais e
cognitivas, Praca (2011, p. 16) salienta que “sdo diversas as deficiéncias humanas
conhecidas no mundo, cada uma com suas limitagdes e caracteristicas proprias”. Por
conseguinte, a autora refor¢a que € necessario refletirmos sobre como trabalhar com as

limitagdes destes alunos no espago escolar.

Desta forma, no contexto dos contatos cotidianos dos estagiarios com a institui¢do, isso
demanda uma compreensdo aprofundada das estratégias de ensino adaptadas as

necessidades individuais de cada estudante, o que pode representar um desafio

Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais
Universidade do Estado de Minas Gerais
Belo Horizonte — Minas Gerais, Brasil — 22 a 25 de outubro de 2024




JV ¢ s
ixENEBIO|
2024

significativo, especialmente para aqueles sem experiéncia prévia nesse contexto.
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O estagio realizado na escola especializada proporcionou a oportunidade de vivenciar a
rotina e as dindmicas presentes na institui¢do, especialmente no ambiente da sala de aula.
Durante esse periodo, observamos e interagimos com os estudantes, participando

ativamente do processo de ensino-aprendizagem.

Ao concluir o estagio nessa instituicao escolar, percebemos a importancia da mesma
como um meio eficaz para a promog¢ao de uma educagdo inclusiva. Contudo, ao pensar
nas escolas de ensino regular, ¢ necessario considerar os aspectos que ainda limitam
efetivamente essa inclusdo. Isso implica em investimentos em recursos, formagdo de
professores e infraestrutura adequada. Mas, acima de tudo, implica em um compromisso
continuo com os principios da inclusdo e da igualdade, para que possamos construir um
futuro no qual todos os estudantes tenham acesso a uma educacao de qualidade para todos

e a uma sociedade mais inclusiva.
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Este trabalho teve o objetivo de analisar o potencial da Historia e Filosofia da Ciéncia

IX Encontro Nacional de Ensino de Biologia

VIl Encontro Regional de Ensino de Biologia MG/GO/TO/DF

(HFC) como abordagem para o ensino do conteudo de genética em uma turma do ensino
médio. Para isso, foi desenvolvida uma pesquisa qualitativa, exploratoria e explicativa,
cujos procedimentos metodoldgicos consistiram na elaboragdo e aplicagdo de uma
Sequéncia Didéatica e os dados foram originados das respostas das atividades e falas dos
estudantes. Para analisar os dados, foi utilizada a Analise Textual Discursiva. Observou-
se que a HFC, como abordagem de ensino, estimulou o pensamento critico dos alunos,
contribuindo para o seu interesse, participagao € uma compreensao historica de Genética
Basica.

Palavras-chave: Historia e Filosofia da Ciéncia; Sequéncia Didatica; Abordagem de
Ensino; Genética Basica.

Eixo tematico: Estratégias, materiais e recursos didaticos para o Ensino de Ciéncias e
Biologia

Modalidade: Pesquisa académica.

RESUMEN

El objetivo de este estudio fue analizar el potencial de la Historia y Filosofia de la Ciencia
(HFC) como enfoque para la ensefianza de la genética en una clase de bachillerato. Para
ello, se realizd un estudio cualitativo, exploratorio y explicativo. Los procedimientos
metodologicos consistieron en la elaboracion y aplicacion de una Secuencia Didéctica y
los datos procedieron de las respuestas a las actividades y de los discursos de los alumnos.
Para analizar los datos se utiliz6 el Analisis Textual del Discurso. Se observo que el HFC,
como abordaje didactico, estimul6 el pensamiento critico de los alumnos, contribuyendo

para su interés, participacion y comprension historica de la Genética Basica.

Palabras clave: Historia y filosofia de la ciencia; Secuencia didactica; Enfoque didéctico;
Genética basica.

Eje tematico: Estrategias, materiales y recursos didécticos para la ensefianza de las
ciencias y la biologia
Modalidad: investigacion académica.

INTRODUCAO

Quando se pensa no curriculo e no desenvolvimento do ensino de Ciéncias em contexto

escolar (Brasil, 2018; Minas Gerais, 2018), em diversos momentos, percebe-se que ainda
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colecao de fatos imutaveis, aproximando-se do ensino tradicional (Gatti; Nardi, 2016, p.
17). A forma com que os contetidos cientificos sao trabalhados, muitas vezes fazem que
os estudantes ndo compreendam o que estd sendo abordado, despertando uma falta de
interesse e desmotivagio (Santos, 2011 apud Oliveira, 2022, p. 4271). E fundamental que
o ensino de Ciéncias nao se restrinja apenas a conceitos, leis e teorias, mas também
busque abordar os diversos processos que permeiam a ciéncia, conectando-os com seus

métodos e estrutura de desenvolvimento (Vannucchi, 1996, p. 14).

A partir desta problematica, relacionada ao ensino de Ciéncias e o seu desenvolvimento
em contexto escolar, Fernandes, Allain e Dias (2022) sugerem que o ensino dos campos
de conhecimento de Ciéncias da Natureza (Biologia, Quimica, Fisica, Astronomia,
Geociéncias etc.) sejam mais dindmicos e atrativos para os estudantes, e que para isso, 0
professor pode utilizar de inimeras estratégias, recursos, abordagens e metodologias, que
proporcionem uma maior aprendizagem e motivacao aos estudantes. Considerando essa
perspectiva, a ado¢do da Historia e Filosofia da Ciéncia (HFC) no contexto educacional,
como abordagem de ensino, vai além da exigéncia de que os estudantes memorizem
conceitos, formulas, leis e teorias, ou seja, Hidalgo e Junior (2016, p. 24) destacam que a
incorporagdao da HFC no ensino de Ciéncias “ [...] pode ser considerada uma ferramenta
de apoio ao professor no processo de promocdo de ambientes de aprendizagem para que
o aluno tenha a possibilidade de refletir tanto sobre o mundo em que vive, como sobre o

proprio conhecimento™.

Com base nas consideracdes anteriores, esta pesquisa apresenta a seguinte questdo: De
que maneira a integracio da HFC pode contribuir para uma compreensdo mais
abrangente de conceitos fundamentais de Genética Basica, conforme estabelecidos na
Base Nacional Comum Curricular (BNCC) e no Curriculo Referéncia de Minas Gerais

(CRMG)?

Partindo deste pressuposto, o objetivo desta pesquisa consiste em avaliar a percep¢do
dos estudantes de uma escola da rede publica de Gouveia, em Minas Gerais, sobre os
conteudos conceituais relacionados as tematicas de Genética Basica utilizando a HFC
como abordagem de ensino. Para alcangar esse objetivo, definimos os seguintes objetivos

especificos:
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1. Investigar a compreensao dos estudantes sobre os conceitos de Genética Basica.
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2. Examinar a percepc¢do dos alunos ao introduzir questdes-problema que abordem
as implicagdes sociais, culturais, historicas e éticas no conteido de Genética

Basica, desenvolvidos a partir da HFC como abordagem de ensino.

FUNDAMENTACAO TEORICA

A CONTRIBUICAO DA HFC NO CONTEXTO DO ENSINO DE CIENCIAS E
BIOLOGIA

Para o ensino de Ciéncias, a HFC permite compreender a natureza da ciéncia de maneira
ampla e enriquecedora. Revela os diversos processos envolvidos na criagdo cientifica,
assim como as evidéncias que sustentam uma teoria (Ramalho, 2021, p. 3). Ao ser
introduzida no ensino, a HFC pode ser desenvolvida como abordagem de ensino, uma
vez que busca, no contexto da aprendizagem, proporcionar uma compreensao da Ciéncia
e de suas dimensdes, considerando-a como um processo em constante construgdo e muitas

vezes eliminando a visdo de ndo neutralidade.

Segundo Castro (1992) apud Leite et al. (2019), a HFC no ensino pode contribuir para
reflexdes e discussOes sobre a Ciéncia, reconhecendo-a como uma atividade humana.
Dessa forma, ela ndo ¢ vista como uma verdade absoluta, mas sim como um processo

arduo, longo e em constante construgao.

Matthews (1995) apud Assis (2014, p. 154) ainda relata que a HFC pode promover no
estudante o desenvolvimento do seu senso critico, favorecendo também a superagdo da

falta de significado, lacuna muito presente na abordagem dos contetidos de ciéncias.
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Guarnieri et al. (2021) consideram a HFC importante para o ensino, visto que ela tem
sido apontada como fundamental para a interpretagdo ¢ compreensao dos diversos
aspectos cientificos apresentados aos estudantes, aproximando-os dos fatos e
acontecimentos historicos, isso os faz romper com a visdo muitas vezes apresentada a eles

de uma ciéncia dogmatica.

As orientacdes curriculares frequentemente ignoram a importancia da HFC no processo
de aprender Ciéncia e aprender sobre a Ciéncia. E nessa perspectiva que Nardi e Gatti
(2016, p. 17) salientam que hd muitos desafios e problemas para a implementacdo da

HFC.

Monteiro e Martins (2015) relatam que ¢é possivel encontrar, em documentos de
orientacdes para a educagdo basica, a recomendagao de inserir conteudos que apresentem
uma dimensao histérico-filosofica. Assim, autores como Siqueira e Pinheiro (2022 p.
524) trazem que na BNCC, “a HFC ¢ apontada, mesmo que de forma esparsa, como um
possivel recurso didatico e apresentada como um elemento indispensavel no
desenvolvimento de competéncias e habilidades educacionais”.

A IMPORTANCIA DA HFC PARA O ENSINO DE GENETICA

\

Ao pensar na insercdo de temas relacionados a genética no cenario educacional,
Kovaleski e Aratjo (2013) salientam que: “estudos mostram que a genética ¢€ vista pelos
alunos como um assunto bastante abstrato e dificil de compreender, assim, os professores
enfrentam inimeros problemas ao buscar ensina-la”. Além disso, Carboni e Soares (2001)
apud Kovaleski e Aratjo (2013) destacam que:

Os educandos consideram a genética um dos conteidos mais dificeis de Biologia, ja que para compreendé-

la devem ser capazes de relacionar conhecimentos de outras areas, tais como citologia e biologia molecular,
com os conteudos apresentados na genética. (Kovaleski; Araujo, 2013, p. 155)

Atualmente, o ensino de Genética estabelece conexdes com vdrias questdes cotidianas.
No entanto, autores como Scheid e Ferrari (2006, p. 17) ressaltam que os resultados de
pesquisas na area do ensino de Cié€ncias sdo preocupantes, pois indicam que os estudantes,

ao concluirem a educagdo bésica, ndo possuem um entendimento s6lido dos conceitos
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processos de mitose € meiose.

Com base no que foi destacado, Kovaleski e Araujo (2013, p. 155) destacam que a
aplicacdo da HFC no ensino de Genética pode representar uma alternativa valiosa para
superar as lacunas no ensino e aprendizagem sobre essa tematica.

METODOLOGIA DA PESQUISA

Este trabalho consiste numa pesquisa de abordagem qualitativa (Neves, 1996),
exploratoria e explicativa, sendo conduzida com total respeito a privacidade dos
participantes. O seu desenvolvimento foi amparado pelo Comité de Etica e Pesquisa
(CEP), dentro de um projeto maior denominado “Caracterizacdo dos projetos, programas
e agoes de intervencao em Cié€ncias Naturais nas escolas vinculadas a Superintendéncia
Regional e Secretaria Municipal de Ensino de Diamantina” com o nimero CAAE

64530622.1.0000.5108.

A pesquisa foi conduzida em uma escola estadual localizada na cidade de Gouveia, estado
de Minas Gerais. Foi selecionada uma turma do 3° ano do ensino médio, composta por
aproximadamente 23 estudantes, com idades variando entre 16 e 18 anos. Para proteger
a privacidade dos participantes, seus nomes ndo serdo revelados e, portanto, ao longo da

pesquisa, serdo referenciados como E1, E2, E3, e assim por diante.

Para a coleta de dados da presente pesquisa, foi elaborada e aplicada uma Sequéncia
Didatica (SD) e que esta sintetizada no Quadro 1. Utilizou-se um gravador para coletar

as falas dos estudantes e aplicou-se atividades para coletar respostas em formato escrito.

Quadro 1 - Sintese da SD utilizando da HFC como abordagem de ensino

Conteudo a ser trabalhado a partir da BNCC e CRMG: Genética Bésica
Unidade Tematica (UT): Biodiversidade

Objetos do conhecimento (OC): Teorias da Evolugdo Bioldgica, Lamarckismo, Darwinismo,

Evidéncias da Evolugao Biologica

Tempo estimado total: 3 aulas com 50 minutos cada.

Estratégias Didaticas e
Recursos para a

Descricao das Atividades N° Aulas/ Tempo abordagem HFC

ETAPAS
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Indagagdes feitas aos
estudantes visando
Problemas iniciais: identificar os  seus
. o ) o conhecimentos prévios.
— | O que ¢ hereditariedade? Quais os cientistas,
§ | estudiosos e pesquisadores foram importantes | 1 aula de
£ ~ . L 9 ' .. .
= para a compreensao df) queehered1t~arledade. aproximadamente 50 Atividade escrita
Como explicar a origem das variedades e .
- o minutos. apresentada aos
como as caracteristicas eram transmitidas?
estudantes no final da
aula.
Abordagem do contetido
na plataforma de ensino
Estudo de Genética Basica a partir da Prezi.
| abordagem HFC:
= Lo 1 aula de
2 | 1. O modelo da Dupla Hélice do DNA, Atividad f ¢
& | abordando  aspectos  relacionados  a | aproximadamente 50 1vidade  em grma 0
pesquisadora Rosalind Franklin. minutos. escrito apresentada a0s
estudantes ao final da
aula.
Refor¢o do conteudo e novos ~ .
heci tos: Indagacdes feitas aos
e | OO0 e.c.lmell 0s: ) 1 aula de estudantes.
g 1. Utilizagdo do simulador em 3D (Mozaik
& | 3D) com a apresentagio da estrutura da | aproximadamente 50
= | molécula do DNA. minutos Simulag¢des em 3D.

Fonte: Elaborado pelos autores a partir de Fernandes, Allain e Dias (2022).

Para analisar os dados desta pesquisa, foi utilizada a Andlise Textual Discursiva (ATD)

(Moraes; Galiazzi, 2006) e que pode ser resumida da seguinte maneira:

1) Selegdo de corpus: O corpus desta pesquisa é constituido pelas respostas audio-gravadas

dos estudantes aos questionamentos que surgiram ao longo das aulas e respostas escritas.

2) Unitarizagdo: A etapa de unitarizagdo neste estudo consistiu em unitarizar e fragmentar

as respostas dos estudantes participantes em unidades de significado.

3) Categorizagdo: Nesta pesquisa, as unidades de significado e sentido, definidas no

processo de unitarizagdo, deram origem a duas categorias pré-estabelecidas, juntamente

com suas respectivas subcategorias emergentes, amparadas por definicdes e que estdo

apresentadas e descritas no Quadro 2.

Quadro 2 — Categorias e subcategorias apos a etapa de categorizacao

Categorias —  Pré-

estabelecidas Subcategorias — Emergentes

Definicoes

1.1 A percepgdo dos estudantes
acerca dos conceitos, leis e teorias,
1. A Incorporagdo da HFC no| utilizando a abordagem HFC e suas
ensino de Genética Basica. e suas implicacdes para o estudo de
genética.

Busca investigar a percepcdo dos
estudantes ao estudarem o conteudo de
genética basica incorporado com
aspectos historicos e filosoficos,
visando emergir conceitos cientificos.
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Visa averiguar o entendimento dos
estudantes a respeito dos conceitos
abordados, considerando aspectos
historicos, as controvérsias historicas,
bioética e entre outros.

2. As potencialidades da | 2.1 A compreensdo e reflexdo dos
abordagem historica e | estudantes acerca das implicagdes
filosofica na compreensdo | sociais, culturais, tecnoldgicas,
critica da tematica. éticas e entre outras de genética.

Fonte: Elaborado pelos autores

4) Metatextos: Os metatextos ou textos explicativos de cada categoria estdo apresentados
no tépico “Resultados”.

RESULTADOS

A INCORPORACAO DA HFC NO ENSINO DE GENETICA BASICA

Esta categoria busca analisar e compreender a visdo dos estudantes sobre alguns temas,
como, por exemplo: Teorias da Evolugdo Biologica, Lamarckismo, Darwinismo, genética
basica e a historia do DNA, com foco em aspectos historicos e filos6ficos usando a HFC

como abordagem de ensino de Ciéncias.

A percepcio dos estudantes acerca dos conceitos, leis e teorias, utilizando a
perspectiva HFC e suas e suas implicacoes para o estudo de genética

Essa subcategoria apresenta um recorte que destaca a aplicag¢do e desenvolvimento da SD,
a partir da HFC em contetidos conceituais de Genética Basica. Na primeira etapa da aula,
foram apresentados aos estudantes aspectos historicos das teorias evolucionistas, como o
fixismo e, posteriormente, o lamarckismo, abordando os contextos historicos que

moldaram as visOes até entdo existentes.

Sob essa perspectiva, foi questionado a turma qual era a teoria proposta por Charles
Darwin e Alfred Russel Wallace. Dos 23 estudantes, todos responderam corretamente
acerca da Teoria da Selecdo Natural, destacando-se as respostas de dois estudantes, que
exemplificam que a turma tem dominio do conteudo e compreendem quem foi
responsavel por definir essa teoria. Como exemplificado nas respostas dos Estudantes 1

e 3:
El: A teoria da selecdo natural.

E3: A selecdao natural.
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significativos. E importante ressaltar que abordar essa tematica, na educagio basica, é
particularmente complexa e desafiadora devido aos conceitos envolvidos. Muitos dos
principios e processos ligados a evolugdo sdo de dificil visualizagdo e compreensao por
parte dos estudantes. Vargens e Nifio-El-Hani (2011, p. 145) observam que, quando o
docente lida com esse tema surgem respostas equivocadas, especialmente em questoes

relacionadas a teoria da Selecao Natural.

Dando continuidade a aula, foram introduzidos aos estudantes os estudos de Gregor
Mendel e suas contribui¢des iniciais. Em seguida, foram discutidas e problematizadas
com os alunos as leis propostas por Mendel, os métodos que ele empregou e como ele
formulou essas leis. Nesse contexto, questionou-se aos estudantes: Mendel trabalhou com
uma variedade de ervilha chamada Pisum sativum, que ele denominou parentais puros,
quando ele cruzava essas ervilhas entre si, elas sempre manifestavam a mesma
caracteristica. No entanto, ao cruzd-las novamente, ele observou uma proporg¢ao de 3
para 1. Por que vocés acham que havia essa propor¢do? Algumas hipoteses foram
apresentadas pela turma, como o cruzamento genético realizado por Mendel com ervilhas
de linhagens distintas e os resultados das geragdes sucessivas no experimento de Mendel.
Para melhor exemplificar essa categoria, destacamos as respostas dos Estudantes 3 ¢ 4,

que responderam que:

E3: Primeiro ele cruzou amarelo com amarelo, assim quando ocorreu o cruzamento
dessas ervilhas ele obteve essa propor¢do. Uma era Homozigota dominante, duas

heterozigotas e uma homozigota recessiva.

E4: Na primeira geragcdo que ele obteve, todos os descendentes apresentavam as
caracteristicas dominantes. Na segunda gera¢do, ja havia essa propor¢do que ele fala

em sua primeira lei.

As respostas fornecidas pelos E3 e E4, de fato evidenciam o entendimento correto acerca
da primeira lei que foi postulada por Mendel. Outros pontos importantes presentes na
resposta dos E3 e E4 foram os termos homozigota dominante, heterozigota e homozigota
recessiva. De acordo com Griffiths ef al. (2008), esta explicacao, dadas pelos estudantes,

sdo coerentes, uma vez que, para esses autores, um individuo que tem um par de alelos
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idénticos se caracteriza como homozigota, sendo ele recessivo ou dominante, ao passo
que um individuo com um par de alelos que se diferem ¢ chamado de heterozigota.

Por conseguinte, nesta subcategoria, também foram analisadas as respostas escritas pelos
estudantes para uma pergunta sobre a tematica, com o objetivo de verificar se eles
compreenderam o que foi trabalhado e apresentado. Foi proposto aos estudantes a
seguinte pergunta: Com suas palavras, expliguem como a teoria da evolug¢do de Darwin
e Wallace abordava a origem das variedades e a transmissdo das caracteristicas
hereditarias. Para esta pergunta, selecionamos as respostas dos Estudantes 1 e 7 como

exemplos de unidades de significado.

El. Em poucos termos ambos defendiam que individuos da mesma espécie mesmo que
parentes proximos possuem variacoes entre si. Sendo algumas delas hereditdrias,
permitindo que individuos com caracteristicas mais aptas para sobreviverem em

determinado ambiente possam as_transmitir para sua prole.

E7. “Na teoria de Darwin, o principal conceito referenciado pelos autores é o da Sele¢cdo
Natural. Na de Wallace, a heranga das caracteristicas adquiridas. Um dos principios
utilizados pelos 2 na formulagdo da teoria da evolugdo por Sele¢do Natural é o principio

da hereditariedade.

Nas respostas dos estudantes, sdo destacadas a presenca de alguns termos e conceitos
importantes. Os estudantes concebem a teoria de Darwin e Wallace como responsavel por
questdes relacionadas a “Evolugdo”, “Hereditariedade” e, principalmente, ambos os
termos relacionados a “Sele¢ao Natural”: “E7: Na teoria de Darwin, o principal conceito
referenciado pelos autores é o da Selecdo Natural. Na de Wallace, a heranca das

caracteristicas adquiridas [...] ”.

Nesta subcategoria, as respostas dos estudantes, tanto de forma oral quanto por escrito,
demonstram uma compreensdo dos conteudos abordados com base na HFC. Assim, para
este trabalho, a utilizacdo da HFC, como abordagem de ensino de Ciéncias/Biologia, se
mostra eficaz para trabalhar o contetido de Genética Bésica, superando a forma a-historica

do ensino comumente empregada no dia a dia.
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Esta categoria busca compreender o entendimento dos estudantes sobre os conceitos
abordados em Genética Basica, considerando os diversos aspectos historicos e as

controvérsias relacionadas a bioética e outros temas relevantes na area da genética.

Figura 2. As controvérsias historicas que perpassam o estudo de Genética Basica

Rosalind Franklin

Difragao da estrutura
Maurice Wilkins Watson e Crick doDNA | Estrutura do DNA no Mozaik 3D |
= i = -
5 =

&

Fonte: Google imagens

A compreensio e reflexdo dos estudantes acerca das implicacdes sociais, culturais,
tecnologicas, éticas e entre outras de genética

Nesta subcategoria, além da utilizacdo de uma apresentagdo de slides na plataforma de
ensino “Prezi”, foi utilizada uma simula¢do em 3D na plataforma “Mozaik 3D, sendo
possivel abordar de forma mais clara a tematica em questdo. Nesse contexto, buscou-se
compreender a percepcdo dos estudantes em relagdo as diversas influéncias e

controvérsias que envolveram os estudos relacionados a estrutura do DNA.

Assim, ao final desta etapa, solicitou-se que os estudantes respondessem a seguinte
pergunta: “Com suas proprias palavras, disserte sobre como a falta de reconhecimento
das contribui¢ées cientificas de Rosalind Franklin destaca questoes de desigualdade de
género no campo cientifico daquela época e como tais aspectos ainda estdo presentes na
sociedade atual”. A partir desse questionamento, tornou-se evidente, nas reflexdes dos
estudantes, respostas que abordam o ndo reconhecimento das mulheres na sociedade, o
preconceito relacionado as mulheres, a desvalorizacdo delas no ambiente de trabalho, na
politica, entre outras areas. Também foram observadas respostas relacionadas as questoes
de desigualdade de género, ndo apenas no campo cientifico, mas também em diversos
ambitos da sociedade, o carater machista de nossa sociedade, onde as mulheres sdo

frequentemente vistas como incapazes em diferentes areas. Neste sentido, para ilustrar

Pontificia Universidade Catodlica de Minas Gerais
Universidade do Estado de Minas Gerais
Belo Horizonte — Minas Gerais, Brasil — 22 a 25 de outubro de 2024




xENEBio)|
2024

12

IX Encontro Nacional de Ensino de Biologia
VIl Encontro Regional de Ensino de Biologia MG/GO/TO/DF

melhor essa questdo, trazemos as unidades de significado dos Estudantes 1 e 5, que

responderam:

El: Ainda nas decadas de 50 e 60, as mulheres ndo eram totalmente aceitas nos meios
cientificos, tendo como exemplo do mesmo a justica cometida com Rosalind Franklin.
Apesar de tanto tempo passado, o meio cientifico ainda carrega uma discrimina¢do com
as mulheres tendo como um exemplo um numero intimo de mulheres que atuam nas areas

respectivas.

E5: Na época, o homem se sentia no direito de autoridade e que podia comandar tudo e
por isso ocorreu isso com Rosalind, que ficou sem o seu verdadeiro reconhecimento. Mas
ainda hoje existe a desigualdade de género, onde os homens estdo em cargos de chefia e
recebem mais do que as mulheres. O que muda é que agora, com muitas for¢as, mulheres

estao tendo o reconhecimento.

Dessa maneira, a partir das respostas do E1 e ES5, foi possivel compreender como eles
expressaram seus pontos de vista ao abordar o papel da mulher na sociedade e relaciona-
lo a situagdo vivenciada por Rosalind Franklin em suas pesquisas. Esses argumentos
demonstram que os estudantes percebem que as mulheres ndo receberam o
reconhecimento que mereciam e eram subordinadas em varias esferas da sociedade.

CONCLUSAO

Com a utilizagdo da HFC, como abordagem para o ensino de genética, em uma turma do
ensino médio, através da aplicagdo de uma SD, foi possivel observar uma significativa
melhoria na compreensdo dos contetidos por parte dos estudantes. A HFC estimulou o
pensamento critico dos alunos, ampliando seu interesse e participagdo nas aulas, e os
levaram a uma compreensdo mais abrangente dos temas de Genética Bésica. A analise do
potencial da HFC como abordagem de ensino para a Genética Basica mostrou-se
promissora, evidenciando beneficios significativos na compreensdo e interesse dos

estudantes.

Além disso, a HFC, como abordagem, também permitiu aos estudantes refletir sobre as
implicacdes sociais, culturais, tecnoldgicas e éticas da genética. Ao analisar questdes

como o reconhecimento das contribui¢cdes de Rosalind Franklin e as desigualdades de
Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais
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género no campo cientifico, os alunos puderam desenvolver uma consciéncia critica em
relagdo as questdes €ticas e sociais relacionadas as praticas cientificas. Dessa forma, os
resultados desta pesquisa destacam o potencial da HFC, como uma abordagem eficaz para
o ensino de genética. Ao invés de tratar os conceitos e processos de forma separada, a
HFC, como uma abordagem de ensino, foi crucial para a aprendizagem dos estudantes,
pois proporcionou uma compreensao mais profunda dos conteudos de genética,
estimulando o pensamento critico deles em relagdo a temas que frequentemente sdo
abordados de maneira superficial.
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RESUMO

Relatamos a experiéncia do desenvolvimento de atividades educativas com estudantes do
Ensino Médio sobre tecnologias sociais da Permacultura. Por meio de uma parceria entre
escola, universidade e ONG, propusemos problematizar a realidade e oportunizar uma
aproximagdo com as tecnologias: Captagdo de Agua de Chuva, Aquecedor Solar de Baixo
Custo, Filtro Bioldgico e Bacia de Evapotranspiracdao. As atividades culminaram com o
compartilhamento dos aprendizados com a comunidade por meio de uma Feira de
Ciéncias. Foi possivel exercitar habilidades interpessoais além daquelas vinculadas a area

de conhecimento Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias.
Palavras-chave: Permacultura, Tecnologia Social, Ciéncias da Natureza
Eixo tematico: 6. Ensino de Ciéncias e Biologia, questdes socioambientais e de satde

Modalidade: relato de experiéncia pedagdgica

Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais
Universidade do Estado de Minas Gerais
Belo Horizonte — Minas Gerais, Brasil — 22 a 25 de outubro de 2024



mailto:cesar.alves@ufvjm.edu.br
mailto:beatriz.gama@ufvjm.edu.br
mailto:luciana.allain@ufvjm.edu.br
mailto:maira.goulart@ufvjm.edu.br

ixEN EBiOV
2024 ,
RESUMEN

17

IX Encontro Nacional de Ensino de Biologia
VIl Encontro Regional de Ensino de Biologia MG/GO/TO/DF

Informamos la experiencia del desarrollo de actividades educativas con estudiantes de
Educacion Secundaria sobre tecnologias sociales de la Permacultura. A través de una
asociacion entre la escuela, la universidad y una ONG, propusimos problematizar la
realidad y brindar la oportunidad de acercarse a las tecnologias: Captacion de Agua de
Lluvia, Calentador Solar de Bajo Costo, Filtro Biologico y Cuenca de
Evapotranspiracion. Las actividades culminaron con el intercambio de aprendizajes con
la comunidad mediante una Feria de Ciencias. Se pudo ejercitar habilidades
interpersonales ademads de aquellas vinculadas al 4rea de conocimiento de Ciencias de la

Naturaleza y sus Tecnologias.
Palabras clave: Permacultura, Tecnologia Social, Ciencias de la Naturaleza

Eje tematico: Ensenanza de Ciencias y Biologia, cuestiones socioambientales y de salud.

Modalidad: relato de experiencia pedagogica.

INTRODUCAO

As tecnologias sociais sdo técnicas, procedimentos ou mesmo construgdes sociais que
proporcionam crescimento para a comunidade, utilizadas para sanar problemas
vivenciados. As tecnologias sociais, diferentemente das tecnologias convencionais, ndo
envolve competitividade, atendimento a logica da oferta e demanda ou visdo prioritaria
de lucro. A Permacultura se mostra como uma das vias possiveis para o desenvolvimento
tecnoldgico quando suas tecnologias sociais que hibridizam conhecimentos cientificos e
ancestrais sdo de fato apropriadas pela comunidade e aplicadas no seu contexto local

(Gama et al., 2022).

A Permacultura consiste na elaboragdo, implantacdo e manutengdo de ecossistemas
produtivos que mantenham a diversidade, resgate de praticas ancestrais e tradicionais e a
estabilidade dos ecossistemas naturais, fornecendo energia, moradia e alimentagdo
humana (Molisson, 1988). A Permacultura estd baseada em trés principios €ticos
fundamentais: o cuidado com a Terra, o cuidado com as pessoas e¢ a partilha justa

(estabelecer limites para consumo e reproducao, e redistribuir o excedente). Além disso,
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a Permacultura propde 12 principios como por exemplo: observe e interaja, capte e
armazene energia, use solugdes pequenas e lentas e use e valorize a diversidade (veja mais
em Gama et al., 2022). Os principios sdo inspirados nos ambientes naturais e por isso €
fundamental observar cuidadosamente a natureza e suas diversas interconexdes que
permitem a autorregulagcdo de um determinado sistema (Gama et al., 2022). Os principios
sao aplicados a sete dominios-chave, que requerem transformagdo para se criar uma
cultura sustentavel. Sdo exemplos desses dominios: manejo da terra e da natureza,

economia ¢ financas, cultura e educagao, ¢ ambiente construido.

A Permacultura reune varias “ideias, habilidades e modos de vida que precisam ser
redescobertos e desenvolvidos para nos dar o poder de passarmos de consumidores
dependentes para cidaddos responsaveis e produtivos” (Corréa e Silva, 2016, p. 93). Tais
ideias e habilidades sdo as tecnologias sociais da Permacultura, como por exemplo: a
Captacdo de Agua de Chuva que é uma tecnologia de baixo custo voltada para o
armazenamento de agua; o Aquecedor Solar de Baixo Custo que utiliza a luz solar como
fonte de energia para aquecer a 4gua do chuveiro; o Filtro Biologico que trata as 4guas
cinzas - provenientes de pias e chuveiros; e a Bacia de Evapotranspiragcdo (BET) que trata

as dguas negras - provenientes do vaso sanitario.

H4, no Brasil, poucos trabalhos que buscaram desenvolver tecnologias sociais da
Permacultura na educagdo basica (Silva, 2020 — porém, veja Allain e Fernandes, 2022).
Como apresentado por Goulart et al. (2022) ha, no entanto, muitas oportunidades de
integra-las ao ensino de Ciéncias em uma perspectiva interdisciplinar. Essas
oportunidades sdo amparadas pela Base Nacional Comum Curricular (BNCC).
Especificamente para o Ensino Médio, a area de conhecimento Ciéncias da Natureza e
suas Tecnologias tem como fundamento que “aprender Ciéncias da Natureza vai além do
aprendizado de seus conteidos conceituais” envolvendo também a ‘“‘contextualizagdo
social, cultural, ambiental e histérica desses conhecimentos, os processos € praticas de
investigacao e as linguagens das Ciéncias da Natureza” (Brasil, 2017, p. 547). Nesta area
de conhecimento, a BNCC determina trés competéncias gerais e respectivas habilidades.
A pesquisa de Goulart et al. (2022) apresenta como diversas dessas habilidades dialogam

prontamente com os principios e dominios da Permacultura (Quadro 1).

Quadro 1. Competéncias e suas respectivas habilidades descritas na BNCC para a area de o
conhecimento Ciéncias da Natureza e suas Tecnologias do Ensino Médio, bem como principios
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e dominios da Permacultura relacionados.

19

Principios e

Competéncias Habilidades dominios da
Permacultura
(EM13CNT101) Analisar e representar, com ou sem o
: " o :oiaie | Ferramentas e
Anali fond uso de dispositivos e de aplicativos digitais losi
nalisar CNOMENOS | egpecificos, as transformagdes e conservagdes em tecno oglas
natur:«iu,s' © proce;sos sistemas que envolvam quantidade de matéria, de (energ’las.
tecnp oglcos, coml 5¢ | energia e de movimento para realizar previsdes sobre ren0\/1aV§1s ©
nas 1ntera<%o§s © Ielagoes | geus comportamentos em situagdes cotidianas e em teCI?O, oglas
entre matéria e energia, sociais)

para  propor  agdes
individuais e coletivas
que aperfeigoem
processos  produtivos,
minimizem  impactos
socioambientais e
melhorem as condig¢des
de vida em ambito local,
regional e global.

processos produtivos que priorizem 0
desenvolvimento sustentavel, o uso consciente dos
recursos naturais e a preservacdo da vida em todas as
suas formas.

(EM13CNT102)  Realizar  previsdes, avaliar
intervengdes e/ou construir protdtipos de sistemas
térmicos que visem a sustentabilidade, considerando
sua composicdo e os efeitos das variaveis
termodinamicas sobre seu funcionamento,
considerando também o uso de tecnologias digitais

Espago construido
(materiais de
construcao
naturais,
bioarquitetura)

Design partindo

de padroes para
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que auxiliem no calculo de estimativas e no apoio &

construcdo dos prototipos.

(EM13CNT106) Avaliar, com ou sem o uso de
dispositivos e aplicativos digitais, tecnologias e
possiveis solu¢des para as demandas que envolvem a
geracdo, o transporte, a distribui¢do ¢ o consumo de
energia elétrica, considerando a disponibilidade de
eficiéncia  energética, a

recursos, a relagdo

custo/beneficio, as caracteristicas geograficas e
ambientais, a producdo de residuos e os impactos

socioambientais e culturais.

(EM13CNT104) Avaliar os beneficios e os riscos a
satide e ao ambiente, considerando a composicdo, a
toxicidade e a reatividade de diferentes materiais ¢
produtos, como também o nivel de exposigdo a eles,
posicionando-se criticamente e propondo solugdes
individuais e/ou coletivas para seus usos e descartes
responsaveis.

chegar aos

detalhes

Nao produza

desperdicios

Analisar e  utilizar
interpretacdes sobre a
dindmica da Vida, da
Terra e do Cosmos para
elaborar  argumentos,
realizar previsdes sobre
o funcionamento e a
evolucdo dos seres vivos

(EMI3CNT206) Discutir a importancia da
preservagdo e conservacdo da biodiversidade,
considerando parametros qualitativos e quantitativos,
e avaliar os efeitos da acdo humana e das politicas
ambientais para a garantia da sustentabilidade do
planeta.

(EM13CNT203) Avaliar e prever efeitos de
intervengdes nos ecossistemas, ¢ seus impactos nos
seres vivos € no corpo humano, com base nos
mecanismos de manuten¢do da vida, nos ciclos da
matéria ¢ nas transformacdes e transferéncias de
energia, utilizando representagdes ¢ simulagdes sobre
tais fatores, com ou sem o uso de dispositivos e
aplicativos digitais (como softwares de simulagdo e de

realidade virtual, entre outros).

Manejo da terra e

da natureza

Pratique a
autorregulacdo e
aceite conselhos

Use e valorize a

diversidade

e do Universo, e
fundamentar e defender
decisoes éticas e
responsaveis.

Investigar situagdes —
problema e  avaliar
aplicacdes do

conhecimento cientifico
e tecnolégico e suas
implicagdes no mundo,
utilizando

procedimentos e
linguagens préprios das
Ciéncias da Natureza,
para propor solugdes que
considerem  demandas

(EMI3CNT306) Avaliar os riscos envolvidos em
atividades cotidianas, aplicando conhecimentos das
Ciéncias da Natureza, para justificar o uso de
equipamentos e recursos, bem como comportamentos
de seguranca, visando a integridade fisica, individual
e coletiva, e socioambiental, podendo fazer uso de
dispositivos e aplicativos digitais que viabilizem a

estruturagdo de simulacdes de tais riscos.

Use e valorize os

servi(;os € recursos
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globais, e comunicar
suas  descobertas e

conclusdes a publicos
variados, em diversos
contextos e por meio de
diferentes  midias e
tecnologias digitais de
informagao e
comunicag¢do (TDIC).
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(EM13CNT307) Analisar as propriedades dos
materiais para avaliar a adequacdo de seu uso em
diferentes  aplicacdes  (industriais, cotidianas,
arquitetonicas ou tecnologicas) e/ ou propor solucdes
seguras e sustentaveis, considerando seu contexto
local e cotidiano.

(EM13CNT309) Analisar questdes socioambientais,
politicas e econdmicas, relativas a dependéncia do
mundo atual em relagdo aos recursos ndo renovaveis e
discutir a necessidade de introducdo de alternativas e
novas e de materiais,

tecnologias energéticas

21

renovaveis
Reuso e

Reciclagem

Tecnologias

apropriadas

Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais
Universidade do Estado de Minas Gerais

Belo Horizonte — Minas Gerais, Brasil — 22 a 25 de outubro de 2024




ixENEBio)
2024

22

IX Encontro Nacional de Ensino de Biologia
VIl Encontro Regional de Ensino de Biologia MG/GO/TO/DF

comparando diferentes tipos de motores e processos de
producdo de novos materiais.

Fonte: Goulart et al. (2022)

Cabe dizer que a BNCC ¢ uma diretriz curricular controversa que trouxe dificuldades para
o desenvolvimento do ensino de Ciéncias (Franco ¢ Munford, 2018). Em meio a este
campo de disputas de interesses que € o curriculo escolar, defendemos que a BNCC,
embora ndo apoie efetivamente, ndo impede de que problematizacdes e contextualizagdes
que situem os educandos nas condi¢des em que vivem sejam trazidas para a sala de aula.

E isto pode ser feito por meio das tecnologias sociais da Permacultura.

Neste relato de experiéncia trazemos o aprendizado, os desafios e as oportunidades
vivenciadas no desenvolvimento de atividades educativas com estudantes do Ensino
Médio que culminaram em uma Feira de Ciéncias sobre tecnologias sociais da

Permacultura.

DESENVOLVIMENTO

Area e publico das acdes educativas

Congonhas do Norte ¢ um municipio da regido centro-norte de Minas Gerais no qual
existe apenas uma escola estadual para atender os anos finais do Ensino Fundamental e o
Ensino Médio, a Escola Estadual Capitao Miguel Jorge Safe. A escola atende 635 alunos,
cerca 30% oriundos da zona rural. Este trabalho foi realizado com as turmas do 1° e do 2°

ano do Ensino Médio, parte do projeto Ensino Médio em Tempo Integral.

Atividades educativas

Ao longo do ano letivo de 2023 foram desenvolvidas atividades educativas previstas no

projeto “Didlogo entre Educacdo e Permacultura: formando cidaddos para a

sustentabilidade” desenvolvido na escola em parceria com a ONG Espaco Educacional

Contraponto e a Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri. Foram
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os recursos hidricos no contexto da minha comunidade local”, proposto pelo governo de
Minas Gerais como Prémio Escola Transformacdo, devido ao alcance de bom

desempenho da referida escola em avaliagdes sistémicas.
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Com as atividades educativas, propusemos problematizar a realidade local e estimular a
percepeao critica dos estudantes frente aos desafios socioambientais percebidos por eles.
As discussdes culminaram nas tecnologias sociais descritas a diante. As atividades
educativas adotaram os Trés Momentos Pedagdgicos (Delizoicov et al., 2002), que sao
fases fundamentais no processo efetivo de ensino e aprendizagem caracterizadas como a)
problematizagdo inicial; b) organizagdo do conhecimento; e c) aplicagdo do
conhecimento. Além disso, foram adotados elementos do Ensino de Ciéncias por
Investigacdo (Ferraz e Sasseron, 2017) e também abordagem Ciéncia, Tecnologia e
Sociedade (Auler, 2007). Portanto, com a apresentacao das tecnologias sociais, conceitos
e processos cientificos foram explorados, bem como a aplicacdo dos mesmos na solugao

de problemas socioambientais enfrentados pela comunidade.

Bacia de Evapotranspiragdo (BET): este ¢ um sistema que trata as aguas negras -

provenientes do vaso sanitario. Ele ¢ fechado e impermeabilizado, o que evita que a 4gua
percole para o subsolo e contamine o lencol fredtico. Além disso, favorece a
decomposicao anaerobica e fornece matéria organica para as plantas que crescem no solo
disposto acima do sistema. Essas plantas, por meio da evapotranspiragdo, removem o

excesso de agua (Calvao e Gama,2022).

Filtro Bioldgico: este é um sistema de tratamento de dguas cinzas, ou seja, oriundas de

chuveiros, pias e tanques. Nele, as 4guas passam primeiramente por processo de retirada
de solidos, em seguida por filtragem ao longo das diversas camadas do sistema. A
remog¢do de substincias biodegraddveis se da por intermédio do tratamento bioldgico,
realizado pelos microrganismos, e de fitorremediagdo, proporcionado pelas plantas
existentes no sistema. Ao final, a 4gua ¢ liberada no ambiente em forma de vapor ou ¢

reutilizada, inclusive para a aquicultura e piscicultura (Calvao e Gama, 2022).

Aquecedor Solar de Baixo Custo: esta ¢ uma tecnologia social de fécil construgdo e

instalagdo que reutiliza materiais de baixo custo para construir um aquecedor de dgua para
os chuveiros, captando e transformando a luz do sol em energia térmica. Sendo o chuveiro
responsavel por cerca de 30% do gasto de energia elétrica de uma residéncia, tal
tecnologia social promove uma economia significativa e tem potencial de promover

mudanga nos padrdes de consumo energético da sociedade (Calvao e Gama, 2022).
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Captacdo de Agua de Chuva: este ¢ um sistema que reduz a demanda e dependéncia de

agua do sistema tradicional de abastecimento, além de diminuir os gastos e propiciar a
utilizacdo de agua sem residuos quimicos. Os tanques de armazenamento podem ser
fabricados com ferrocimento, uma tecnologia que reduz custos e possibilita a constru¢ao

de reservatorios com tamanho adaptado a demanda local (Calvao e Gama, 2022).

Feira de Ciéncias

Feiras de Ciéncias sdo reconhecidas como uma metodologia capaz de promover a
formagdo de cidaddos criticos, bem como possibilitar a constru¢do de conhecimentos
pelos alunos de forma efetiva e ativa, ainda relacionar estes conhecimentos com suas
aplicacdes no cotidiano (Adams et al., 2020). Portanto, ao final do ano letivo de 2023, foi
proposto aos estudantes e professores das turmas envolvidas nas atividades educativas a
realizacdo de uma Feira de Ciéncias. No intuito de também oportunizar o
compartilhamento com a comunidade externa das vivéncias e dos aprendizados a respeito
das tecnologias sociais da Permacultura, a Feira de Ciéncias foi integrada a programacao
ordinaria da Feira dos Produtores Rurais do municipio, realizada em sua sede, em um

sabado letivo.

Alunos e professores preparam maquetes e modelos das tecnologias sociais para
exposi¢ao na Feira de Ciéncias. Para isto, foram desenvolvidas oficinas colaborativas que
primaram pelo reaproveitamento de materiais de papelaria que seriam destinados ao
descarte, além de materiais reciclaveis diversos. Foram também elaborados panfletos que,
em uma linguagem simples e objetiva, continham a descri¢do das tecnologias sociais e
instrucdes para a construcdo de cada uma delas. Painéis contendo informagdes

semelhantes também compuseram a exibi¢ao (Figura 1).

O processo de preparagdo para a Feira de Ciéncias foi desafiador pois, naturalmente, nem
todos os alunos se envolveram. No entanto, foi também muito produtivo pois promoveu
entre os que participaram a oportunidade do desenvolvimento de habilidades como a
criatividade, o trabalho em grupo e fala em publico. Estas sdo habilidades necessarias
para uma formagao cidada, o que envolve também um processo de exercitar a curiosidade
intelectual, incluindo a investigagdo, a reflexdo, a analise critica e a resolucdo de

problemas (Adams et al., 2020). Conforme Lorenzetti e Delizoicov (2001), o ensino ndo
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deve se restringir a apenas aprendizagem de vocabuldrio, ¢ necessario trabalhar as

habilidades dos alunos no processo de constru¢do do conhecimento cientifico.

Os visitantes da Feira de Ciéncias valorizaram e elogiaram a exposi¢do, o que
proporcionou um grande entusiasmo nos estudantes. Chamou aten¢do, em especial,
discussdes ocorridas entre estudantes e visitantes da Feira de Ciéncias acerca da qualidade
da 4dgua usada no abastecimento de Congonhas do Norte. Queixas como tonalidade turva
da agua que sai da torneira e adoecimento devido a 4gua contaminada foram comuns e
prontamente debatidas pelos estudantes mais engajados, que comentaram: “o saneamento
em nosso municipio € muito precdrio e as tecnologias sociais nos ajudam a resolver
impactos ambientais locais” e “as tecnologias sociais solucionam problemas gastando

pouco e reutilizando materiais inutilizados em casa”.

Assim como na experiéncia de Adams et al. (2020), aqui também verificamos que a Feira
de Ciéncias promoveu um intercdmbio de experiéncias e intercambio do conhecimento
cientifico com o conhecimento popular, isso possibilitou a ruptura com o ensino
tradicional, proporcionando um ambiente de apropriagdo ativa do aprendizado baseado
na troca e no didlogo. Segundo Gohn (2010, p.103), “a aprendizagem se da por meio da
pratica social. E a experiéncia das pessoas em trabalhos coletivos que gera um

aprendizado”.
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Figura 1. Feira de Ciéncias com a exposi¢do de maquetes ¢ modelos das tecnologicas sociais da
da Permacultura: A) Filtro Biolégico, B) Bacia de Evapotranspiragio, C) Captagio de Agua de
Chuva e D) Aquecedor Solar de Baixo Custo.

Articulacio com competéncias e habilidades da BNCC

O desenvolvimento das atividades sobre as tecnologias sociais da Permacultura bem
como a culminancia com a Feira de Ciéncias, foram processos educativos que abordaram
a contento todas as trés competéncias especificas da area de conhecimento Ciéncias da
Natureza e suas Tecnologias da BNCC, bem como diversas das habilidades prescritas
para as mesmas. A primeira das competéncias preconiza:

Analisar fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base nas interagdes e relagoes entre
matéria e energia, para propor acgdes individuais e coletivas que aperfeicoem processos
produtivos, minimizem impactos socioambientais e melhorem as condi¢des de vida em ambito

local, regional e global. (Brasil, 2017, p. 555).

Esta competéncia dialoga de forma bastante direta com as tecnologias sociais da
Permacultura. As habilidades prescritas para a mesma ressaltam termos como: matéria e
energia, desenvolvimento sustentdvel, uso consciente dos recursos naturais, sistemas
térmicos que visem a sustentabilidade, eficiéncia energética, producdo de residuos e os
impactos socioambientais, riscos a saide e ao ambiente, e usos e descartes responsaveis
(veja as descri¢des completas dessas habilidades no Quadro 1). Tais termos se referem a
mobilizacdo de conteudos da biologia, fisica e quimica que puderam ser amplamente

abordados durante as atividades e a Feira de Ciéncias.

A segunda competéncia traz:
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argumentos, realizar previsoes sobre o funcionamento e a evolugdo dos seres vivos e do Universo,

e fundamentar e defender decisdes éticas e responsaveis (Brasil, 2017, p. 555).

Destacamos entre as habilidades desta competéncia: discutir a importancia da
conservagdo da biodiversidade e avaliar os efeitos da agdo humana e das politicas

ambientais; e avaliar e prever efeitos de intervengdes nos ecossistemas, € seus impactos
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nos seres vivos e no corpo humano; ciclos da matéria, transformagdes e transferéncias de

energia.

A terceira competéncia diz:

Investigar situacdes-problema e avaliar aplicacdes do conhecimento cientifico e tecnoldgico e
suas implicagdes no mundo, utilizando procedimentos e linguagens proprios das Ciéncias da
Natureza, para propor solucdes que considerem demandas locais, regionais e/ou globais, e

comunicar suas descobertas e conclusdes a publicos variados, em diversos contextos € por meio

de diferentes midias e tecnologias digitais de informagdo e comunicagdo (TDIC). (Brasil, 2017,

p. 555, grifo nosso).

Ressalta-se o trecho grifado que denota um trecho desta competéncia plenamente
exercitado na Feira de Ciéncias. Além disso, as suas habilidades prescritas dizem respeito
a: analisar as propriedades dos materiais para avaliar a adequagdo de seu uso em
diferentes aplicagdes; propor solugdes seguras e sustentaveis; analisar questdes
socioambientais, politicas e econdmicas, relativas a dependéncia do mundo atual em
relacdo aos recursos nao renovaveis; discutir a necessidade de introducao de alternativas

e novas tecnologias energéticas e de materiais.

Como se vé, a proposta pedagdgica que aqui desenvolvemos contempla plenamente as
diretrizes da BNCC, demonstrando que, nas palavras de Goulart et al. (2022):

[...] inspirados numa perspectiva critica, vislumbramos potencialidades de encontrar brechas no
proprio documento [BNCC], que possibilitem a interlocu¢do entre unidades temaéticas,
competéncias e habilidades que permitam inser¢des de praticas, conceitos, principios e dominios
da Permacultura na educacdo escolar. Acreditamos que, por meio desses dialogos, ¢ possivel
realizar os contrapontos necessarios para problematizar a realidade e colocar em agdo um

curriculo outro, que permita repensar nossos estilos de vida. (Goulart ef al., 2022, p. 98)

CONSIDERACOES FINAIS

Neste trabalho relatamos uma experiéncia exitosa de atividades educativas sobre
tecnologias sociais da Permacultura que, no entanto, ndo transcorreram sem desafios,
tendo sido o principal deles o envolvimento dos alunos. Aos que se envolveram, no

entanto, foi oportunizada a melhor compreensdo de conceitos e processos cientificos,
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IX E NEBio
além do dialogo e da aplicagdo desse conhecimento em seu cotidiano, caracteristicas que
apontam para a efetivagdo do processo de Alfabetizacdo Cientifica. A culminancia das
atividades educativas em uma Feira de Ciéncias corrobora com os dizeres de Delizoicov

e Angotti (1990): “O conhecimento necessita ser compartilhado, vivido, para fazer

sentido para os individuos. Quando os alunos trabalham coletivamente e compartilham
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seus conhecimentos, a aprendizagem passa a ser mais significativa”. Mantemos o
posicionamento critico a BNCC mas, neste trabalho demostramos que, embora ela nao
facilite, ela também ndo nos impede de trazer problematizacdes, contextualizagdes e

discussdes em sala de aula que situem os educandos nas condigdes em que vivem.
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RESUMO

A presente pesquisa objetiva caracterizar as concepgoes de 13 professores e licenciandos
em Ciéncias da Natureza (Ciéncias Bioldgicas, Fisica, Quimica e habilitagdo em Ciéncias
Naturais da Licenciatura em Educa¢do no Campo), participantes de um curso de extensao
promovido por uma universidade publica em Minas Gerais sobre Metodologias e
Abordagens diferenciadas em ensino de Ciéncias. Para este texto foi feito um recorte na
Abordagem CTS. A analise dos dados se deu por meio da Andlise Textual Discursiva
(ATD), a partir da qual emergiram trés categorias, sendo elas: 1) CTS/Freire; 2) CTS com
énfase em Tecnologia; 3) CTS com énfase em Ciéncia. Evidenciamos a expressiva
associacdo entre os pressupostos freireanos e CTS por parte dos cursistas e, ainda,
salientamos a importancia de momentos formativos que acarretem em uma pratica

docente mais consciente ¢ consistente.
Palavras-chave: Abordagem CTS; CTS-Freire; Formacao continuada de professores.
Eixo tematico: Formag¢do docente em Ciéncias e Biologia.
Modalidade: Pesquisa académica
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RESUMEN

El objetivo de esta investigacion es caracterizar las concepciones de 13 profesores y
estudiantes de licenciatura en ciencias naturales (Ciencias Bioldgicas, Fisica, Quimica y
Ciencias Naturales de la Licenciatura en Educacion de Campo) que participaron en un
curso de extension promovido por una universidad publica de Minas Gerais sobre
metodologias y enfoques diferenciados para la ensefianza de las ciencias. Este texto se
centra en el enfoque CTS. Los datos fueron analizados por medio del Andlisis del
Discurso Textual (ADT), del cual surgieron tres categorias: 1) CTS/Freire; 2) CTS con

énfasis en Tecnologia; 3) CTS con énfasis en Ciencia. Se observa la asociacion
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significativa entre los presupuestos de Freire y las CTS por parte de los participantes del
curso y también se destaca la importancia de los momentos formativos que llevan a una
practica docente mas consciente y consistente.
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Palavras-chave: Enfoque CTS; CTS-Freire; Formacion continua del profesorado.
Eixo tematico: Formacion de profesores de ciencias y biologia.

Modalidade: Investigacion académica.

APRESENTACAO

Esse texto € um recorte de uma pesquisa mais ampla decorrente de um curso de extensao
online realizado no segundo semestre de 2023 em uma universidade publica de Minas
Gerais, que trabalhou com diferentes metodologias e abordagens de ensino, cujo publico
alvo foram professores da area de Ciéncias Naturais. Durante o curso foram coletadas
informacdes referentes as concepgoes, limites e potencialidades de diferentes abordagens
e metodologias e sua aplicacdo em sala de aula. Neste texto apresentaremos os dados
sobre as concepgoes de 13 cursistas acerca da Abordagem CTS na Educacao Cientifica.
Fernandes, Allain e Dias (2022) destacam que, dentre muitas possibilidades para melhorar
a qualidade do ensino de Ciéncias, podem ser desenvolvidas diferentes metodologias de
ensino, aliadas a abordagens, estratégias e recursos de ensino-aprendizagem, como a
Abordagem Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS), aqui entendida como uma “pratica
educativa numa perspectiva critica” (p. 14). Para Cerezo (1998), os estudos CTS,
iniciados na década de 70, constituem uma diversidade de programas colaborativos
multidisciplinares que, enfatizando a dimensdo social da ciéncia e da tecnologia,
partilham: A rejeicdo da imagem da ciéncia como uma atividade pura; a critica a
concepgdo da tecnologia como ciéncia aplicada e neutra; e a condenacdo da tecnocracia.
Strieder (2012) aponta que a sigla CTS engloba diferentes sentidos e significados, pelos
expressivos trabalhos desenvolvidos com o tema e diferentes posicionamentos
apresentados. Desta forma, apesar de muito difundida, nem sempre ela ¢ compreendida
em sua plenitude, como argumenta Santos e Mortimer (2000) ao relatar que nem todas as

propostas de ensino, que sdo denominadas CTS, centram-se na relagdo da triade.
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Assim, nesta pesquisa emerge a seguinte questdo: Qual a concepcdo dos professores
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graduados e graduandos em Ciéncias da Natureza sobre a Abordagem CTS? Entdo, a
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partir da questdo problema, o principal objetivo dessa pesquisa ¢ caracterizar as
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concepgoes dos professores cursistas sobre a Abordagem CTS.

FUNDAMENTACAO TEORICA

As Metodologias e Abordagens Diferenciadas em Ensino de Ciéncias (MADECs)

As MADECs compdem um conjunto de metodologias e abordagens organizadas em um
livro (Fernandes; Allain; Dias, 2022) proposto pelo Grupo de Estudos e Pesquisas em
Abordagens e Metodologias de Ensino em Ciéncias (GEPAMEC). A obra salienta a
importancia de apresentar metodologias, abordagens e outras perspectivas que muitas
vezes sao mal interpretadas por licenciandos e professores que atuam na educagao basica.
Tais abordagens e metodologias sdo caracterizadas como praticas educativas, agrupadas
em perspectivas: critica, de organizagao curricular, de educar por pesquisas e projetos e
de organizagdo e planejamento do conteido, com destaque para: As Questdes
Sociocientificas; Os Trés Momentos Pedagdgicos; A Abordagem Tematica Freireana; O
Ensino de Ciéncias por Investigagdo; O Ensino de Ciéncias a partir da Pedagogia
Historico-Critica; e Ciéncia, Tecnologia e Sociedade.

Tendo como alvo a Abordagem CTS, cabe elucidar aqui as diferentes terminologias
atribuidas a triade que estdo em acordo com o trabalho de Strieder (2012, p. 11): “Enfoque
CTS” se refere as implicagcdes do movimento no campo educacional. “Movimento CTS”
diz respeito as discussoes CTS em um contexto mais amplo. Ja “Abordagem CTS” trata
das diferentes formas de abordar as relagdes CTS no ambito da Educagao Cientifica.

Por se tratar de um trabalho voltado para a area do Ensino de Ciéncias, optamos pela

utilizacdo do termo Abordagem CTS, conforme Fernandes, Allain e Dias (2022).

Breve Historico do Movimento CTS

Desde meados do século XX, tem havido uma sensagdo crescente nos paises capitalistas
centrais de que o desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e econdmico ndo estava

conduzindo de forma direta e automatica ao desenvolvimento do bem-estar social. Assim,
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depois da euforia inicial com as conquistas dos avangos cientificos e tecnologicos nas
décadas de 1960 e 1970, os danos ambientais associados a guerra, como as bombas

atdmicas e a guerra do Vietna, levaram a um olhar mais critico em relacdo a Ciéncia e
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IX Encontro Nacional de Ensino de Biologia
VIl Encontro Regional de Ensino de Biologia MG/GO/TO/DF

Revolutions, do fisico e historiador da ciéncia Thomas Kuhn, e Silent Spring, da bidloga
naturalista Rachel Carsons, as discussdes sobre as interagdes entre ciéncia, tecnologia e
sociedade (CTS) foram intensificadas. Assim, a CT tornou-se um tema de debate politico,
sendo neste contexto que surge o movimento Ciéncia, Tecnologia e Sociedade (CTS)
(Auler, 2002).

Em relagdo a origem do movimento CTS, sdo apontadas duas grandes tradi¢des: a
europeia e a norte-americana. A tradi¢do europeia, mais académica do que educacional
ou popular, emergiu principalmente no ambito das ciéncias sociais. J& a tradi¢do norte-
americana concentrou-se mais no impacto social e ambiental dos produtos tecnologicos
e geralmente ndo considerou os antecedentes de tais produtos. (Cerezo, 1998 apud Auler,
2002, p. 27).

De acordo com Strieder (2012, p. 24), a tradi¢do europeia teve uma institucionalizacao
como programa académico, composta por diferentes profissionais como engenheiros e
socidlogos, por exemplo, sendo que sua intengdo estava pautada na investigagdo das
influéncias da sociedade e no desenvolvimento cientifico e tecnologico. Ainda, “possuia
uma énfase maior na ciéncia, na explicagdo da origem e das mudangas das teorias
cientificas, e, portanto, na ciéncia como processo”. Por outro lado, a tradi¢do americana,
também denominada tradicdo social, tinha énfase em uma abordagem mais pratica ou
social em resposta as circunstancias. Dessa tradi¢ao, participavam diferentes grupos com
reivindicagdes sociais, como pacifistas e ativistas dos direitos humanos. J& na atualidade,
essa divisdo estd superada, sendo sua contribui¢do importante apenas no inicio das
discussdes sobre CTS (Garcia et. al, 1996 apud Strieder, 2012, p. 24). No entanto, ainda
hoje observamos as repercussoes dessas tradicdes no campo educacional.

Além dos EUA e da Europa, as discussdes sobre CTS também estavam ocorrendo em
outras regides do mundo, como na América Latina. Essas discussdes foram designadas
como Pensamento Latino Americano em CTS - PLACTS (Dagnino; Thomas; Davyt,
1996). Além de questionar as consequéncias sociais do desenvolvimento cientifico e
tecnoldgico, o PLACTS era caracterizado como uma critica ao modelo de politica
cientifico-tecnologica que os paises latinos adotaram baseados nas grandes nagdes

(Dagnino, 2003 apud Strieder, 2012).
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Para Cerezo (1998), os estudos no campo CTS tém se desenvolvido em trés grandes
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dire¢des, sendo elas: Campo da investigacdo; Campo das politicas publicas e Campo da
educagao.

O campo da educagdo por sua vez nao ficou neutro em relagdo as correntes de ativismo
social e de investigacao académica. Em meados dos anos 60, reivindicaram uma nova
forma de compreender a ciéncia e tecnologia, juntamente com uma renegociacao de sua
relacdo com a sociedade. Ja nos anos 70, isso levou ao aparecimento de diversas propostas
para uma abordagem mais critica e contextualizada da educacdo cientifica, sendo esta a
educacdo CTS (Cerezo, 1998). No topico a seguir, discutiremos um campo da educagdo

CTS com forte presenca no cenario brasileiro.

CTS e Freire

Paulo Freire (1987), em “Pedagogia do Oprimido” conceitua a educagdo bancaria como
um instrumento de opressao que desconhece o homem em sua historicidade, enquanto
defende uma educagdo problematizadora, de carater reflexivo, que busca, como resultado,
uma consciéncia critica da realidade. A educagdo problematizadora parte justamente da
historicidade dos homens.

O movimento CTS, por sua vez, emerge em cendrios onde as condi¢des materiais da
populacdo estavam em grande parte atendidas. Em contrapartida, nos paises da América
Latina, uma parcela significativa da populagdo enfrentava privagdes materiais.
Relacionado a isso, muitos desses paises tém um legado colonial cujas consequéncias sao
evidentes, como a "cultura do siléncio", termo cunhado por Freire (1987), que descreve a
falta de participagdo da sociedade em processos decisérios que impactam suas vidas
(Auler; Delizoicov, 2006).

Strieder (2012), em referéncia ao trabalho de Auler (2002), afirma que o ponto de
encontro entre as duas perspectivas (CTS e Freireana) se da na busca pela participacao da
sociedade, na superag¢do da cultura do siléncio, onde, em CTS, emerge no sentido de
reivindicar a democratizagdo na tomada de decisdes em pautas sociais, envolvendo a
ciéncia e tecnologia. Ainda, a perspectiva CTS, ao englobar as interacdes entre ciéncia,
tecnologia e sociedade, oferece uma oportunidade para o desvelamento da realidade, algo

que se alinha com os objetivos educacionais defendidos por Freire.
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Almeida e Strieder (2021) destacam que muitos autores se dedicaram nas ultimas décadas
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em compreender as convergéncias e contrapontos entre ambas as perspectivas. Em
relagdo as aproximagodes ¢ acentuado nos trabalhos a pretensdo de desenvolver uma
educagdo na area de Ciéncias com vertente humanistica e critica, se valendo da
abordagem de temas de relevancia social, a partir de uma perspectiva interdisciplinar. J&
em relacdo as dissonancias, a principal delas estd ligada a abordagem tematica dos
conteudos, com principal enfoque na natureza dos temas, os critérios escolhidos para a
selecdo deles e sua relacdo com os conteudos cientificos.

Analisando o trabalho de Auler ef al. (2007), Strieder (2012) aponta que os autores, ao
realizarem uma pesquisa de cunho bibliografico com o objetivo de aprofundar aspectos
teorico-metodologicos da relagdo entre os temas geradores e os temas articulados a
Abordagem CTS, constataram que na perspectiva freireana ¢ importante que os temas
tenham significado para os alunos, desenvolvidos a partir da realidade deles, enquanto
em CTS este aspecto ndo foi tdo central nos trabalhos analisados, com os temas tendo
uma dimensdo mais abrangente. Enquanto em Freire, a partir da Investigagao Tematica,
temos a participacdo da comunidade escolar na obtencao do tema, em CTS isso nao ¢
regra, ja que muitas vezes os temas sdao propostos pelos professores.

Almeida e Strieder (2021) destacam que atualmente, depois de 20 anos de debates em
torno da articulagdo entre CTS e Freire, essas vertentes fundamentaram diferentes
pesquisas, podendo dessa forma serem reconhecidas como um referencial tedrico-
metodoldgico, carregando pressupostos proprios emergentes da releitura dos dois

referencias originais.

METODOLOGIA

Com a proposta de disseminar as MADECs para os professores da educacdo basica, o
cenario da pesquisa nasce a partir da promog¢ao de um curso de extensao universitaria, no
formato online, que recebeu um total de 97 inscri¢des de um publico variado, incluindo
profissionais docentes, técnicos administrativos e estudantes de graduacgdo de diferentes
areas. Para o recorte dessa pesquisa foram considerados 13 cursistas com formagdo em
Ciéncias Biologicas, Fisica, Quimica ou Ciéncias Naturais (Licenciatura em Educagdo no

Campo), sendo esta uma pesquisa qualitativa, descritiva e exploratoria (Gil, 2008).

Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais
Universidade do Estado de Minas Gerais
Belo Horizonte — Minas Gerais, Brasil — 22 a 25 de outubro de 2024




JY &
ixENEBIO
2024

10
IX Encontro Nacional de Ensino de Biologia

VIl Encontro Regional de Ensino de Biologia MG/GO/TO/DF

O curso teve uma carga horaria de 36 horas, com certificagao para os participantes. Para
cada encontro foi convidado um pesquisador de referéncia na respectiva pratica
educativa. Para a perspectiva CTS, foi convidada a professora Roseline Beatriz Strieder,
da Universidade Federal de Santa Catarina (UFSC), que ministrou uma palestra.
Para cada formagao, os cursistas deveriam responder um féorum online com as seguintes
perguntas: 1) Vocé ja conhecia esta pratica educativa? Em caso positivo, compartilhe
conosco se vocé ja desenvolveu alguma vivéncia utilizando esta pratica. Queremos
conhecer sua experiéncia. 2) Caso ndo tenha tido contato ainda com esta pratica, reflita
sobre os fatores que potencializariam e que limitariam a realizagdo dela no seu contexto
especifico. Este forum foi disponibilizado no Google Classroom, que constituiu como o
instrumento de coleta de dados da pesquisa.
Os dados coletados foram organizados a partir de categorias, baseando-se na Analise
Textual Discursiva (ATD) de Moraes e Galiazzi (2006). “A andlise textual discursiva ¢
uma abordagem de analise de dados que transita entre duas formas consagradas de analise
na pesquisa qualitativa que sdo a analise de contetido e a analise de discurso” (Moraes;
Galiazzi, 2006, p. 118).
A ATD constitui quatro etapas, a saber:
1) Levantamento do corpus: Nesta pesquisa o corpus ¢ constituido pelos foruns de
discussoes. Esses textos de acordo com Moraes (2003, p. 194) “sdo vistos como produtos
que expressam discursos sobre fenomenos e que podem ser lidos, descritos e
interpretados, correspondendo a uma multiplicidade de sentidos que a partir deles podem
ser construidos”.
2) Unitarizagdo: Esta etapa “consiste num processo de desmontagem ou
desintegragdo dos textos, destacando seus elementos constituintes” (Moraes, 2003, p.
195). Ao destrinchar os textos presentes nos foruns, buscou-se extrair seus sentidos e
significados até chegar em unidades de significado.
3) Categorizagao: Nesta etapa ocorre a comparagdo e agrupamento das unidades de
significado levantadas na unitarizagdo de acordo com suas semelhangas. “A
categorizagdo, além de reunir elementos semelhantes, também implica nomear e definir
as categorias, cada vez com maior precisdo, na medida em que vao sendo construidas”
(Moraes, 2003, p. 197). Neste processo podem ser construidos diferentes niveis de
categorias. Na presente pesquisa elas “assumem as denominagdes de iniciais,
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categorias construidas seguem os métodos dedutivo e indutivo. Ou seja, algumas
categorias foram pensadas antes mesmo da analise do corpus (categoria final), enquanto
outras emergiram (categorias iniciais e intermedidrias) a partir de um processo de
“comparacdo e contratagdo” (p. 197) das unidades de significado. Aqui, apresentaremos
somente uma categoria final de interesse, focada nas concepg¢des dos cursistas acerca da
Abordagem CTS.

4) Metatextos: trata-se da descri¢do e interpretagao de textos que analisam as
categorias da pesquisa, apresentando a teoria sobre os fendmenos investigados. Para esta
pesquisa, os metatextos de cada categoria estdo presentes nos Resultados e Discussdes.
Esta pesquisa faz parte de uma investigagdo mais ampla, aprovada pelo Comité de Etica
em Pesquisa (CEP) sob o n® CAAE: 64530622.1.0000.5108.

Para preservar o anonimato dos participantes estes foram designados por Cursistas,

seguidos de identificacdo numérica (cursista 01, cursista 04, etc).

RESULTADOS E DISCUSSOES

A categoria final “Concep¢des de CTS” agrupou diferentes caracteristicas atribuidas a
Abordagem CTS pelos cursistas, a partir de suas experiéncias e percepgoes, sendo
divididas em trés categorias intermediarias que exploraremos em seguida. O recorte da

categorizagdo de interesse pode ser observado no quadro 1.

Quadro 1. Recorte da Categorizagdo, apresentando a categoria de interesse.

Categorias Iniciais Categorias Categoria final
Intermediarias
° CTS/Freire
° Abordagem CTS como ° Concepgoes sobre CTS

promotora da criticidade.

° CTS e contextualizacdo

da realidade.

° CTS com foco na| e CTS com énfase em T
inser¢do de tecnologias
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Fonte: Elaborado pelos autores, 2024.
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Categoria Intermediaria: CTS/Freire

Foi possivel observar que 09 cursistas atribuiram elementos da educagdo freireana a
abordagem CTS, fazendo mengdes a importancia da contextualizagdo com a realidade e
o desenvolvimento da criticidade. Freire (1987, p. 46) destaca que para uma educagdo
problematizadora ¢ necessario “um esfor¢o permanente através do qual os homens vao
percebendo, criticamente, como estdo sendo no mundo com que € em que se acham”. O

cursista 01 menciona alguns desses elementos a seguir:

Cursista 01: “Acredito que a educacdo com enfoque CTS ¢é uma maneira muito assertiva de contextualizar
o ensino ¢ auxiliar na formacdo de sujeitos capazes de atuar na sociedade de forma mais critica ¢
auténoma”. (grifo nosso).

Auler e Delizoicov (2006, p. 04), ao articularem os pressupostos freireanos com
atividades cientifico-tecnologicas, abordam que “para uma leitura critica do mundo
contemporaneo, potencializando para ac¢des no sentido de sua transformagao, considera-
se fundamental a problematizagdo (categoria freireana)”, logo, a promog¢ao de debates,
questionamentos e reflexdes sdo elementos fundamentais para se desenvolver com os
estudantes, visando problematizar constru¢des histéricos ligadas a Ciéncia-tecnologia
(CT), como determinismo tecnologico e perspectiva salvacionista de CT. Os cursistas 04

e 06 abordam alguns desses elementos.

Cursista 04: “[...] acabei ampliando ainda mais o meu interesse em me aprofundar no uso (CTS) no
Contexto da Educagdo Cientifica, como uma metodologia que visem estimular o pensamento critico e
a resoluciio de problemas nos estudantes, aproximando os alunos das realidades do mundo cientifico
e tecnologico” (grifo nosso).

Cursista 06: “Durante minha trajetoria académica, o enfoque CTS foi trabalhado de diversas formas.
Visando uma Educagao Cientifica, observei que os questionamentos criticos e reflexivos sao basicamente
as bases para uma boa abordagem de qualquer tema [...]” (grifo nosso).

Categoria Intermediaria: CTS com Enfase em T
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Esta categoria emergiu dos fragmentos de falas de 03 cursistas dos quais identificamos
concepgoes com foco maior em tecnologias. Strieder (2012, p. 24) destaca que na tradi¢do

norte-americana do Movimento CTS existia uma énfase focada mais “na tecnologia, que
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seja, se tinha um foco maior nas consequéncias sociais € ambientais das tecnologias, em
detrimento do contexto social dos produtos (Cerezo, 1998). O cursista 02 reforga essa
visdo em seu relato ao protagonizar a tecnologia sem se ater aos outros elementos da
triade.

Cursista 02: “A educacdo CTS incentiva os alunos a compreender os fundamentos e o funcionamento das

diversas tecnologias que existem na sociedade atual. Compreender ¢ consumir tecnologia permite-nos
participar de forma mais ativa e consciente na sociedade tecnoldgica em que vivemos”.

Cursista 06: “Em 2022, enquanto era professora de Ciéncias do 6°Ano, inicidvamos o tema "Separacdo de
Misturas". Uma oportunidade que este tema apresenta ¢ ver como a tecnologia aliada a pratica humana é
capaz de solucionar problemas. A partir dessa observagao, realizou-se uma visita com as turmas do 6° ¢ 7°
ano na Estacdo de Tratamento de Agua da cidade. Foi um momento de reconhecer conhecimentos
abordados em sala de aula sobre o conteudo e analisar na pratica como o avanco da tecnologia também
estava envolvido” (grifo nosso).

J& o cursista 06, presente nesta categoria também, apresenta em sua fala elementos do
determinismo tecnoldgico ao usar termos como “avanco da tecnologia”, sem atribuir o
papel da sociedade nesse cenario. Auler e Delizoicov (2006) abordam que o determinismo
tecnoldgico traz a ideia de que o desenvolvimento cientifico-tecnoldgico ¢ irreversivel,
progredindo para alcancar padrdes cada vez mais avancados. Nesta visdo, a tecnologia
tem uma logica inevitavel de progresso, na qual de nada vale a participagdo da sociedade
na alteracao deste progresso. Ja em outro trecho, o cursista 06 atribui o uso da tecnologia
a capacidade de solucionar problemas, o que vai ao encontro de uma visao instrumental
da tecnologia, concebida como neutra, dependente do emprego que lhe ¢ atribuido

(Novaes; Dagnino, 2004).

Categoria Intermediaria: CTS com énfase em C

Esta categoria emergiu da fala de 02 cursistas. Reunimos aqui fragmentos de falas nos

quais evidenciamos um foco conteudista em relacdo a Abordagem CTS.

Cursista 09: “A nanotecnologia por exemplo, € um tema que nao conseguimos abordar na disciplina de
Fisica, devido ao tempo e ao curriculo e que poderia ser trabalhado em conjunto com os professores dos
Itinerarios Formativos, uma vez que trata-se de um tema atual, que impacta diretamente na vida dos
estudantes, e que ¢ tecnoldgico” (Grifo nosso).
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Rodriguez e Del Pino (2019) abordam que as diferentes mudancas e transformagdes na
profissdo docente levaram muitos professores a construir variadas concepgoes da sala de
aula e do papel da educagdo. Algumas dessas concepcdes acabam se perpetuando nas
praticas escolares, limitando os processos de ensino-aprendizagem. Sendo uma delas a
“visdo conteudista do ensino, em que alguns professores extrapolam a importancia dos
conteudos conceituais ou se sentem obrigados a cumprir rigorosa e integralmente as
listagens de conteudos preestabelecidas e sugeridas tradicionalmente” (p. 103). O cursista
09 traz um relato de contratacdo temporaria onde ndo abordou o tema da nanotecnologia,
apesar de sua relevancia atual e impacto na vida dos estudantes, devido as limitagdes de

tempo e as exigéncias do curriculo.

CONSIDERACOES FINAIS

Os resultados obtidos evidenciaram que, para o cenario analisado, houve prevaléncia de
pressupostos freireanos arraigados nas concepcdes sobre CTS dos cursistas, sinalizando
que os cursistas reproduzem o cendrio brasileiro, que tem incorporado fortemente estes
dois pressupostos teoricos como algo indissociavel. Cabe salientar que ¢ importante
desenvolver estudos que busquem trazer as diferentes visdes de professores acerca de
metodologias tdo debatidas na pesquisa em Educagdo Cientifica para tragar um panorama
acerca de sua aplicabilidade na educagdo basica. E de suma importancia o fomento de

momentos formativos, tanto na formacgao inicial, quanto continuada, para que se possa

desenvolver uma docéncia mais consciente € consistente.
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CUERPO EN AFECTO: UNA SECUENCIA DIDACTICA PARA
DECONSTRUIR Y RECONSTRUIR EL ESTANDAR DE BELLEZA EN LA
EDUCACION PRIMARIA
Juliane Dias Barroso
Beatriz Giovana de Alcantara Guedes

Luciana Resende Allain

RESUMO
Esse estudo ¢ um recorte de uma Sequéncia Didatica (SD) realizada com estudantes do

Ensino Fundamental no ambito do Programa Residéncia Pedagogica, subprojeto
Biologia, sobre o corpo humano. A partir do conceito de afetacdo proposto por Latour,
buscamos compreender potencialidades e desafios do uso de estratégias pedagdgicas
baseadas em elementos artisticos para afetar os estudantes quanto a multiplicidade de
dimensdes dos corpos, além da biologica. Por meio do referencial tedrico metodologico
da Teoria Ator-Rede, descrevemos a rede da primeira aula da SD e identificamos o ator-
rede “padrdo de beleza” como uma controvérsia sociotécnica que necessita produzir
afetagcdo entre os estudantes.
Palavras-chave: Corpo humano; Ensino de Ciéncias; Afetagdao; Teoria Ator-Rede.
Eixo tematico: 7. Inclusdo e interseccionalidades no ensino de Ciéncias e Biologia
Modalidade: Pesquisa Académica.
RESUMEN
Este estudio es un extracto de una Secuencia Didactica (SD) realizada con estudiantes de
Educacion Primaria en el ambito del Programa de Residencia Pedagogica, subproyecto
Biologia, sobre el cuerpo humano. A partir del concepto de afectacién propuesto por
Latour, buscamos comprender las potencialidades y desafios de utilizar estrategias
pedagogicas basadas en elementos artisticos para afectar a los estudiantes, respecto de la
multiplicidad de dimensiones corporales, ademas de la biologica. Utilizando el marco
tedrico metodologico de la Teoria Actor-Red, describimos la red de la primera parte de
SD e identificamos el “estandar de belleza™ actor-red como una controversia socio-
técnica que necesita producir afecto entre los estudiantes.
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Palabras clave: Cuerpo humano; Ensefnanza de las ciencias; Afectacion; Teoria del actor-

red.
Eje tematico: 7. Inclusion e interseccionalidades en la ensefianza de Ciencias y Biologia

Modalidad: Investigacion Académica

APRESENTACAO

O presente trabalho parte do desafio de se pensar na constru¢do da identidade dos

estudantes do Ensino Fundamental em relagdo aos seus corpos, uma vez que O corpo

Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais
Universidade do Estado de Minas Gerais
Belo Horizonte — Minas Gerais, Brasil — 22 a 25 de outubro de 2024




1xENEBIO]
2024 |

IX Encontro Nacional de Ensino de Biologia
VIl Encontro Regional de Ensino de Biologia MG/GO/TO/DF

humano abordado na escola ¢ restrito a esfera biologica, ignorando percepgdes outras,
como aspectos sociais, historicos, artisticos, politicos e culturais (Silva; Cicillini, 2020;
Silva 2010). Quando o corpo humano ¢ trabalhado no ensino de ciéncias, partindo das
representacdes dos Livros Didaticos (LD), inicia-se um processo de desprendimento da
realidade, tendo em vista que, o corpo didatico ndo existe, pois ndo abarca suas multiplas
perspectivas. Ao contrario do que € apresentado, o corpo nao se resume a caracteristicas
fisiologicas (Oliveira; Queiroz; Teixeira, 2019). Para além disso, ele ¢ atravessado pela
cor, género, classe socioecondmica, orientacdo sexual, entre outras perspectivas que
podem produzir outros aprendizados entre os estudantes, desde que “aprendam a ser
afetados”, movidos por cada vez mais articulagdes (Latour, 2008). Nessa perspectiva,
uma das possibilidades de produzir afetacdo nos estudantes € a partir da arte, ja que esta
pode oferecer experiéncias potentes para contemplar a complexidade do corpo humano,
permitindo que os alunos vislumbram ndo apenas sua estrutura fisica, mas também as
interacdes funcionais dos sistemas do corpo e deste com o meio. A nosso ver, através da
expressao artistica, os estudantes tém possibilidades de representar ¢ explorar as
complexidades dos corpos em uma perspectiva multipla, ndo apenas na biologica,

expandindo seus olhares sobre esta tematica.

Desse modo, para a realizagdo desse estudo foi desenvolvida uma Sequéncia Didatica
(SD) em uma escola central da regido de Diamantina, Minas Gerais, no ambito do
Programa Residéncia Pedagdgica, sendo este um recorte dos resultados obtidos. E
importante salientar que a necessidade de debater essa tematica com os estudantes surge
a partir do silenciamento de corpos outros no ensino de ciéncias. Nesse sentido, essa
pesquisa se compromete a abrir espaco para expandir as discussdes sobre o corpo, que ¢
atravessado por diferentes perspectivas. Dito isso, o proposito da pesquisa ¢ compreender
quais as potencialidades de estratégias didaticas alimentadas por elementos artisticos para
provocar afetagdo entre estudantes do 7° ano do Ensino Fundamental a partir do tema
corpo humano, em uma perspectiva multidimensional. Para tanto, buscou-se identificar,
na literatura, como o corpo humano ¢ abordado na Base Nacional Comum Curricular
(BNCC) e nos Livros Didaticos (LD); compreender as percepcdes dos estudantes sobre
seus corpos ¢ identificar a influéncia da midia em suas representagdes sobre o corpo
humano.

O CORPO NA ESCOLA
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O corpo humano ¢ um contetdo abordado no ensino de ciéncias, tendo como marca
principal as discussdes pertinentes ao campo bioldgico, quase sempre ignorando as
demais dimensdes as quais o corpo também esta integrado. A Base Nacional Comum
Curricular (BNCC), por seu carater norteador, influencia a forma como o estudo sobre o
corpo humano acontece no ensino de ciéncias. Uma pesquisa realizada por Maronn e Rigo
(2023), demonstra que a BNCC discute questdes relacionadas ao corpo humano no
Ensino Fundamental de forma estritamente bioldgica. O documento trata essas questdes
como verdades absolutas, ou seja, “a medida em que a BNCC elege um saber a ser tratado
pelo ensino de ciéncias, desconsidera outros” (Maronn; Rigo, 2022, p. 287), ignorando
uma formagao comprometida em refletir sobre os problemas da sociedade contemporanea
a partir dos conflitos vivenciados pelos estudantes em relagdo aos seus proprios corpos,
como por exemplo as questdes relacionadas a identidade sexual e de género. Para os
autores, esse viés biologicista contido na BNCC acaba por limitar os saberes embutidos
nas esferas sociais, culturais e politicas que permeiam o corpo. Assim, entende-se que a
BNCC busca propagar seus mecanismos de poder e controle, por meio de uma estrutura
hegemonica que restringe o estudo do corpo, desprezando as singularidades que

perpassam pela construcao de um sujeito biopsicossocial (Maronn; Rigo 2023).

Esse viés biologicista também tem reflexos no Livro Didatico (LD), recurso pedagogico
utilizado amplamente e que representa um importante papel na formagao dos estudantes
(Reis, et. al., 2019). A partir disso e de acordo com Soares (2018, p. 24), entende-se que
o LD, enquanto “material pedagogico e cultural educacional tem uma fung¢ao primordial
na construcdo do corpo, identidade e subjetividade dos sujeitos presentes na escola”.
Portanto, ao contrario do que ¢ comumente visto, o corpo humano ndo ¢ apenas um
amontoado de células, 6rgaos e tecidos, tampouco deveria ser comparado a uma maquina,
como frequentemente o fazem. Cada pessoa ¢ singular e por esta razdo o ensino de
Ciéncias tem o dever de promover a formagdo plena dos estudantes, para que, dessa
forma, possam construir uma visdo ampliada sobre seus corpos e os corpos dos outros
(Maronn; Rigo, 2022). , Porém, tanto a BNCC quanto o LD estdo produzindo uma
compreensdo sobre o corpo que a coloca como uma verdade sobre ele. Por isso,
considerando que a BNCC desempenha uma funcao norteadora do LD, ¢ fundamental
refletir sobre como se estabelecem as abordagens sobre o corpo no ensino de ciéncias, a

fim de “problematizar as noc¢des que se formam sobre ele e refletir acerca das
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subjetividades que podem ser produzidas a partir dele” (Maronn; Rigo, 2023, p. 16).
Dessa forma, ¢ fundamental uma visao critica sobre a BNCC e o LD, uma vez que ambos
encontram-se em um lugar de destaque no processo educativo (Soares et al., 2018).

O CORPO EM UMA PERSPECTIVA DE AFETACAO

Falar do corpo ¢ adentrar em um territdrio vasto e complexo, onde as fronteiras entre o
corpo, a ciéncia e a percep¢do subjetiva se entrelagam, moldando nossa compreensao
sobre o que somos. Como afirmou William James, ter um corpo ¢ estar suscetivel a ser
afetado, por entidades humanas e ndo humanas que povoam nosso universo. Para discutir
sobre o “corpo cientifico”, Bruno Latour (2008) faz uma analogia com o corpo humano,
desafiando-nos a pensar o corpo por meio da relagdo com o ambiente ao seu redor,

percebendo aquilo que lhe provoca afetagdo. Segundo suas palavras:

Armados com uma definicao tio «pato-ldgica» de corpo, livramo-nos da obrigagdo de definir uma esséncia,
uma substancia (o que o corpo ¢é por natureza). Em vez disto, como argumentarei neste artigo, podemos
procurar definir o corpo como um interface que vai ficando mais descritivel quando aprende a ser afetado
por muitos mais elementos. O corpo ¢, portanto, ndo a morada provisoria de algo superior - uma alma
imortal, o universal, o pensamento - mas aquilo que deixa uma trajetdria dindmica através da qual
aprendemos a registrar e a ser sensiveis aquilo de que ¢ feito o mundo. (Latour, 2008, p. 40)

O corpo ndo ¢ uma entidade isolada, mas uma interface em constante interagdo com o0s
elementos do mundo ao seu redor. E através dessas interagdes que aprendemos a nos

afetar e a nos tornar sensiveis ao que nos cerca (Souza; Lima, 2017).

Sob essa Otica, vemos que a ciéncia pode desempenhar papéis cruciais na transformagao
do nosso entendimento sobre o corpo. Ela ndo apenas elucida os aspectos bioldgicos, mas
também pode construir narrativas sobre o corpo que, muitas vezes, simplificam sua
natureza multifacetada e fluida, exercendo uma influéncia significativa, que por vezes,
limita nossa percep¢do em relacdo as complexidades corporais, ao enquadra-lo em
normas e padrdes preestabelecidos (Souza; Lima, 2017). Segundo James (1996), “o corpo
¢ a principal instancia do ambiguo” e sua verdadeira complexidade so se revela quando ¢
afetado e movido por outras entidades. E somente por meio dessa ressonancia com o
mundo que o corpo se torna verdadeiramente interessante, profundo e digno de valor, isto
¢, quando ressoa em outros (Latour, 2008). Nessa perspectiva, ¢ preciso estar aberto as
diferencas e disposto a ampliar os horizontes de compreensao para aprender a ser afetado.
Assim, quanto mais numerosas forem as conexdes estabelecidas pelo corpo com o mundo,

mais controversas e amplas serdo suas possibilidades, pois ¢ na interagdo incessante com
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inesgotavel de aprendizado e descoberta (Latour, 2008).

Dessa forma, neste estudo utilizaremos a Teoria Ator-Rede (TAR), que tem como um de
seus precursores o filosofo Bruno Latour, para identificarmos os atores que compdem as
redes em torno do corpo humano ensinado na escola. Para Latour (2001), a TAR desafia
as nog¢oes tradicionais e estruturais da sociologia classica, ao destacar a interconexao entre
humanos e ndo-humanos, os chamados atores (ou actantes). Harman (2009) comenta que,

para a Teoria Ator-Rede, um actante é:

[...] tudo que age, que produz efeitos no mundo ou sobre ele, podendo ser uma pessoa, institui¢do
ou coisas - animais, maquinas, entidades ou objetos. O que define um actante como tal ndo ¢ uma
esséncia ou um conjunto de propriedades necessarias e suficientes, mas o conjunto de suas

relagdes (HARMAN, 2009, p. 17).

Assim, a Teoria Ator-rede oferece uma perspectiva radicalmente interdisciplinar € nao
antropocéntrica, enfatizando a complexidade das redes de interacdo e desafiando as visao
moderna que dicotomiza o social e o natural. Latour argumenta que atribuir
exclusivamente aos humanos a capacidade de agir e influenciar o ambiente ¢ limitado;
dessa forma, propde que devemos "aprender a ser afetados" (Latour, 2008 p. 40) por
atores humanos e ndo humanos, conectados em rede. Ele apresenta o exemplo do
treinamento de "narizes" de Genevieve Teil, onde os participantes sdo expostos a um kit
de odores para aprimorar sua sensibilidade olfativa. O autor argumenta que o actante kit
de odores age ndo apenas sensibilizando o corpo para diferengas sutis de cheiros, mas
também transformando a percep¢do do mundo para os aprendizes, que passam a habitar
um universo olfativo mais rico e complexo. Portanto, os participantes aprenderam a ser
afetados pelos diferentes odores. Latour sugere que, ao relacionar o corpo cientifico com
elementos ndo humanos de maneira articulada, formam-se redes mais complexas, que
sdo mutaveis e constantemente reconfiguradas, desafiando a visdo tradicional da ciéncia
como um processo objetivo e neutro. Neste sentido, quanto mais proposic¢des articuladas
sao feitas pelo “corpo” cientifico, mais interessante e interessado ele se torna. Da mesma
forma, acreditamos que quanto mais articulagdes sdo feitas no corpo e pelo corpo humano,
mais afetado e interessante ele se torna.

METODOLOGIAS

Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais
Universidade do Estado de Minas Gerais
Belo Horizonte — Minas Gerais, Brasil — 22 a 25 de outubro de 2024




LY
Y

22N ‘ \ BELT WOz
xENEBio
=== 2024
Metodologia de Ensino

IX Encontro Nacional de Ensino de Biologia
VIl Encontro Regional de Ensino de Biologia MG/GO/TO/DF

Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais
Universidade do Estado de Minas Gerais
Belo Horizonte — Minas Gerais, Brasil — 22 a 25 de outubro de 2024




ixENEBIO|

A SD foi desenvolvida durante o ultimo mddulo do Programa Residéncia Pedagogica,

IX Encontro Nacional de Ensino de Biologia
VIl Encontro Regional de Ensino de Biologia MG/GO/TO/DF

subprojeto Biologia, em uma escola da rede estadual de ensino, na cidade de Diamantina,
Minas Gerais, com uma turma do 7° ano do Ensino Fundamental, composta por 37
estudantes. Foi planejada uma SD composta por sete encontros, no entanto, devido a
intercorréncias ao longo das regéncias, ela precisou ser estendida, totalizando 12
encontros. O objetivo era desconstruir a visdo biologicista que os estudantes possuiam
sobre o corpo, ampliando suas percepcoes para um corpo dindmico e multiplo. Para isso,
foram utilizadas estratégias pedagdgicas variadas, tais como rodas de conversa, videos,

exposigdes de desenhos e danga, buscando conexdes com elementos artisticos.

Metodologia de Pesquisa

A pesquisa ¢ de abordagem qualitativa, ja que, segundo Martins (2004, p. 01), esta pode
ser “definida como aquela que privilegia a analise de microprocessos, através do estudo
das agdes sociais individuais e grupais, realizando um exame intensivo dos dados, e
caracterizada pela heterodoxia no momento da analise”. Trata-se também de um estudo
de campo, do tipo etnografico, com finalidade descritiva e exploratoria (Gil, 2002). Para
a pesquisa foram utilizados dois instrumentos de coleta de dados: o Diario de Campo -
material em que sdo registrados as falas dos estudantes e observagdes feitas durante as
aulas; e as produgdes dos estudantes, tais como atividades, avaliacdes e trabalhos
desenvolvidos no decorrer das regéncias. A andlise foi feita a partir do marco teoérico
metodologico da Teoria Ator-Rede, que busca descrever os actantes e seguir seus rastros
em uma determinada rede, neste caso construida a partir da Sequéncia Didatica (SD)
realizada. Vale ressaltar que o recorte dos dados presentes nesse estudo, baseiam-se na
descrigio minuciosa da primeira aula de um total de 12 regéncias. E importante destacar
que os dados apresentados sdo preliminares, contudo, nos apresentam uma riqueza de
informacdes, capaz de abrir caminhos para pensarmos o ensino de ciéncias com novos
olhares.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Aula 01: Conhecendo a visdo dos estudantes sobre o Corpo Humano

A aula teve inicio com um pedido para que a turma, composta por 37 estudantes,
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um circulo, pois assim a roda de conversa poderia fluir de forma mais dinamica.
Entendemos que a escola, enquanto principal responsavel pela formagao dos sujeitos, faz
uso de inumeros mecanismos para sua hierarquizacao. Foucault (2012) em sua obra
“Vigiar e Punir”, discorre sobre a atribui¢do da escola em relagdo aos corpos presentes
no espago educativo. De acordo com o autor, a escola exerce um papel dominante, vigia
e disciplina para impor poder sobre os corpos, manipulando-os para que sejam corpos
obedientes e para que sigam os padroes determinados pela sociedade. Neste sentido,
disciplinar o corpo ¢ impor limites na construgdo da identidade dos estudantes e isso fica
evidente, por exemplo, quando a escola determina que as turmas devem estar organizadas
em fileiras, para que sejam controlados seu comportamento e seu processo de ensino-

aprendizagem (Soares, et al., 2018).

Apos a reorganizagdo dos estudantes, foi feita uma breve apresentacdo sobre o tema que
seria desenvolvido: Corpo Humano. A ideia era trabalhar o corpo para além da
perspectiva biologica, tdo difundida na disciplina de ciéncias. Desse modo, o objetivo
desta primeira aula era direcionar aos estudantes cerca de dez perguntas, para entender
qual era a percepcao que eles possuiam sobre o corpo. Decidimos iniciar as discussoes
com a pergunta “O que € o corpo para vocé?”. No primeiro momento os estudantes se
mostraram inibidos e responderam a pergunta de forma bem sucinta; diziam que o corpo
era “bonito”, “maravilhoso”, “cheiroso”. Até que questionados mais uma vez, Diara
respondeu: “O corpo € o que faz a gente ficar vivo, por causa dos 6rgaos como coracao e
o cérebro”, demonstrando, dessa forma, que a visdo de corpo ali presente nao transcendia
o fisico, reforgando a ideia de corpo “pato-logico”, conceito que Latour (2008) descreve
como um corpo “paralisado, apatico, impassivel”, ou seja, um corpo que nao ¢ posto em

movimento, ndo ¢ afetado.

Continuando a conversa, outra pergunta foi feita: “Qual o tipo de arte vocé gosta?”. A
intencdao nesse momento era saber quais elementos artisticos a turma se interessava e,
assim, entender como a arte poderia ser usada como meio de afetacdo entre os estudante,
isto ¢, semelhante ao kit de odores descrito por Latour (2008), a arte poderia atuar como
actante nesse processo. Os estudantes responderam que gostavam de séries, filmes,
animes, capoeira e musica, como funk, rap e pop. De modo geral, a maioria da turma teve
respostas semelhantes uns aos outros. Assim, partimos para a segunda pergunta: “Quais

artistas vocés seguem nas redes sociais?”. Nomes como Cristiano Ronaldo, Neymar,
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Ruyter, Virginia Fonseca, By Pamela e Camila Loures foram os mais levantados, sendo
que todos eles se tratavam de famosos, como jogadores de futebol e influenciadores
digitais. Ao perguntarmos quais artistas eles gostavam, queriamos entender se seus gostos
faziam parte da cultura de massa, o que, de fato, constatamos. A ideia de cultura de massa
remete a uma producdo artistico-cultural criada para atender os interesses da industria
capitalista, que vende manifestagdes artisticas e culturais como se fossem produtos.
Sendo assim, a industria se apropria da arte e a transforma em um produto produzido em

massa para gerar lucros (Couto et al., 2009).

Para aprofundarmos o debate, perguntamos aos estudantes o que todos esses artistas
tinham em comum; algumas das respostas mais marcantes diziam que a semelhanga existe
pois eram “todos magros” e “todos ricos”. Percebemos que os estudantes reconheciam
um padrdo entre esses artistas. Isso ficou ainda mais evidente ao perguntarmos: “Por que
voce acha essas pessoas bonitas?”’. Nesse momento, a maioria da turma associou a beleza
dos artistas com a presenga de musculos. Nubia disse que elas sdo bonitas “porque tem
corpo de academia”. Kito também respondeu que a beleza delas era “porque tem corpo
forte” e Diara completou afirmando que seu idolo era bonito pois ¢ “loiro e tem muito
dinheiro”. Por fim, Janna disse que sua artista favorita, a Virginia Fonseca, era bonita pois
tinha o “corpo trincado”, porém completou sua fala com um certo desapontamento: “mas
agora ele (o corpo) vai mudar porque ela ta gravida.” Assim, embora Layla e Omar
tenham reconhecido que seus artistas eram bonitos por atuarem bem, serem engragados e
legais, a maioria dos estudantes associou a beleza apenas as caracteristicas fisicas do
corpo. Caracteristicas estas que se enquadram naquilo que chamamos de Padrdo de
Beleza, representado atualmente por corpos magros, musculosos, cabelos loiros, pele
clara, e ¢ claro, tudo isso banhado a muito dinheiro. Dentre todas as respostas descritas
acima, a fala de Janna abriu um espaco para reflexdo sobre como o corpo ¢ tido como
algo estatico, raramente visto como uma dimensao passivel de mudangas, mesmo aquelas
tdo naturais como o periodo de gestagdo. Infelizmente, nos dias atuais a midia possui um
papel de protagonismo na determinagdo do que deve ser aceito ou atraente, gerando
grande influéncia sobre os padrdes de beleza difundidos em nossa sociedade (Secchi, et

al., 2009). Segundo Dallabrida et al. (2021):

Os padrdes de corpos exigidos na sociedade contemporanea ndo sdo construgdes pessoais, mas

uma imposi¢do do consumismo ¢ de uma sociedade narcisica, que propaga uma ideia padronizada
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de beleza. Nesse sentido, nega-se a propria concepcao de beleza, para ser incluido em determinado

grupo ou tribo (Dallabrida et al., 2021, pag. 02)

Posteriormente, ao serem questionados sobre o motivo pelos quais seguiam aqueles
artistas, a maioria entrou em um consenso de que os seguiam por serem talentosos, legais
e engracados. Complementando essa discussdo, questionamos se eles costumavam se
comparar com esses artistas. Apesar de Kito responder que “ndo, pois cada um tem sua
beleza”, a maioria dos estudantes admitiu se comparar, principalmente as meninas. Nala,
por exemplo, disse: “Sim, eles sdo bonitos e quando eu vejo me sinto feia”, ao passo que
Tayla também comentou: “Comparo muito, em niveis surpreendentes. Deus tem seus
favoritos”. Nesse momento, foi possivel perceber que a maioria dos estudantes sofre com
a comparagdo entre seus artistas e muitas vezes tem o desejo de se parecerem com eles,
ignorando completamente sua propria beleza e caracteristicas. Percebemos aqui, que o
modelo capitalista, que transforma tudo em mercadoria, serve de alicerce para o padrao
de beleza que alimenta essas comparagdes relatadas pelos estudantes. Segundo Sampaio
e Ferreira (2009 p. 137) “¢ dentro de uma cultura capitalista que & possivel produzir
exclusdo para vender inclusdo”. Desse modo, percebemos que o desejo dos estudantes em
se parecerem com seus artistas favoritos ¢ parte de um projeto em transformar a beleza

em mercadoria, a fim de obter lucro a partir da inseguranca das pessoas.

Caminhado para o final das discussdes, perguntamos se eles conseguiam estabelecer um
padrao de corpos entre esses artistas. A maioria identificou que seus idolos eram
musculosos, magros, altos e fortes. Nala, inclusive, afirmou que o corpo de sua artista
favorita era “estruturado, um padrdo que toda menina queria ter”. Confirmamos, assim,
nossa percep¢ao sobre o quanto esses estudantes sao influenciados pela midia e pelos
padrdes de beleza impostos por ela, partindo dai o sentimento de comparagdo. Também
em relacdo aos questionamos se eles se sentiam parecidos e representados por esses
artistas, embora alguns tenham respondido que se parecem com eles e que se sentem
representados, a maior parte da turma disse que ndo. Dessa forma, percebemos a auséncia
de influéncias que “fogem” do padrao, e o quanto isso afeta a visao dos estudantes sobre
os corpos em geral e sobre si mesmos. A ilustracdo a seguir (Fig.01) mostra a rede de
actantes construida a partir da narracdo referente a primeira regéncia. E importante

lembrar que o conceito de rede na TAR, de acordo com a perspectiva de Latour (2012),
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se refere a um conjunto de interconexdes entre actantes que se transformam de maneira

continua.

Fig. 01: Rede de actantes que agiram na aula sobre representacoes de corpo

humano

AULAS DE
CIENCIAS
O CORPO ESTA
DESARTICULADO l GRAVIDO
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§52 dias
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Fonte: Elaborado pelas autoras.

Com base na rede construida, fica evidente que o principal actante, ou seja, aquele que se
relaciona de maneira articulada com todos os outros actantes, a partir das representacdes
sobre o corpo humano, ¢ o Padrao de Beleza. Como podemos observar, ele influencia e ¢
influenciado pela Cultura de Massa e pela Midia; além disso ele também possui
caracteristicas muito especificas: € bonito, rico, famoso, magro e cheiroso. Assim, ¢
possivel perceber que € esse o actante que precisa ser movido, para produzir afetagdes
nos estudantes. Dito isso, a partir da primeira regéncia, percebemos a necessidade em
trabalhar em torno do actante focal - o Padrao de Beleza - com o objetivo de desconstrui-
lo, isto €, transformar a visdo dos estudantes sobre ele e sua relacdo com as representagdes

de corpo.

CONSIDERACOES FINAIS

A sociedade contemporanea trouxe a tona padrdes de beleza que sdo profundamente
influenciados pelas midias sociais, a fim de que as pessoas sigam uma determinada norma

estética, criando nelas, uma falsa sensagdo de perfeicao (Dallabrida et al., 2020). Assim,
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dimensdes sociais, culturais e politicas do corpo humano, desafiando as concepgdes
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tradicionais e promovendo uma visdo mais plural e inclusiva. Estratégias pedagogicas
baseadas em elementos artisticos mostraram-se promissoras para afetar e ampliar as
perspectivas dos estudantes, abrindo espaco para reflexdes criticas e desconstrugdo de

padrdes estabelecidos.

Partimos do pressuposto de que, ao abarcar o tema corpo humano, ¢ fundamental que o
ensino de ciéncias amplie as abordagens sobre o assunto, considerando as multiplas
dimensdes que envolvem a sua construcao desta rede. Dessa forma, o ensino possibilitaria
uma maior problematizacdo em torno do viés biologicista que protagoniza o estudo do
corpo na escola. Dessa forma, os estudantes seriam capazes de desenvolver percepgoes
em relagdo a construgdo do corpo, a partir da articulagdo com questdes proximas ao que

acontece em suas vidas, no exercicio de sua cidadania (Maronn; Rigo, 2023).

Em ultima analise, este estudo destaca a urgéncia de repensar o papel da educagdo em
Ciéncias na formagdo de individuos conscientes e criticos, capazes de reconhecer e
valorizar a diversidade e complexidade dos corpos humanos, para além de estereotipos e
normas preestabelecidas. O desafio futuro reside em continuar desenvolvendo abordagens
pedagodgicas que permitam uma compreensdao mais ampla e inclusiva do corpo humano,
promovendo uma educagao verdadeiramente transformadora e emancipatoria.
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PORTAL AGROECOLOGICO: JOGO COOPERATIVO SOBRE
AGROECOLOGIA

PORTAL AGROECOLOGICO: JUEGO COOPERATIVO SOBRE
AGROECOLOGIA

Juliana Ferreira Mendes

Maira Figueiredo Goulart

RESUMO

Este ¢ um relato de experiéncia da aplicacdo de um de jogo cooperativo em um mutirdo
realizado em 2019, com os licenciandos do curso de Ciéncias Bioldgicas de uma
universidade publica mineira, para implementacdo de um Sistema Agroflorestal no
campus. Trata-se de uma proposta interdisciplinar que buscou estimular a percepgao
critica de discentes em relacdo as potencialidades de mudanca da realidade que os
envolvem a partir dos principios da Permacultura e da Agroecologia. Nessa pratica houve
desafios relacionados a organizagdo e uso do tempo e potencialidades como o trabalho

coletivo e reflexivo, que podem transformar individuos e ambientes.

Palavras-chave: Jogo Cooperativo, Agroecologia, Permacultura, Educa¢do em Ciéncias
Eixo tematico: 6. Ensino de Ciéncias e Biologia, questdes socioambientais e de saude

Modalidade: Relato de experiéncia pedagogica

RESUMEN

Este es un relato de experiencia sobre la aplicacion de un juego cooperativo en un
esfuerzo conjunto realizado en 2019, con estudiantes de pregrado de la carrera de Ciencias
Biologicas de la UFVJM, para implementar un Sistema Agroforestal en la universidad.
Esta es una propuesta interdisciplinaria que busco estimular la percepcion critica de los
estudiantes en relacion a las potencialidades de cambio de la realidad que los rodea a

partir de los principios de la Permacultura y la Agroecologia. En esta practica hubo

desafios relacionados con la organizacion y uso del tiempo y potencialidades como el
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trabajo colectivo y reflexivo, que pueden transformar individuos y ambientes.

Palabras clave: Juego Cooperativo, Agroecologia, Permacultura, Educacion cientifica.

Eje tematico: 6. Ensefianza de Ciencias y Biologia, cuestiones socioambientales y de
salud

Modalidad: Informe de experiencia pedagogica

INTRODUCAO OU APRESENTACAO
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e a participagdo dos mesmos nas aulas. Diante disso, para além da transformacao
curricular e estrutural, se faz necessario também a elaboracao de ferramentas e praticas
metodologicas que busquem transformar essa realidade, a partir de uma percepgao critica
dos envolvidos nos processos educacionais. Nesse sentido, as praticas educativas numa
perspectiva critica, desenvolvidas a partir de metodologias e estratégias ativas, podem

colaborar para superacdo desses desafios.

As préticas educativas numa perspectiva critica tém como intengdo o “desenvolvimento
de competéncias para que a sociedade possa lidar com problemas de diferentes naturezas”
(Fernandes, Allain, Dias, p.24, 2022). J4 as metodologias e estratégias ativas sdo
abordagens que estimulam a interacdo e cooperagdo na relacdo professor-estudante e
“valorizam um ensino dindmico e uma aprendizagem mais ativa e participativa”

(Fernandes, Allain, Rocha, p. 25 2022).

Nesse sentido, os jogos cooperativos podem ser uma das ferramentas para estimular o
maior envolvimento, atencdo e criticidade dos educandos. Sao uma forma de “ampliacdo
da visdo sobre a realidade da vida refletida no jogo” (Brotto, 1999). Quando esse tipo
de jogo também ¢ didatico, ¢ ainda mais relevante. Os jogos didaticos, segundo Fernandes
et al. (2021), sdo direcionados ao ensino de conteudos e/ ou conceitos e “promovem
situagdes de aprendizagem que podem potencializar a constru¢do do conhecimento”
(p.158). Existem diversas possibilidades para utilizacdo dessa pratica no ambito da
educacdo. Jogos de tabuleiro e/ou cartas, circuitos interativos e cag¢a ao tesouro,
elaborados a partir de uma tematica abordada na sala de aula, sdo alguns exemplos de

aplicagdo.

Por outro lado, as estratégias e abordagens metodoldgicas precisam estar ancoradas em
tematicas socialmente relevantes, que fagam sentido para a vida e a realidade dos
estudantes. Dentre essas tematicas, destacamos a Permacultura e a Agroecologia, que
podem se conectar com os conteudos escolares de forma integrada e interdisciplinar. Por
exemplo, o Sistema Agroflorestal, tema do recurso didatico deste trabalho, pode se
relacionar com diversas disciplinas como Ciéncias Naturais (Biologia, Fisica e Quimica),
Geografia, Matematica, Portugués e Historia. Conteidos como ecologia e biodiversidade,
tipos de solo, transformagao das paisagens, modos de produgdo de alimentos, agrotdxicos,
inseguranca alimentar e tantos outros podem ser abordados a partir do olhar da

Permacultura e da Agroecologia.
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A Permacultura ¢ uma prética que integra conhecimentos tradicionais e cientificos, que
visa a criagdo de ambientes humanos sustentaveis (Mollison, 1998). A partir de principios
éticos e de design destes ambientes, busca estimular uma relagdo integrada, dinamica e
consciente com os ambientes que nos, seres humanos, ocupamos. Também propde um

trabalho regenerativo que busca suprir, integralmente, as necessidades de um ecossistema.

Como uma forma de agricultura sustentavel, a Agroecologia “integra os principios
agrondmicos, ecologicos e socioecondmicos a compreensdo e avaliagdo do efeito das
tecnologias sobre os sistemas agricolas e a sociedade como um todo.” (Altieri, 2004).
Para o autor, ¢ um estudo e cuidado de ecossistemas produtivos aliados a preservacao de
recursos naturais. Envolve principios ecologicos “culturalmente sensiveis, socialmente

justos e economicamente viaveis” (Altieri, 2004).

Como se vé€, a Permacultura e a Agroecologia compartilham de principios comuns, uma
vez que se preocupam com o cuidado com a terra, com as pessoas € com a partilha justa
dos excedentes (Holgrem, 2013). A alianga entre essas tematicas sdo uma rica fonte de
inspiragao para implementacao de praticas que envolvem as comunidades e as estimulam

a superar os desafios locais e globais.

Figura 1 — Principios Eticos da Permacultura

Cutday da Terra

Fonte: acervo da autora

Quando elaboramos e implementamos projetos inspirados nesses temas, estabelecemos
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um compromisso com o lugar que ocupamos € os seres vivos que fazem parte desse
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local. Ao ir em busca da superacdo dos desafios que percebemos e/ou que nos afetam,
através desses tipos de projeto, estamos nos comprometendo com a mudanga de uma
realidade pautada na dominagdo e escassez para uma realidade regada pela autonomia,
responsabilidade e abundancia. No ambito da educagdo, sao ferramentas essenciais para

formar cidadaos participativos, criticos e conscientes.

SOBRE O JOGO COOPERATIVO

O recurso didatico em pauta ¢ um jogo, denominado “Portal Agroecologico”, criado pela
primeira autora, que foi aplicado com os licenciandos de um curso de Ciéncias Biologicas,
em uma experiéncia fruto de uma parceria entre projetos extensionistas e uma disciplina
do primeiro periodo do curso, denominada Biodiversidade. A intencdo desse jogo foi, a
partir da implementacdo de um Sistema Agroflorestal junto com os calouros do curso,
aprofundar conceitos da Agroecologia, problematizar o ambiente universitario e suas
relagdes de poder, estimular a cooperacao entre os envolvidos e propor solucdes para a
transformagao da realidade. Foi inspirado em praticas que a discente conheceu em um
cursoque participou, no Espago Educacional Contraponto, que tem como objetivo o
estimulo da autonomia no meio rural através de praticas relacionadas a Permacultura e
Agroecologia. Também teve como referéncia o guia pratico do Dragon Dreaming, de John
Croft, voltado para construcdo e gestdo de projetos. Se trata de uma metodologia inspirada
em praticas de civilizacdes antigas, como a dos aborigenes, que tem como objetivo a

realizagdo de propostas coletivas permeadas por praticas colaborativas.

Para a elaboracdo desse jogo, que utiliza um tabuleiro, incialmente foi feito um esbogo
digital e posteriormente confeccionado em sua forma fisica, a partir da reutilizagdo de
papelao e pintura com geotinta (tinta feita com terra). Vale ressaltar que a construgdo do

tabuleiro pode ser feita a partir de recursos disponiveis localmente.

Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais
Universidade do Estado de Minas Gerais
Belo Horizonte — Minas Gerais, Brasil — 22 a 25 de outubro de 2024




IX Encontro Nacional de Ensino de Biologia

VII Encontro Regional de Ensino de Biologia MG/GO/TO/DF

Figura 2 — Tabuleiro do jogo

Fonte: acervo da autora

No centro do tabuleiro ha uma caixa fechada, com sementes em seu interior. No simbolo
amarelo, estdo presentes 8 elementos: 4 cartas amarelas que representam um movimento
(Reconhecer, Planejar, Realizar e Manter) e 4 cartas roxas que representam um guardido
(tempo-espaco, memoria, reflexdo e bandeiras). Em volta desse simbolo em amarelo,
contétm 12 bandeiras, cada uma com uma letra que, juntas, formam a palavra

Agroecologia, e 12 envelopes, sendo 4 problemas, 4 solucdes e 4 missdes.

Para jogar esse jogo, inicialmente, as bandeiras com as letras sdo espalhadas pelo espago
que sera ocupado. Em seguida a turma presente se divide em quatro grupos. Cada grupo
representa um movimento e um guardido. Também recebem as fichas referentes ao
movimento e o guardido e 3 envelopes: 1 problema, 1 missdo e 1 solugdo. Nas fichas estdo
as explicagdes sobre o que ¢ cada movimento e qual a fun¢do de cada guardido. Cada
movimento se conecta com um tipo de guardido. Os integrantes do grupo “reconhecer”
sao guardides da reflexdo, do “planejar” sdao guardides do espago- tempo, do “realizar”

sdo guardides da bandeira e do “manter” sdo guardides da memoria.
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Figura 3 — Cartas referente aos movimentos e guardides do jogo

RECONHECER

0 i mento de
RECOMHECIMENTD nos lewa a
perceber o BSpa0o Que CCUpEMOs,
COMo OCCUpSMmos & por  gue
ocupamos.  Messe  processo  ze
intenzifica a reflexdo e se identifica
problematicas
advindas da nossa interacao como
meio que nos emeohee.

as possieis

Palavra-chave: percepcao,
prezenca, ocupagao, reflexdo,
intencdo.

REALIZAR

O movimento de REAUIZACAD tras
para nas a experimentafacic) das
slternativas para soluciomar as
problematicas identificadas pelo
grupo. A partir da experiéncia de
recanhecer & planejar, 25 nossas
intengdes com O espago  que
OCUpEmos =8 materializam,
trazendo solugies e alternativas
para melhorar as diversas relagtes
que aconteCcem N espago.

Palavra-chawve: experimentacdo,
solucdo, experiéncia.

Bel0 Horizonte — vinas Gerais, praslil — £ZZ d £5 de outubro ae £u4

PLANEJAR

O movimento d= PLANEIAMEMNTO
se da na construcao de um plano
de acdo composto de estratégias
necessarias para trilhar o caminho
entre os velhos padroes e o “novo
mundo™ que reconhecemos ser
melhor para nossa  evolugao.
tempo e
organizando o espago proposto &
importante Que s  considere

Dinamizandao o

quem & o gue sera afetado na
realizag2o desse plano.

Palavra-chawve: tempo,
stengido, estratégia.

Espa00,

MANTER

O movimento de MANUTENCAO
scontece ao celebrarmmos a
rezlizacio do plano reconhecido.
Para que a g=nte realmeante se
integre com o espaco @ importante
que hajz o constante cuidado com
& plano que esta se realizando. Para
iszo & importante o relsto 2 o
compartilhar das forgas & frAagquezaz
reconhecidas pelo grupo
identificando os desafios para
manter a3 harmonia e integracao
COM O SSpa00.

Palavra-chawve: celebrar, integrar,
rmanter, cuidadao, harmanizar.
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GUARDIAD DA REFLEXAD GUARDIAD DO TEMPO-
ESPACO

GUARDIAD DA BANDEIRA GUARDIAO DA MEMORIA
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Fonte: Acervo da autora
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Em todos os envelopes (problema, missdo e solugdo) esta descrita qual bandeira deve ser
“conquistada”. No envelope intitulado “problema” esta descrito o que significa a palavra,
junto com uma instrug¢do para o grupo identificar um problema referente a realidade que
os envolve, por exemplo. “inseguranga alimentar”. No envelope “missdo” estd descrita
uma das agdes a serem executadas para implementagdo do Sistema Agroflorestal (SAF),
como por exemplo, “delimitar os canteiros”. J& no envelope “solu¢ao” esta a instrugao
para articulagao de uma solucao para o problema identificado, por exemplo, “produzir
alimentos em uma horta comunitaria”. Ao longo do jogo os grupos devem se ajudar para
conclusdo dos desafios. Ao final, todos juntam as pecas que se conectam ao tabuleiro
(cartas dos movimentos e dos guardides, envelopes e bandeiras) e quando o “portal estiver
completo”, todos abrem a caixa com sementes crioulas, junto com a mensagem: “hora de
semear, compartilhar e multiplicar essa experiéncia!”. As sementes s3o divididas entre
todos, plantadas no espago onde foram realizadas as missdes e posteriormente ¢ feita a

roda de reflexdo sobre os problemas e solugdes identificados.

RELATO DA EXPERIENCIA COM OS LICENCIANDOS

Na experiéncia com os licenciandos o primeiro encontro aconteceu em uma aula da
disciplina de Biodiversidade do curso de Ciéncias Biologicas. Inicialmente foi realizada
uma dindmica para problematizar a importancia da diversidade de culturas agricolas. Em
seguida, foi feita uma roda de conversa, em que foi realizada uma reflexao sobre quem
faz parte da comunidade universitaria. Foi feito um exercicio de observa¢do do ambiente
e um questionamento sobre quem mantém organizados os ambientes universitarios
usufruidos por diversos individuos. A intengdo era dar visibilidade aos funcionarios
terceirizados, que sao os responsaveis por cuidar dos jardins do campus. Posteriormente,
costurando as reflexdes acerca da importancia da (bio)diversidade, da manutencdo dos
espacos e o reconhecimento das pessoas que compde a comunidade universitaria, foram
apresentados os conceitos da agroecologia e da permacultura e como essas praticas

poderiam ser desenvolvidas na universidade.
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No segundo encontro, foi realizado um mutirdo para implementagdo do SAF. Os
funcionarios terceirizados do setor de manutengdo dos jardins da universidade foram
convidados para compartilhar seus saberes e auxiliar no mutirdo, uma vez que eles detém
um rico conhecimento sobre o cultivo de diversas espécies de plantas. Em seguida,
apresentamos o jogo “Portal Agroecologico” e explicamos as regras € como joga-lo. Os
licenciandos se dividiram em grupos, receberam suas fichas e envelopes e logo se iniciou
a pratica de construcio do SAF. E importante ressaltar que o jogo deveria ser jogado
enquanto o SAF estava em construgdo. Nesse dia, as missdes eram rebocar um espiral de
ervas', que havia sido construido alguns dias antes, a identificagdo de mudas coletadas em
diferentes lugares, delimitagdo dos canteiros e plantio das mudas. Alguns estudantes
comegaram interagindo com os terceirizados para identificar as espécies das mudas e
conhecer quais seus beneficios. Outros foram para o preparo da massa de barro que iria
para o espiral de ervas e os demais para delimitagdo dos canteiros. Ao longo da pratica,
os licenciandos foram juntando as bandeiras do jogo que estavam espalhadas e deixaram

para o final a identifica¢do dos problemas e solugdes.

! Espiral de ervas ¢ uma técnica da Permacultura para plantio em diversos niveis e condi¢des em relagdo a

incidéncia solar e umidade.

Figura 4 — Mutirao no Pavilhdo de aulas da UFVJM

Fonte: Acervo da autora

No final do mutirdo todos se reuniram em uma roda para concluir o jogo. Alguns grupos
ficaram desfalcados, pois parte dos seus integrantes tiveram que sair mais cedo. Isso
interferiu na hora de identificar os problemas e articular as solu¢des. Mas todos presentes

na roda se ajudaram para cumprir essa demanda.
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Figura 5 — Reflexio sobre o Jogo Cooperativo
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Fonte: Acervo da autora

A inten¢do do jogo também foi explorar a no¢do de “meio ambiente” de forma mais
ampliada. Por isso, os licenciandos foram convidados a pensar no ambiente que ocupam
(a universidade, por exemplo) e nas relagdes que estabelecem entre si e com esse
ambiente. Desta forma, os universitarios compartilharam alguns dos problemas que
envolviam a realidade universitdria como a falta de acessibilidade ao campus, pois o
transporte € pago e o local ¢ afastado, alimentagdo quase inacessivel, devido a auséncia
de um restaurante universitario, € o nao reconhecimento dos trabalhadores terceirizados.
Como solugdes apresentaram a necessidade de agdes mais inclusivas, como transporte
gratuito, constru¢do do restaurante universitario e implementagdo de praticas como a do
mutirdo, que envolvessem e incluissem os trabalhadores terceirizados ao “meio ambiente”
universitario. Devido ao tempo ndo conseguimos aprofundar mais nessas reflexdes e para
finalizar a caixa de sementes foi aberta e partilhada com todos, para que pudessem plantar

as sementes em outros “meios” que ocupam.

CONCLUSOES

A partir dessa experiéncia foi possivel notar como a pratica coletiva e cooperativa pode

contribuir com a transformacao do espacgo universitario/escolar, que por sua vez pode se

tornar um ambiente atrativo e bastante educativo, ndo sé para comunidade universitaria

como para outros segmentos da educacao, como por exemplo, a Educacao Basica.
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A reflex@o sobre a abrangéncia do termo meio ambiente também pode favorecer uma

outra relagdo com 0s espacos que ocupamos, muitas vezes considerados “ndo naturais”,
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como a escola, a cidade etc. Desta forma, defendemos que este jogo pode contribuir para
uma educagdo cientifica critica, na medida em que promove a reflexdo dos estudantes
sobre o modo como ocupam o mundo, buscando, a partir da Agroecologia e Permacultura,
cultivar um senso de cuidado com o ambiente (de forma ampla) e com as relagdes que
estabelecemos com ele e com as pessoas. Conclui-se que o jogo pode ser uma maneira de

unir forgas para realizar a¢des transformadoras.

A valida¢do do jogo a partir dessa experiéncia também gerou reflexdo a cerca de alguns
desafios a serem superados como a gestdo do tempo, a adequacdo da complexidade do
jogo para a etapa do ensino e a conexdo das missdes com as praticas e objetivos
estabelecidos previamente. Além disso, nessa vivéncia relatada notamos como essa
pratica foi uma oportunidade de incluir e trocar com os funcionarios terceirizados da
universidade, que por sua vez sdo constantemente invisibilizados pela comunidade

universitaria.

Também foi possivel perceber que a Permacultura e a Agroecologia, dispdem de praticas
e reflexdes que potencializam a discussao sobre (bio)diversidade. Consideramos também
que podem ser importantes inspiracdes para elaboragdo e execucdo de projetos
interdisciplinares a serem desenvolvidos com o fundamental e ensino médio, incluindo
uma rica troca entre os professores, as familias e demais funcionarios da comunidade

escolar.
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RESUMO

O Portal Estacao Espinhaco ¢ um produto educacional que oferece oportunidades de
formagdo socioambiental para professores, pesquisadores, estudantes, guias e condutores
turisticos, gestores de Unidades de Conservagdo e aqueles que desejam se inspirar para
atuarem como agentes e educadores tendo a natureza do Espinhagco Mineiro como sala de
aula, de modo a favorecer que os ambientes naturais dessa regido sejam palco de
atividades educativas frequentes e efetivas no alcance de seus objetivos. Assim, podendo
recorrer ao portal como fonte de consulta de informagdes, contelidos e materiais
educativos que podem ser incorporados aos curriculos escolares sob uma perspectiva
intercultural.

Palavras-chave: Serra do Espinhaco; Ambientes Nao Formais; Interculturalidade
Critica; Site Educativo,

Eixo tematico: 2. Estratégias, materiais e recursos didaticos para o Ensino de Ciéncias e
Biologia

Modalidade: Exposi¢do de jogos e materiais didaticos
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El Portal Estacdo Espinhaco es un producto educativo que ofrece oportunidades de
formacion socioambiental para docentes, investigadores, estudiantes, guias y conductores
turisticos, gestores de Unidades de Conservacion y quienes deseen inspirarse para actuar
como agentes y educadores con la naturaleza de Espinhago Mineiro como su aula, con el
fin de propiciar que los entornos naturales de esta region sean escenario de actividades
educativas frecuentes y eficaces para la consecucion de sus objetivos. De esta forma, el
portal puede utilizarse como fuente de informacion, contenidos y materiales educativos

que pueden incorporarse a los curriculos escolares desde una perspectiva intercultural.
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Eje tematico: 2. Estrategias, materiales y recursos didécticos para la Ensefianza de las
Ciencias y la Biologia

Modalidad: Exposicion de juegos y material didactico.

APRESENTACAO

O presente artigo, consequente da interlocu¢do destas autoras e inspiradas pelos
resultados de suas pesquisas no campo da educagdo, tem como objetivo apresentar o site
educativo Portal Estacao Espinhaco. Este ¢ um material didatico capaz de contribuir com
o processo de ensino e aprendizagem a partir de um acervo de materiais educativos e
contetidos que destacam a biodiversidade e a conservacdo da natureza da Serra do
Espinhaco, tendo a perspectiva da interculturalidade como forma de “’sulear’’! tanto o
trabalho aqui apresentado como o material didatico em si. Assim, pensando em
alternativas capazes de caminhar um curriculo tradicional para um curriculo intercultural,
capaz de promover pertinentes discussdes sobre o Ensino de Ciéncias e Biologia. Isto &,
propor uma interculturalidade critica, que expressa um processo que além de valorizar as
diversas culturas e formas de saber, ser ¢ existir, também busca combater assimetrias de
poder e levar a reflexdo de que o mundo ndo deve ser compreendido apenas sob uma
Unica Otica homogeneizadora (de Oliveira et al., 2019). Seguindo com este pensamento,

Carvalho e Vieira (2023, p. 3) fomenta:

Pensar a interculturalidade em primeira instancia parece nos remeter a uma ideia envolta da
pluralidade de culturas, de comunicagdo, inter-relagdes e encontros de grupos culturalmente
distintos. Nao deixa de ser uma verdade. Contudo, essa primeira concep¢do pode apresentar
perigos para uma compreensdo mais profunda da perspectiva intercultural e, principalmente, o
seu exercicio nas diferentes instituicdes sociais. Quando nos satisfazemos com essa ingénua
nog¢do de coexisténcia da diversidade como interculturalidade, significa reduzi-la ao papel de
apenas abrir espacos para as heterogeneidades, no entanto, ainda alocados em um mesmo sistema

de base monocultural. (CARVALHO e VIEIRA, 2023, p. 3)

Nesse sentido, Walsh (2005) destaca como interculturalidade ndo somente o contato entre

culturas, mas o constante processo de troca de saberes resultantes deste contato
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!'Sulear é uma oposigdo a palavra nortear. Adotamos o este termo como uma forma de colocar uma critica,
afinal, muitas vezes ha uma adesdo praticamente automatica de normas, termos, cultura, lingua e padrdes
praticados no hemisfério norte, por isso, para se referir a direcionar o processo, optamos pela palavra sulear,
conforme o debate de Marcio D’Olne Campos com Paulo Freire — ver em: <http://www.sulear.com.br/>.
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ancorar essa discussdo, Candau (2013, p. 129), também contribui sobre a
interculturalidade critica, ao afirmar que fortalece a construgdo de identidades dinamicas,
abertas e plurais, assim como questionam uma visao essencializada de sua constituigao.
Carvalho (2023, p. 2), El-Hani (2022) e Neto et al. (2019) t€ém apostado na poténcia dos
dialogos interculturais para o Ensino de Ciéncias e Biologia como forma de enfraquecer
os reducionismos e hegemonias das ciéncias moderno-ocidentais, em especial, aquelas

que fortalecem as inferioriza¢des nas salas de aula.

Portanto, no que implica uma educagdo com abordagem intercultural critica? E com essa
perspectiva que podemos refletir sobre um Ensino de Ciéncias e Biologia que seja
direcionado para os interesses locais. A inten¢do ¢ que fortaleca os ensinamentos sobre a
cultura, historia e natureza local, considerando o Espinhaco Mineiro como uma regiao tao
importante e de destaque nacional. Dessa forma, este material didatico é capaz de auxiliar
as pessoas, especialmente os educadores e estudantes para a apropriagdo dos saberes

locais.

Refletindo nessas possibilidades de uma educagao intercultural, com potencialidades de
dinamizar os curriculos, € necessario pensar em praticas educacionais que possam
contemplar esses aspectos. E para isso, os espagos ndo formais de ensino se configuram
como importantes locais capazes de promover atividades com interagcdes entre
comunidade escolar e ambiente visitado, além de atender a composicao do curriculo dos
espacos formais. De acordo com Jacobucci (2008, p. 56), o espago formal € o local onde
a educacao ali realizada ¢ formalizada, garantida por lei e organizada de acordo com uma
padronizagdo nacional. Ja os espacos nao formais de educacdo sdo locais fora da escola
nos quais acontece o processo educativo. Neste pensamento, continua Jacobucci, os
espacos nao formais relacionam-se com instituicdes cuja funcao basica ndo € a educagao
formal [por exemplo: museu, parque, centro de ciéncias] e com lugares nao
institucionalizados [por exemplo: praca, rua, praia]. Sendo assim, os ambientes naturais
se configuram como espaco ndo formal podendo ser institucionalizados ou ndo

(JACOBUCCI, 2008, p. 23).

Vale salientar, que a realizagao de atividades educativas em ambientes naturais, como
areas verdes em ambientes urbanos, Unidades de Conservacao (UC’s) e outras areas

protegidas estd cada vez mais frequente. Sdo diversos os estudos que apontam para a
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Cavassan (2004, p. 141) relatam as sensagdes despertadas nos alunos quando estio em
um ambiente natural, eles sentem um encantamento que torna o ensino mais interessante,
auxiliando assim no conhecimento e no prazer de aprender. Segundo Marques ef al., essas
atividades corroboram para que os estudantes desenvolvam um olhar critico, contribuindo
para a alfabetizagdo cientifica e para a leitura do que esté escrito na natureza, nos espacos
produzidos ou transformados pelo homem e também nas relagdes sociais desenvolvidas
nestes locais (MARQUES et al., 2020, p. 369). Portanto, ainda pode ser alcangada uma
aprendizagem contextualizada no Ensino de Ciéncias e Biologia, a partir do momento que
os estudantes atribuem sentido aos conteudos escolares e se tornam ativos na busca de
conhecimento, fazendo perguntas in loco, discutindo ideias e conectando o que aprendem

com suas proprias experiéncias em um ambiente natural como espago nao formal.

Ainda assim, Marandino ef al. (2009), destaca que deve-se ter clareza nos objetivos ao
levar alunos a visitas a campo para que essa atividade ndo se banalize e tenha seu potencial
reduzido. Dentre as potencialidades das atividades em ambientes naturais, Gongalves
(2009, p. 9) ressalta que por meio de trilhas interpretativas podemos abordar ndo so6
elementos ecoldgicos e naturais do meio ambiente; como também podemos incluir nessa
situagdo elementos culturais, €ticos, ludicos e sociais e de percep¢ao ambiental. De tal
forma, podemos agir interculturalmente sob uma perspectiva critica, enriquecendo a
experiéncia da aprendizagem dos alunos e promovendo um entendimento mais profundo

a cerca dos temas observados em cada local.

Neste contexto, pensando em alternativas de apresentar para a sociedade a importancia
dos ambientes naturais na realizacdo de atividades educativas, proporcionar novas
perspectivas para e no Ensino de Ciéncias e Biologia, sobretudo a regionalizagdo de
conteudos integrando os elementos culturais e ambientais e fortalecer o processo
educacional, estd sendo desenvolvido um material educativo, intitulado: Portal Estagcao
Espinhaco, que pode ser acessado em < https://www.estacaoespinhaco.com.br/ >,

CONTEXTUALIZACAO

A Serra do Espinhago, com cerca de 1200km de extensdo, atravessa de sul a norte os
Estados de Minas Gerais e Bahia, despontando como a unica cordilheira do Brasil. O

macico se formou em tempo remoto estimado de 1 bilhdo de anos atras. Esse conjunto de
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Espinhaco, sdo encontradas vegetacdes do tipo Cerrado, Mata Atlantica e Caatinga, além

dos Campos Rupestres que dominam a por¢ao mais elevada das serras e compde um

ecossistema singular, rico em espécies € em outros recursos naturais. O relevo do
Espinhago Mineiro exibe paisagens exuberantes e cumes com mais de 2 mil metros de
altitude, como o emblematico Pico do Itambé, importante marco geografico para os

Bandeirantes e Naturalistas em suas expedicoes pelo territorio em séculos passados.

Com tantas riquezas naturais, culturais e geograficas, a por¢ao mineira da Serra do

Espinhaco foi reconhecida em 2005 como Reserva da Biosfera, pelo Programa o Homem

e a Biosfera (Man and the Biosphere Programme — MaB), da Organizacao das Nagdes

Unidas para a Educacgao, a Ciéncia e a Cultura — UNESCO, tendo como meta a protecao

da biodiversidade aliada ao desenvolvimento sustentavel e ao conhecimento cientifico.

Na porgao norte da Reserva da Biosfera da Serra do Espinhaco (RBSE) estdo localizadas
as regides do Alto Jequitinhonha e Serra do Cabral, segundo Silva (2006, p. 82),

apontadas como insubstituiveis, de expressiva diversidade biologica conjugada com uma

rica diversidade sociocultural. Nessas regides existem vdrias areas protegidas presentes

nas trés esferas governamentais: federal, estadual e municipal. E um caminho para

proporcionar a integracao e gestao participativa dessas areas ¢ por meio da instituicao de

Mosaicos, um modelo de gestdo que tem como objetivo compatibilizar a presenca da

biodiversidade, a valorizacdo da sociodiversidade ¢ o desenvolvimento sustentavel no

contexto regional.

Dessa forma, foi instituido ao final do ano de 2010 (MMA, 2010) o Mosaico de Areas

Protegidas do Espinhago: Alto Jequitinhonha — Serra do Cabral (figura 1). O

estabelecimento de um Mosaico favorece que as Unidades de Conservagdo e areas

protegidas tenham sucesso no cumprimento dos seus objetivos de conservagao.

Figura 1: Mapa do Mosaico de Areas Protegidas do Espinhago Alto Jequitinhonha — Serra do Cabral
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Esse Mosaico reune mais de 20 UC’s como: Parques, Monumento Natural, Reserva

Biolégica, Estacao Ecoldgica, Are; * =~ - ~ + -+ ,tal dentre outras, distribuidas em
Fonte: As autoras

25 municipios em um territorio com quase 2 milhdes de hectares. Logo, ¢ uma regiao
detentora de rica diversidade sociocultural, de extrema relevancia biologica, com
inumeras potencialidades de ambientes naturais como espacos ndo formais para serem
palco na realizagao de atividades educativas na natureza.

DESCRICAO DO MATERIAL EDUCATIVO

Uma das formas de globalizar a informacdo ¢ utilizar as Tecnologias Digitais da
Informacdo e Comunicagdo (TDIC’s) como a internet, € o site ¢ uma das diversas
ferramentas existentes. As TDIC’s evidenciam uma nova sociedade tecnoldgica em
ascensao (Lima; et al. 2019) e elas se tornaram objeto intrinseco a cultura contemporanea,
ressignificando as formas de comunicagdo, de producdo de conhecimentos, de busca de

informacdes e, sobretudo, as formas de intera¢des sociais praticadas.

O Portal Estagdo Espinhaco (figura 2) apresentado a seguir, ¢ um produto educacional
oriundo de uma pesquisa de mestrado que estd em andamento no Programa de Pos-
Graduagdo em Educacgdo em Ciéncias, Matematica e Tecnologia da Universidade Federal
dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri. No portal, o publico em geral encontrara
informacdes e um acervo de materiais educativos e conteudos que destacam a
biodiversidade e a conservagio da natureza da Serra do Espinhago. E um ambiente que
oferece oportunidades de formagao socioambiental para professores (oferecendo suporte
para elaborarem suas aulas com conteudos regionais), pesquisadores, estudantes, guias e
condutores turisticos, gestores de UC’s e aqueles que desejam se inspirar para atuarem

como agentes e educadores tendo a natureza como sala de aula.

Figura 2: Menu do site

Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais
Universidade do Estado de Minas Gerais
Belo Horizonte — Minas Gerais, Brasil — 22 a 25 de outubro de 2024




\“ll
~

1 -4 ‘ Lm":m"l
ixENEBIO
\ ZZAZSDEMUT 2024

\J

IX Encontro Nacional de Ensino de Biologia
VIl Encontro Regional de Ensino de Biologia MG/GO/TO/DF

M [ S?,rr,a do Egp_inna;;J L_A Natureza é uma Sala de Aula LA;ervo de Materiais Educatiﬁos J LAgenda/ Noticias J ;
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A sua interface possui como caracteristicas: ser intuitivo, dispor de boa navegabilidade e
interatividade, facilitando dessa forma o acesso aos materiais. A aba Serra do Espinhago,
cuja prévia ¢ a explicagdo e posteriormente destaque ao Espinhago Mineiro com mapas,
fotos e contetidos. Exemplificamos também a RBSE, afinal um dos objetivos ¢ a
possibilidade de regionalizar os temas. Com essa finalidade, estaremos contribuindo com
a integragdo de conteudos trabalhados pelos professores de Ciéncias e Biologia, de modo
que possam substituir termos técnicos por algo com maior compreensibilidade. Ao seguir
a leitura, apresentamos os trés Mosaicos de Areas Protegidas do Espinhago: Alto
Jequitinhonha-Serra do Cabral, Quadrilatero Ferrifero ¢ Mosaico Serra do Cip6. Sao
diversas as oportunidades para a realizagdo de atividades educativas nesses locais, pois,
aproximam as instituicdes de ensino das areas protegidas que estdo no entorno dos

municipios, sendo uma das estratégias deste portal estreitar esse vinculo.

Finalizamos essa pagina com mais dois submenus tematicos Biodiversidade e Turfeiras.
Em ambos, temos uma leitura leve, com textos informativos sobre as espécies tao
especiais para o Espinhaco e a importancia do fragil ecossistema de Turfeiras, que
armazenam a agua da chuva e que, na época seca, liberam lentamente a 4gua acumulada,
isso torna os principais rios da regido perenes, mesmo quando as chuvas sdo escassas.
Também disponibilizamos para os leitores materiais para downloads, como livros, assim
especialmente os professores, podem conhecer um pouco mais sobre as Turfeiras e inserir
o tema em suas aulas. Dessa forma, estamos reconhecendo um contetido que nao esta
presente nos livros didaticos utilizados pelas escolas da regido a medida que
disponibilizamos oportunidades para esses professores utilizarem durante seu
planejamento letivo. Corroborando com Silva ef al. (2012, p. 1) ao dizer que a utilizagdo
de variados recursos didaticos ¢ uma importante ferramenta para facilitar a aprendizagem
e superar lacunas deixadas pelo ensino tradicional. Nesse sentido, observamos que a
contextualizagdo local e regional partindo de uma perspectiva intercultural critica ndo se
limita ao conhecimento, pois, se relaciona com a capacidade de analisar, incorporar e

interagir com novos elementos neste processo formativo.

Seguindo com a proposta de proporcionar, em especial aos professores das areas de
Ciéncias e Biologia, um incentivo a realizagdo de atividades educativas em ambientes
naturais, a aba A Natureza ¢ uma Sala de Aula’’ aborda os espacos nao formais,

evidenciando que eles funcionam como verdadeiros laboratorios a céu aberto.

Pontificia Universidade Catélica de Minas Gerais
Universidade do Estado de Minas Gerais
Belo Horizonte — Minas Gerais, Brasil — 22 a 25 de outubro de 2024




JY &
ixENEBIO
2024

Aprofundamos nos ambientes naturais, que oportunizam um estreito relacionamento entre

11
IX Encontro Nacional de Ensino de Biologia

VIl Encontro Regional de Ensino de Biologia MG/GO/TO/DF

as disciplinas citadas acima, e temas transversais como meio ambiente ¢ Educacdo
Ambiental. Também deixamos claro para o publico, como toda atividade, as saidas de
campo também apresentam desafios, sendo necessario listar as etapas de planejamento,
criar objetivos, elaborar um roteiro, explorar os resultados e avaliar, dessa forma sera
possivel verificar se os objetivos foram atingidos ou superados e também analisar

possiveis falhas no percurso.

Ha diferentes nomeagdes para atividades educativas na natureza, como: estudo do meio,
aula-passeio, aula de campo, visita orientada, caminhada, entre outros. Essas atividades
realizadas em ambientes naturais agugcam a curiosidade, ajudam a construir uma reflexao
critica e possibilitam o conhecimento da fauna, flora, geologia e relagdes ecologicas
(Menghini e Guerra, 2008). Portanto, com muitas vantagens e boas oportunidades na
realizacdo de atividades educativas em espagos ndo formais, convidamos o leitor a
conhecer um pouco mais afundo, com o objetivo de auxiliar nesse processo de
(re)descoberta das potencialidades destes temas (figura 3), para isso, disponibilizamos

alguns materiais para download.

A

Atividades de campo no ensino das
ciéncias e na educacdo ambiental:
refletindo sobre as potencialidades
desta estratégia na prética escolar

Uma proposta de educacdo em
espago ndo formal: uma experiéncia
em bacias hidrogréficas

Trilhas interpretativas na érea verde
da escola como estratégia de ensino
para aprendizagem de conceitos
ecolégicos

docente: Andlise de um grupo de

! O trabalho de campo‘ na formagdo
professores

Contribuigdes dos espagos ndo-formais
de educagdo .para a formagdo da
cultura cientifica

.

Aulas de campo em ambientes naturais

}G e aprendizagem em ciéncias - um
estudo .com alunos do ensino

fundamental

Figura 3: Prévia de alguns arquivos ja disponibilizados
Fonte: As autoras
Precisamos cada vez mais nos colocar no lugar do outro e sabemos que ¢ um processo
essa modificagdo dos curriculos escolares, mas podemos contribuir de algumas formas,

como fomentar a atuagdo dos professores para conhecerem além dos livros didaticos. Na
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leitores a navegarem por uma cole¢do de materiais educativos diversificados. Sao livros,
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artigos, revistas, cartilhas e videos que foram elaborados para enriquecer o aprendizado
com muitos materiais focados no Espinhago Mineiro. Para as cartilhas, estdo sendo
propostas trilhas interpretativas, contetidos e atividades praticas. Temos como objetivo o
incentivo ao uso de trilhas como um espago nao formal de aprendizagem. Sendo o publico

alvo, os professores dos municipios do entorno das areas protegidas do Mosaico.

A aba agenda e noticias, evidencia que o portal estd integrado com as redes sociais da
Estacdo Espinhaco ((@estacaoespinhaco), portanto eventos como palestras, cursos,
treinamentos e excursdes nas trilhas interpretativas que foram sinalizadas na regido, serdo
divulgadas ao publico mais amplo sempre em sintonia com os materiais educativos,
estimulando o uso das cartilhas produzidas e destacando inclusdo de novos materiais no
acervo.

CONSIDERACOES FINAIS

O portal online possui alto teor de inovagdo a partir do momento que procura
compreender as possibilidades da realizagdo de atividades educativas nos ambientes
naturais do Mosaico, criar um panorama de informacdes, com facilidade para acesso e ter
como foco os professores dos municipios. Dentre as finalidades, também esta a inser¢ao
de novos materiais que foram produzidos em conjunto com outros professores parceiros.
Assim sendo, desejamos que o curriculo engessado presente em diversas escolas da
regido, dé espaco para a interculturalidade critica, para novos materiais de apoio, que
visem a regionaliza¢do de temas e que sejam capazes de criar oportunidades de observar
e interagir com conteudos a partir de experiéncias interdisciplinares nos ambientes
naturais da Serra do Espinha¢o. Favorecendo cada vez mais o protagonismo docente nos

debates e reflexdes necessarias para a formacao de seus alunos.

Quanto a escolha de um site, Damasceno (2019) aponta a motiva¢do por meio das
tecnologias digitais como forma de uma melhor aprendizagem, novidades nas salas de
aula, como as TDIC, motivam os alunos e estes, quando motivados, se interessam mais
pelo contetido, produzem mais e consequentemente conseguem um aprendizado mais
elevado. Ledo et al. (2018), ressaltam que ¢ necessario levar em consideragao que as
midias audiovisuais e a tecnologia fazem parte do cotidiano dos estudantes, portanto faz

sentido utilizar em beneficio do processo educativo. Em consonancia com o que foi
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afirmado acima e em nossa vivéncia ao longo dos anos, o Portal Estacdo Espinhago ¢ uma
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professores em suas aulas e projetos, enriquecendo significativamente o processo de

Ensino de Ciéncias e Biologia.

Sob responsabilidade dessas disciplinas, temos além do estudo dos fendmenos naturais e
processos bioldgicos, a regionalizagdo de contetidos (que ndo se encontra nos livros
didaticos utilizados pelos alunos e professores). Desse modo, nossa proposta consiste em
dar visibilidade a natureza local. Com destaque para a biodiversidade da Serra do
Espinhaco e suas particularidades, disponibilizando materiais para consulta afim de que,
possam trabalhar a tematica meio ambiente de modo integrado a sua realidade e as
potencialidades dos ambientes naturais como espagos ndo formais, utilizando as trilhas
interpretativas do Mosaico como instrumentos pedagogicos. Com essa iniciativa,
estaremos fomentando os professores a complementarem suas aulas com a expectativa de

que possam proporcionar novas experiéncias para seus alunos.

Por fim, é necessario procurar fazer essas articulagdes entre os atores: as UC’s do Mosaico
de Areas Protegidas do Espinhaco e as escolas dos municipios que integram o Mosaico,
pois, de acordo com o artigo 11 da Lei 9.985/2000, que estabelece o Sistema Nacional de

Unidades de Conservagao, os parques:

[...] tétm como objetivo basico a preservacdo de ecossistemas naturais de grande relevancia
ecoldgica e beleza cénica, possibilitando a realiza¢ao de pesquisas cientificas e o desenvolvimento
de atividades de educagdo e interpretacdo ambiental, de recreagdo em contato com a natureza ¢

de turismo ecolégico.

Logo, o portal ¢ capaz de corroborar com os gestores dos parques da regido, para que
incentivem o uso publico dos mesmos, principalmente por estar no plano de manejo dos
parques. Com este intuito, os materiais disponibilizados podem ser utilizados e

divulgados para cada vez mais pessoas.

Diante do panorama exposto, concluimos que faltam discussdes que pautam a
complementacdo dos curriculos das escolas dos municipios do Mosaico, sobretudo
relacionadas a uma educacao intercultural, que conecta a escola a vida dos estudantes e
que invista em estratégias diversificadas no Ensino de Ciéncias e Biologia. De modo
especial, pretendemos colaborar para essa mudanca de cendrio, incorporando e

considerando como prioridade a abordagem de temas regionais que destacam a
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educativo. Almejamos que o Portal Estacdo Espinhago sirva como fonte de inspiragdo e

de consulta para esses atores, tendo como propdsito integrar a identidade local.
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RESUMO
Apresente pesquisa tem como objetivo analisar a contribui¢do da neuroeducacao para a
Educacdo Cientifica. A coleta de dados constituiu de um levantamento bibliografico
realizado em congressos, revistas, dissertacdes e teses. Os dados foram analisados por
meio da Analise Textual Discursiva de Moraes e Galiazzi (2006) e resultou em cinco
categorias (Processo avaliativo da aprendizagem sob a perspectiva da Neuroeducagao;
Educagao Inclusiva com énfase na Neuroeducacao; Estratégias/Recursos Didaticos para
a promocao da Neuroeducacdo na sala de aula; Formag¢do Docente impulsionada pela
neuroeducacgdo e o desenvolvimento de habilidades cognitivas estimulando o Ensino de
Ciéncias) De acordo com a andlise realizada ficou evidente a necessidade de mais
pesquisas voltadas para a Neurociéncia e o Ensino de Ciéncias, a implementacdo de

disciplinas de Neurociéncia nos cursos de formacdo de professores, e promover a

discussdo da Neurociéncia nas escolas, a fim de ampliar o conhecimento desta ciéncia.
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Palavras-chave: Neuroeducacdo; Ensino de Ciéncias; Neuroeducagao Cientifica;
Neurociéncia ¢ ensino de Ciéncias.

Eixo tematico: 3- Formagao docente em Ciéncias e Biologia.

Modalidade: Pesquisa Académica.
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RESUMEN

Esta investigacion tiene como objetivo analizar el aporte de la neuroeducacion a la
Educacion Cientifica. La recoleccion de datos consistid en un levantamiento bibliografico
realizado en congresos, revistas, disertaciones y tesis. Los datos fueron analizados
mediante el Analisis Textual Discursivo de Moraes y Galiazzi (2006) y resultaron en
cinco categorias (Proceso evaluativo del aprendizaje desde la perspectiva de la
Neuroeducacion; Educacion Inclusiva con énfasis en la Neuroeducacion;
Estrategias/Recursos Didacticos para la promocién de la Neuroeducacion; la Formacion
Docente impulsada por la neuroeducacion y el desarrollo de habilidades cognitivas que
estimulen la Ensefianza de las Ciencias) Segln el analisis realizado, se evidencid la
necesidad de realizar mas investigaciones enfocadas en la Neurociencia y la Enseflanza
de las Ciencias, la implementacion de las asignaturas de Neurociencia en los cursos de
formacion docente, y promover la discusion de la Neurociencia en las escuelas, con el fin

de ampliar el conocimiento de esta ciencia.

Palabras clave: Neuroeducacion; Ensenianza de las Ciencias; Neuroeducacion Cientifica;

Neurociencia y Didéctica de las Ciencias.
Eje tematico: 3- Formacion del profesorado en Ciencias y Biologia.

Modalidad: Investigacion Académica.

INTRODUCAO

O Ensino de Ciéncias possui uma diversidade de conceitos que possibilitam trabalhar a
interdisciplinaridade e variar as formas de ensino (Nunes ef al., 2015), fazer com que os
estudantes se apropriem dos diferentes simbolos e instrumentos utilizados para
representar o discurso cientifico € uma das maiores dificuldades para o Ensino de Ciéncias
(Bica et al., 2018) que pode encontra na Neurociéncia uma solugdo para tal problema
(Silva, 2011).
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2010; Lima et al., 2020) tem como objetivo explicar os comportamentos da aprendizagem
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(Zaro, 2010). A Neuroeducacdo ndo propde uma nova pedagogia, mas permite pensar
estratégias que tem como evidéncia os estudos sobre o cérebro, fundamenta a pratica
pedagogica que ja se realiza e sugere refletir sobre os planejamentos de ensino, métodos,

técnicas didaticas, estrutura e matérias escolares (Guerra, 2011).

Nesse contexto, este trabalho tem como objetivo geral: Analisar a contribui¢do da
neuroeducac¢do para a educagdo cientifica. A partir do alcance do objetivo geral

proposto, também buscamos alcangar os seguintes objetivos especificos:

1. Caracterizar nas principais revistas, anais de congressos, teses e dissertagdes, em Ensino
de Ciéncias, o que se tem pesquisado sobre Neuroeducacao, e,

2. Identificar os principais mecanismos/estratégias da Neuroeducacdo para o Ensino de
Ciéncias.

METODOLOGIA

Este estudo utiliza da abordagem qualitativa (Liidke, André, 2018). Trata-se de uma
pesquisa bibliografica (Gil, 20118), do tipo revisao sistematica da literatura, que analisou

congressos, revistas, teses e dissertacdo no ensino de Ciéncias.

Foi realizado um levantamento bibliografico em congressos (ENPEC, ENEQ, EPEF,
SNEF e EREBIO), revistas (com classificacdo Qualis CAPES: Al a A4 ¢ Bl e B2),
dissertacdes e teses sobre Ensino de Ciéncias resultando em 78 produgdes.

RESULTADOS

Processo avaliativo da aprendizagem sob a perspectiva da Neuroeducacio

A Categoria “Processo avaliativo da aprendizagem sob a perspectiva da Neuroeducagdo”
identificou apenas um artigo relacionado a Neurociéncia. Essa informacao esta presente
na Tabela 1.

Tabela 1- Trabalho selecionado na subcategoria “Avaliagao”

N° Artigo Revista, Evento, Dissertacio ou
Tese
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Bica, M. S. N.; ROEHRS, R. Discutindo avaliagdo para
1 | estudantes do Ensino Fundamental no Ensino de Ciéncias:
uma estratégia didatico-avaliativa baseada em Multiplas
Representagdes e Neurociéncia

Revista Investigagdes em Ensino de

Ciéncias, v. 26, n. 1, pp. 27-52,2021.
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Embora esteja presente em todas as esferas educacionais, a avaliagao ainda ¢ tradicional

o que refor¢ca uma reflexao do professor a luz da Neurociéncia Educacional para de fato

compreender se o aprendizado ocorreu de forma efetiva e com qualidade (Ramaciotti,

2021).

Educacao Inclusiva com énfase na neuroeducacio

Na Categoria “Educagao Inclusiva com énfase na neuroeducacdo” apresenta um total de

onze produgdes, distribuidos da seguinte forma: dois trabalhos relacionados a eventos,

um artigo de revista, quatro teses e quatro dissertacoes (conforme Tabela 2).

Tabela 2- Trabalhos selecionados na subcategoria “Inclusao”

N° Artigo Revista, Evento, Dissertacao ou
Tese

1 | VIVEIROS, E. R. Mindware Semidtico-Comunicativo: | Tese (Doutorado em Ensino de
Campos Conceituais no Ensino de Fisica para Deficientes| Ciéncias) - Universidade Estadual
Visuais utilizando uma Interface Cérebro-Computador. Paulista, 2013.

2 | VIVEIROS, E. R.; CAMARGO, E. P. A pesquisa em | VIII Encontro Nacional de Pesquisa
Neurociéncia e suas implica¢des para o Ensino de Ciéncias: em Educagio em Ciéncias — VIII
cqntrlbulqoes para o Ensino de Fisica em Deficientes ENPEC 2011.

Visuais.

3 SANTOS, T. H. L.; VERASZTO, E. V. Neurociéncia | XV Encontro de Pesquisa em
cognitiva no processo de aprendizagem de alunos com Ensino de Fisica— XV EPEF, 2014,
deficiéncia visual: desenvolvimento de experimento com
fluidos para o Ensino de Fisica.

4 | BASTOS, A.R,; DANTAS, L. M.; TEIXEIRA, R. L. Tabela | Revista Debates em Ensino de
Periédica A~cessivelzi da proposicao dom recurso a Quimica - REDEQUIM, v. 3, n. 2
implementag@o no ensino de alunos com Deficiéncia Visual.

ESP, p. 34-49, 2017

5 | FERREIRA, R. S. C. Contribui¢des das Neurociéncias para | Dissertacdo (Mestrado em Ensino
a Formagdo Continuada de professores visando a incluséo de| de Ciéncias) - Universidade Federal
alunos com transtorno do espectro autista. de Ouro Preto, 2017.

6 | CARDOSO, J. R. B. Resolugdo de problemas convencionais | Dissertacdo (Mestrado em
e ndo convencionais: uma analise das estratégias utilizadas | Educacao em Ciéncias e
por estudantes com prognostico e diagndstico de discalculia. | Matematica) - Pontificia

Universidade Catdlica do Rio
Grande do Sul, 2019.
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7 | RIBEIRO, D. F. O ensino da Matematica para pessoas com
Paralisia Cerebral: uma analise de agdes pedagdgicas na
Educagao Basica.

Tese (Doutorado ¢ Educagdo em
Ciéncias e Matematica) — Pontificia

Universidade Catolica do Rio
Grande do Sul, 2020.

8 | FERREIRA, H. da S. A Neuroeducagdo ¢ a Teoria das
Situagdes Didaticas: uma proposta de aproximagdo para
atender a diversidade em sala de aula.

Tese (Doutorado em Educagdo em
Ensino de Ciéncias e Matematica) -
Matematica e Cientifica,
Universidade Federal do Para 2020.
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SILVA, F. C. Ensino e Aprendizagem de Matematica na
Sindrome DE Williams-Beuren: uma abordagem a partir de

pesquisas em Neurociéncia Cognitiva.

Tese (Doutorado em Educagdo em
Ciéncias e  Matematicas) -

Universidade Federal
2020.

do Para,

10

ALMEIDA, G. A. Estratégias para elabora¢do de avaliacdes
adaptadas para alunos com Transtorno do Déficit de Atencao
com Hiperatividade: as contribuigdes da Neurociéncia a

Educagio Inclusiva.

Dissertagao (Mestrado em Ensino
de Ciéncias) - Universidade Federal

de Ouro Preto, 2021.

11

ZUQUETTO, S. da S. Produtos Educacionais na Area de
Ensino: contribui¢des de um itinerario didatico-pedagogico
a luz da acessibilidade pedagogica.

Dissertacdo (Mestrado em Ensino
de Ciéncias) — Universidade
Franciscana, 2021.

Fonte: Organizado pela autora (2024).

Segundo Ferreira et al. (2023, p. 9) “a inclusdo escolar ndo acontece de forma isolada”,
por isso o professor deve sempre estar a frente das pesquisas, “como as que instituem a
correlagdo entre inclusdo e neurociéncia e assim obter informagdes importantes € que

possam somar ao processo de ensino e aprendizagem dos estudantes” (Ferreira ef al.,

2023, p. 9).

Estratégias/Recursos didaticos para promoc¢io da neuroeducacio

A Categoria “Estratégias/Recursos didaticos para promocdo da neuroeducacdo’ apresenta

14 producdes distribuidas em cinco congressos, quatro revistas, quatro dissertacoes € uma

tese (conforme Tabela 3).

Tabela 3- Trabalhos selecionados na subcategoria “Estratégias/Recursos Didaticos”

N° Artigo Revista, Evento, Dissertacio ou

Tese
V Encontro Nacional de Pesquisa em
Educagdo em Ciéncias — V ENPEC,

1 GIANNELLA, T. R.; et al., R. Pesquisa e desenvolvimento
de um banco virtual de objetos de aprendizagem em

neurociéncia 2005.
2 | CHAGAS, E. R. C.; CAMARGO, L. E.; BORGES, R. M. | I Encontro Regional de Ensino de
R. Bases Biologicas da Aprendizagem. Biologia Regional- 1 EREBIO

Regional Sul, 2005.
Dissertagdo (Mestrado em Educacdo

3 | FEREIRA, C. P. As ferramentas do pensamento como

estratégia de aprendizagem para o estimulo e | em Ciéncias), Universidade Federal

desenvolvimento da criatividade com alunos do ensino | do Rio Grande, 2015.

técnico e tecnologico.
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ARANHA, G. Webcomics, webtv e neurociéncias:
desafios para a roteirizagdo na divulgacdo de

neurociéncias.

Revista Ciéncias & Cognigdo 2016;
v.2,n.2,287-300, 2016.

MEIRA MARTINS, L. A.; et al, L. Efeito de uma
atividade experimental sobre conceitos espontaneos que
alunos de uma turma do Ensino Fundamental tém sobre
cérebro.

XI Encontro Nacional de Pesquisa
em Educagdo em Ciéncias — XI
ENPEC, 2017.

CAVALCANTE, M. T. M. O ensino de matematica, a
neurociéncia e os games: desafios e possibilidades.

Dissertagao (Mestrado em Ensino de
Ciéncias ¢ Educagdo Matematica) —
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Universidade Estadual da Paraiba,
2018.

7 | BENEDETTI, T. R. A rotina de estudo de alunos do ensino | Dissertagdo (Mestrado Profissional
médio a partir da realizagdo de oficinas sobre estudo e | em Ensino de Ciéncias) — Centro de
aprendizagem Ciéncias e Tecnologia, Universidade

Federal do Acre, 2019.

8 | OLIVEIRA, C. S. de.; TRINDADE, V. M. T. Jogos | IX Encontro Regional de Ensino de
Digitais x Neurociéncias- Possibilidades e Praticas para a Biologia Regional IX EREBIO,
Aprendizagem Significativa no Ensino de Ciéncias 2019.

9 | SILVA, L. R. A. A aula com mediagdo tecnoldgica no | Revista de Educagdo, Ciéncia e
centro de midias de educa¢do do Amazonas: constructos| Tecnologia do IFAM —IGAPO, v. 13
neuropedagogicos da aprendizagem em EAD. —n. 2, p. 66-77,2019.

10 | GUTIERRES, J. M. Popularizagdo da Neurociéncia e | Tese (Doutorado em Educacdo em
Educagdo: a producdo de um documentirio e as | Ciéncias) — Instituto de Ciéncias
representagdes do cérebro no imagindrio escolar e | Basicas da Saude, Universidade
universitario. Federal do Rio Grande do Sul, 2019.

11 | SILVA, K. S.; FONSECA, L. S.; CORREIRA, P. R. M. | Revista Brasileira de Ensino de
Abordggem neurocognitiva de processos  atencionais Ciéncia e Tecnologia — RBECT, v.
envolvidos na aprendizagem mediada por mapas
conceituais. 13, n. 2, p. 247-268, 2020.

12 | SANTOS, C. F. L. dos. Neuroeducagao: utilizando uma | Dissertagdo (Mestrado em Ensino de
metodologia ativa para o ensino sobre o funcionamento do B¥ol(’)g%a) ~ Instituto de ¢len01as

Bioloégicas e da  Saide —
cérebro. Universidade Federal de Alagoas,
2021.
13 | TROPIA, G. Leituras sobre Neurociéncias na midia;] VIII Encontro Nacional de Ensino de
consideracdes para o Ensino de Biologia. Biologia - ENEBIO, VIII Encontro
Regional de Ensino de Biologia
Regional NE - VII EREBIO-NE E 11
SCEB, 2021.
14 | TAVEIRA, G. M. D.; et al. Conhecer neuro: jogo didatico | Revista de Educacdo, Ciéncias e

como estratégia de divulgacdo da neurociéncia em escolas
da cidade do Rio de Janeiro.

Matematica v. 13, n. 2, 7178, 2023.

Fonte: Organizado pela autora (2024).

Das produgdes analisadas foram identificadas as seguintes estratégias e/ ou recursos

didaticos: jogos, oficinas, documentdrio, midias e histdria em quadrinhos

para a web, mapas conceituais e mapas mentais.

A neurociéncia ndo indica qual a melhor estratégia a ser utilizada na sala de aula, ela

propode ao professor repensar sua pratica e pensar qual a melhor forma de elaborar suas

aulas com base nas necessidades de seus estudantes (Guerra, 2021) para isso o professor
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Na Tabela 4, encontram-se 14 producdes voltadas para o ensino de neurociéncia nos

cursos de formacao docente. Esses trabalhos incluem quatro congressos, trés revistas, seis

dissertagdes e uma tese.

Tabela 4- Trabalhos selecionados na subcategoria “Formagao Docente”

N° Artigo Revista, Evento, Dissertaciio ou
Tese
1 | FERNANDES, S. F. P. A Formac¢do de Professores de| Dissertacdo (Mestrado em Educagéo

Ciéncias Biologicas e a Educagéo Inclusiva: uma interface

da formagdo inicial e continuada.

em Ciéncias e

Universidade Federal de Goias. 2012

Matematica) —

2 | PARANHOS, A. O. A neurociéncia como ferramenta para] Dissertagdo (Mestrado e Ensino de
formagao continuada de professores. Ciéncias) — Instituto de Ciéncias
Exatas e Biologicas, Universidade

Federal de Ouro Preto, 2018.

3 | SANTOS, V. O.; MAIA, C. O. A disciplina de Ciéncias | XII Encontro Nacional de Pesquisa
Para o Ensino Fundamental aliar a pratica a teoria, | em Educagdo em Ciéncias — XII
considerando os processos de aprendizagem segundo a | ENPEC, 2019.

Neurociéncia.

4 | BARTOSZECK, A. B.; BARTOSZECK, F. K. Qual A | XII Encontro Nacional de Pesquisa
Perspectiva Do Professor Frente A Neurociéncia Aplicada| em Educagdo em Ciéncias — XII
A Educagio. ENPEC, 2019.

5 | NORO, D. Diversidade sexual e de género na formagdo| Tese (Doutorado em Educagdo em
docente: a heteronormatividade diante das neurociéncias. Cl,el.]mas) R Insfltuto de. CleanIas

Basicas da Saude, Universidade
Federal do Rio Grande do Sul, 2019.

6 | PESSOA, F. F. T. Formagdo continuada de professores nas| Dissertagdo (Mestrado Profissional) -

perspectivas das neurociéncias e da educag¢do inclusiva. Universidade Federal de Ouro Preto,
2019.

7 | SILVA, M. A. Neurociéncia, educagdo ¢ a formagdo de | Dissertagao (Mestrado em Ensino de
professores: a percep¢do sobre origem e aceitacdo de | Ciéncia e Educacdo Matematica) —
neuromitos entre licenciandos em Ciéncias da Natureza. Universidade Estadual de Ponta

Grossa, 2020.

8 | QUEIROZ, 1. R. Formagao continuada de professores sob | Dissertagdo (Mestrado em
a perspectiva da aprendizagem significativa e tecnologias | Neurociéncias) — Instituto de
educacionais: analise de propostas de capacitacdo no | Ciéncias Biologicas, Universidade
contexto da Educac¢do a Distancia. Federal de Minas Gerais, 2020.

9 | MOURA-SILVA, M. G. O impacto da neurociéncia na | Revista Brasileira de Ensino de
identidade profissional do professor que ensina | Ciéncias e Matematica- RBECM, v.
matematica. 3,n. 3, p. 827-842, esp, 2020.

10 | CRESPI, L.; NORO, D.; NOBILE, M. F. A alfabetizagdo| XIII Encontro Nacional de Pesquisa

cientifica como possibilidade para desconstrugdo de

em Educagdo em Ciéncias — XIII
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neuromitos entre docentes.

ENPEC, 2021.

11

GOMES, L. L. Formagdo Continuada de Professores em
Tempos de Pandemia: contribui¢des da neurociéncia para

a educacio.

Dissertacdo (Mestrado e¢ Ensino de
Ciéncias) — Instituto de Ciéncias
Exatas e Biologicas, Universidade
Federal de Ouro Preto, 2021.

12

GOMES, L. L.; GUIMARAES, M. H. U.; CRUZ, L. H. C.
A Formagdo Continuada de Professores em Tempos da
Pandemia do Covid-19: contribui¢des da neurociéncia
aplicada a educacio.

Formacao Docente, v. 14, n. 30, p.

197-210, 2022.
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13 | MENESES, J. P. de Neurociéncia e formagdo docente: Formacdo Docente, v. 14, n. 30, p.
prevaléncia de mitos em licenciandos e professores no | 181-195, 2022.

ensino de ciéncias. Um estudo de caso no Distrito Federal.
14 | ALBUQUERQUE, M. C. et al. Neurociéncia e Educacdo: | XIV Encontro Nacional de Pesquisa
Percepcdes dos professores monitores de um Clube def em Educagdo em Ciéncias — XIV
Ciéncias. ENPEC, 2023.

Fonte: Organizado pela autora (2024).

Bedin (2016), Guimaraes (2016), Giannella et al., (2005), Gomes e Manrique (2015)
reforcam a necessidade da reformulacdo curricular nos cursos de formacdao docente,
aproximacao entre pesquisadores, educadores e gestores “para discutir a ciéncia da
aprendizagem e suas aplicacdes politicas e praticas; estimular e conduzir pesquisas sobre
aprendizado e ensino; € promover experimentos em escolas e ambientes escolares para

testar hipoteses pedagdgicas” (Rede CpE, 2015, apud Amaral; Guerra, 2022, p. 48).

O desenvolvimento de habilidades cognitivas estimulando o Ensino de Ciéncias

Na Tabela 5, estdo registradas 38 producles relacionadas a

Categoria “0O desenvolvimento de habilidades cognitivas estimulando o Ensino de

Ciéncias”. Esses trabalhos incluem seis congressos, 12 revistas, 16 dissertacdes e quatro
teses.
Dessa forma, as pesquisas foram divididas de acordo com suas abordagens, sendo elas:
Mecanismos da Cogni¢do, Programacdo Neurolinguistica e Processos Mentais Sendo estas

ultimas relacionadas a Estratégias Metacognitivas.

Tabela 5- Trabalhos selecionados na subcategoria “Habilidade Cognitiva”

N° Artigo Revista, Evento, Dissertaciao ou
Tese

1 | BROCKINGTON, G. Neurociéncia e Educagdo: | Tese (Doutorado em Educagio) -

investigando o papel da emogdo na aquisi¢do e uso do | Faculdade de Educagao,

conhecimento cientifico. Universidade de Sao Paulo 2011.

2 | SAO LEAO, E. OLIVEIRA, A. L. SIQUEIRA- | XIII Encontro de Pesquisa em Ensino
BATISTA, R. Uma abordagem sobre as contribui¢des da | de Fisica - XIII EPEF 2011.
neurociéncia e da programagdo neurolinguistica no
processo de ensino-aprendizagem de fisica

Pontificia Universidade Catolica de Minas Gerais
Universidade do Estado de Minas Gerais
Belo Horizonte — Minas Gerais, Brasil — 22 a 25 de outubro de 2024




Y &
xENEBio|
2024

IX Encontro Nacional de Ensino de Biologia

16

VIl Encontro Regional de Ensino de Biologia MG/GO/TO/DF

3 | MAIATO, A. M. Neurociéncias e aprendizagem: o papel | Dissertacdo (Mestrado em Educacdo

da experimentacao no ensino de Ciéncias. em Ciéncias) - Universidade Federal
do Rio Grande - FURG, 2013.

4 | TEIXEIRA, K. R. Uma sequéncia didatica elaborada a luz | Dissertacdo (Mestrado Profissional
da teoria das inteligéncias multiplas para o ensino de | em Ensino de Ciéncias) -
reagdes quimicas: novas possibilidades para a | Universidade Federal de Ouro Preto,
aprendizagem 2015.

5 | FERNANDES, C. T. et al. Possibilidades de | Ciéncia & Educagido (Bauru), v. 21,
aprendizagem: reflexes sobre neurociéncia do )
aprendizado, motricidade e dificuldades de aprendizagem n. 2, p. 395-416, 2015.
em calculo em escolares entre sete e 12 anos.

6 | GOMES, H. C.; MANRIQUE, A. L. A musicalizagdo | REnCiMa, Edi¢do Especial: IV
(ritmo-som-corporeidade) como intervencdo | Encontro de Produgdo Discente, v. 6,
neurocognitiva de habilidades matematicas. n. 1,p. 75-83, 2015.

7 | NUNES, S. L. A.; COUTINHO, F. A.; MORAES, G. S. P. | X Encontro Nacional de Pesquisa em
Neurociéncias e educagdo em Ciéncias. Memoria e Ensino. Educaciio em Ciéncias — X ENPEC,

2015.

8 | BEDIN, E.; DEL PINHO, J. C. Tecnologias no ensino de | Revista Debates em Ensino de
Quimica: uma avalia¢do neurocientifica para os processos | Quimica - REDEQUIM, v. 2, n. 1, p.
de ensino e aprendizagem. 31-40,2016

9 | BEDIN, E. Neurociéncia na Formagdo Docente: a | XVIII Encontro Nacional de Ensino
qufthflcag:ao dos processos de ensino e aprendizagem em de Quimica — XVIIT ENEQ, 2016.
quimica.

10 | SUECKER, S. K. A motivagdo para aprender do nativo | Dissertacdo (Mestrado em Educagio
digital pela perspectiva de professores, alunos e da | em Ciéncias e Matematica) -
neurociéncia. Pontificia Universidade Catdlica do

Rio Grande do Sul, 2016.

11 | RIGHI, L. L.; XAVIER, G. F.; HADDAD, H. Analise das | Revista da SBEnBio —n. 9 - 2016
interagdes entre atencdo e motivacdo de estudantes de
biologia por meio de medidas de movimentos oculares e
respostas de condutincia da pele.

12 | NUNES, S. L. de A. Neurociéncias na escola: estudo sobre | Dissertagdo (Mestrado em
a persisténcia da memoria semantica nos anos finais do | Neurociéncias) - Instituto de
Ensino Fundamental. Ciéncias Biologicas, Universidade

Federal de Minas Gerais, 2017.

13 | OLIVEIRA, C. M. Contribuigdes da neurociéncia | Dissertacdo (Mestrado em Educag@o
cognitiva para refletir sobre o processo de ensino e | para a Ciéncia e a Matematica) -
aprendizagem em ciéncias: conhecendo e reconhecendo as | Universidade Estadual de Maringa,
potencialidades do cérebro. 2018.

14 | CEMBRANEL, C. B neurociéncias: um saber importante | Dissertagdo (Mestrado em Ensino e
para a efetiva constru¢do do conhecimento matematico. Ciéncias e Matematica) -

Universidade de Caxias do Sul, 2018.
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15 | SILVA, K. S. A neurociéncia cognitiva como base da | Dissertacdo (mestrado em Ensino de
aprendizagem de geometria molecular: um estudo sobre | Ciéncias e Matematica) -
atributos do funcionamento cerebral relacionados a | Universidade Federal de Sergipe,
memdria de longo prazo. 2018.

16 | SANTOS, F. S. Programa neurocientifico para a | Tese (Doutorado em Ensino de
aprendizagem significativa de genética. Ciéncias e Tecnologia) -

Universidade Tecnoldgica Federal
do Parana, 2018.
17 | MATOS, D. G. G.; FERNANDES, G. W. R. F.; COELHO, | Experiéncias em Ensino de Ciéncias

B. A. L. Implica¢des da neuroeducagdo para a educacdo | v. 14, n. 3, 2019.
cientifica a partir de uma oficina de paleontologia no
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ensino Fundamental.

18 | MATOS, D. G. G.; FERNANDES, G. W.R. F.; COELHO, | V Encontro Regional de Ensino de
B. A. L. Contribui¢do da neuroeducac¢do em uma oficina de | Biologia Regional - V EREBIO 4 ¢
paleontologia aplicada no Ensino Fundamental. VII Simpdsio de Ciéncias Biologicas

do Sudeste Goiano, 2019.

19 | RIBEIRO, A. A. et al. A pratica da meditagdo mindfulness | Revista Pratica Docente. v. 4, n. 2, p.
no Ensino Médio: uma f?rramentei para a promogao da 524-545, 2019,
saide e complementacdo académico-formativa dos
adolescentes.

20 | SANTOS, M. P. Expectativas neurocognitivas da aten¢do | Dissertacdo (Mestrado em Ensino de
em uma sequéncia de ensino para a habilitagdo do | Ciéncias e Matematica) -
raciocinio axiomatico durante a aprendizagem da | Universidade Federal de Sergipe,
demonstra¢do da lei dos senos. 2019.

21 | SILVA, M. G. M. Manifestagdes subjacentes da ansiedade | Tese (Doutorado em Educagdo em
Matematica no Sistema Nervoso Autonomo: uma analise | Ciéncias e Matematica) - Instituto de
da variabilidade da frequéncia cardiaca, desempenho | Educagdo Matematica e Cientifica,
Matematico e Fun¢ao Executiva em criangas escolares. Universidade Federal do Paré, 2019.

22 | SILVA, L. P. Um estudo da aten¢do seletiva na | Dissertacdo (Mestrado em Ensino de
aprendizagem das fungdes trigonométricas: etiologias e | Ciéncias e Matematica) -
tipologias de erros na perspectiva da Neurociéncia | Universidade Federal de Sergipe,
Cognitiva. 2019.

23 | CRUZ, A.deJ. Mecanismos atencionais esperados no | Dissertagdo (Mestrado em Ensino de
processo de aprendizagem de alunos surdos em | Ciéncias e Matematica) -
Matematica: uma investigacdo em livros didaticos do | Universidade Federal de Sergipe,
PNLD 2017. 2019.

24 | SILVA, K. S.; COELHO, P. S.; SILVA, L. H. B.; | Revista Amazonica de Ensino de
FONSECA, L.S. P?rspe’c‘gva neurocpg1.11tlva da angledade Ciéneias - Areté, v. 13, n. 27, p. 1-13,
Quimica na educacdo basica e superior: o que precisamos
saber? 2020.

25 | KRAUSE, K. G. Um modelo de desenvolvimento de | Dissertacdo (Mestrado em Ensino de
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32 | MENEZES, T. C. Influéncias da neurociéncia cognitiva no | Dissertagdo (Mestrado em Ensino de
ensino de Quimica: como os conhecimentos sobre atencdo | Ciéncias) - Universidade Federal de
seletiva poderiam auxiliar na aprendizagem das fungdes | Sergipe, 2022.
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33 | NASCIMENTO, E. F. Atencdo seletiva na aprendizagem | Dissertacdo (Metrado em Ensino de
da fungao seno com auxilio da realidade aumentada. Ciéncias e Matematica) -

Universidade Federal de Sergipe,
2023.

34 | SANTANA, J. B. Atencédo seletiva e teoria dos campos | Dissertagdo (Mestrado em Ensino de
conceituais: articulacdo para a aprendizagem da nocdo de | Ciéncias e Matematica) -
relagdes métricas no tridngulo retangulo. Universidade Federal de Sergipe,

2023.

35 | OLIVEIRA, G. S. Uma sequéncia didatica para estimular | Dissertagdo (Metrado em Ensino de
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¢ Persp §ao. Basicas da Satde, Universidade
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Cognitiva para Avaliagdo da Aprendizagem. ENPEC, 2023.

38 | CASTRO, N.F. H. S.; GOMES, V. M. S. Contribui¢des da | Revista Amazbnica de Ensino de
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Ciéncias - Areté, v. 15, n. 29, p, 36-
54, 2021.

Fonte: Organizado pela autora (2024).

Simdes e Nogaro (2016) julgam os mecanismos de cogni¢do fundamentais para o processo

de aprendizagem assim como a neuroplasticidade, a inteligéncia emocional e o sono.

Segundo os autores tais saberes sao pertinentes para o desenvolvimento da pratica docente

(Simoes;

Nogaro,

2016). Ja a metacognicdo ¢ importante para promover um

monitoramento do estudante ao longo se sua aprendizagem o tornando mais autdénomo no

seu processo de ensino de aprendizagem (Amaral; Guerra, 2021; Fonseca 2014).

CONSIDERACOES FINAIS
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O presente trabalho proporcionou uma reflexao sobre a pesquisa em Neurociéncias e suas
contribui¢des para o ensino de Ciéncias. Foi realizado um levantamento bibliografico em
congressos, revistas teses e dissertagdes sobre ensino de Ciéncias resultando 78 produgdes

divididas em cinco categorias.

A partir das analise realizadas refor¢gamos que a neurociéncia nao propde uma receita
pronta para o professor utilizar na sala de aula (Guerra, 2021), ela aponta reflexdes sobre
como esta sendo realizada a pratica docente, se os estudantes estdo aprendendo e o que
fazer para melhorar as estratégias ja utilizadas, a necessidade de elaborar novas estratégias
sempre colocando os educandos como protagonistas no processo de ensino e

aprendizagem.
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