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CAPITULO 3.

O ENSINO-APRENDIZAGEM
HIBRIDO DE CIENCIAS

INTRODUGCAO

o pesquisarmos a literatura sobre o Ensino e a Aprendizagem Hibrida,

deparamos-nos com variadas defini¢des e conceitos que dificultam

atribuir um significado unico a essa terminologia. Podem ser encon-
tradas diferentes expressoes e sindénimos para essa abordagem, como: Ensino
hibrido, Ensino misturado, Blended learning e b-learning. Nessa proposta,
o “ensino” e “aprendizagem” também sdo indissocidveis, ou seja, a expressio
“hibrido” ou a expressio “blended” fazem parte de um tnico processo participa-
tivo entre os sujeitos e o conhecimento: ensino-aprendizagem.

Vamos assumir que o ensino de Ciéncias mais préximo a uma
Alfabetizagio Cientifica seja realmente misturado, hibrido, com possibilida-
des de combinagio de diferentes espagos de ensino-aprendizagem, tempos,
atividades, metodologias e publicos. No sentido hibrido, podemos ensinar e
aprender de indmeras formas, em todos os momentos, em multiplos espagos.
Segundo Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015, p. 25), “Hibrido é um con-
ceito rico, apropriado e complicado. Tudo pode ser misturado, combinado, e
podemos, com os mesmos ingredientes, preparar diversos ‘pratos’, com sabores
muito diferentes”.

Este capitulo propde pensar o ensino-aprendizagem de Ciéncias em uma
perspectiva hibrida e nio invertida, e nem tampouco misturar o ensino pre-
sencial com o uso de tecnologias digitais e on-/ine, mas refletir em uma pers-
pectiva mais ampla sobre os hibridos entre: aluno-professor; teoria-pritica;
ensino-aprendizagem; metodologias-abordagens; recursos-estratégias etc.
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® oauek?

Tomando como base as variadas defini¢bes presentes na literatura, exis-
tem aquelas mais simples e as que acreditamos serem coerentes para um ensino
de Ciéncias hibrido. Vergara, Hinz e Lopes (2018) apresentam a mais popu-
larmente aceita, na qual o ensino hibrido nada mais é do que um processo de
ensino-aprendizagem, em que se utiliza de um tipo de metodologia ativa que
tem como finalidade a integra¢do do modelo presencial, em que o processo
ocorre em sala de aula, como vem sendo realizado ha tempos, e o modelo o7-
-line, que utiliza as tecnologias digitais para promover o ensino-aprendizagem.
A Figura 1 apresenta diferentes defini¢des para o processo de ensino-apren-
dizagem hibrido, que envolve a “mistura” do ensino presencial com o ensino
digital ou on-/ine:

Figura 1. Algumas defini¢ées para o processo ensino-aprendizagem hibrido.

/\ Processo de ensino e aprendizagem que utiliza atividades que, em

Fy parte, séo realizadas a distancia e, em parte, em sala de aula, sendo
— “Uma alternativa ao ensino a distancia, num extremo, e a sala de aula,

no outro” (GOUVEIA, 2006 apud RODRIGUES, 2010).

—

Programa de educagéo formal que mescla momentos em que o alunc
estuda conteldos usando recursos on-line e outros em que o ensino
ocorre em sala de aula. Na parte realizada on-fine, o aluno pode
"/ administrar quando, onde, como e com quem vai estudar. A parte

presencial deve contar com a supervisdo do professor, valorizar as
/> relacSes interpessoais e complementar as atividades on-line,
proporcionando um processo de ensino e aprendizagem mais eficiente,
interessante e perscnalizado (STARK; HORN, 2012 apud VALENTE,
2014).

|

p~=== | Programa de educagéo formal no qual um aluno aprende, pelo menos
\ / em parte, por meio do ensino on-fine, com algum elemento de controle
do estudante sobre o tempo, o lugar, c modo e ¢ ritme do estudo, e parte
em ambiente escolar (CHISTENSEN; HORN; STAKE, 2013 apud

SCHIEHL; GASPARINI, 2018).

";"_ Ensino que possibilita combinar o uso das tecnologias digitais com as
= interacSes presenciais, visando a personalizagdo do ensino e da
—_ | aprendizagem (VERGARA; HINZ; LOPES, 2018).

4

Fonte: elaborado pelos autores.
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De forma a questionar as defini¢des propostas na Figura 1, podemos pen-
sar que atividades on-/ine jd acontecem no ensino tradicional e que atividades
presenciais também ocorrem em cursos a distincia. Com isso, qual seria o dife-
rencial da aprendizagem hibrida, qual a sua singularidade?

Todas as defini¢des apresentadas na Figura 1 trazem como possibilidade
de desenvolvimento do processo de ensino-aprendizagem hibrido, o ensino
presencial misturado com o ensino on-/ine. Porém, a defini¢do é mais abran-
gente se pensarmos em combinagdes de elementos misturados. Para o ensino
de Ciéncias, esses elementos hibridos sdo: o tempo, o espago, as metodolo-
gias e estratégias de ensino, os recursos, as atividades e as pessoas que estdo
em diversos momentos interligadas ou relacionadas. Bacich e Moran (2018)
consideram ser uma metodologia de inimeras combinagdes, que tem como
finalidade a interagdo do ser humano com a tecnologia, podendo ser adaptada
para qualquer ambiente.

Na tentativa de esclarecer esse ponto, Brito (2020) afirma que ainda exis-
tem algumas contradigdes no conceito de ensino hibrido. No entanto, ao rea-
lizar um levantamento bibliografico, o autor verificou que o que distingue o
processo de ensino-aprendizagem hibrido do ensino a distincia e do ensino
presencial € a sua pedagogia, que faz convergir o ambiente presencial ao vir-
tual de maneira indissocidvel, a partir de a¢des pedagdgicas que, para serem
finalizadas, necessitam de atividades nesses dois ambientes. Um exemplo dessa
indissociabilidade seria a aplicagdo da aprendizagem de algum contetdo pela
metodologia de Sala de Aula Invertida — SAI (ver Capitulo 2), pois, para que
agdo pedagdgica seja finalizada, torna-se necessdria a experiéncia nos dois
ambientes (on-/ine e presencial), uma vez que o tema apresentado em ambos
os espagos ¢ interdependente, tornando a mistura necessariamente obrigatéria.
Dessa forma, se o estudante nio se submete a um dos ambientes, a aprendiza-
gem nio se completa por inteiro.

Além disso, outra caracteristica do hibrido é a personificag¢do do ensino.
Essa personificagio diz respeito ao controle, de alguma forma, do ritmo, espago
e tempo pelos estudantes. E entender que os alunos sio diferentes, aprendem
de maneira diferente e que é necessdria, por isso, uma varia¢do nas experiéncias
de aprendizagem, as quais sdo facilitadas pelas tecnologias digitais usadas nio

como meio, mas como fim (BACICH; TANZI NETO; TREVISANI, 2015).
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Outro ponto, ndo menos importante, é que a avaliagdo da aprendizagem
no ensino hibrido nio seja apenas um fim, mas sim um meio no processo
de ensino-aprendizagem, contribuindo de forma significativa para a formagio
dos alunos e deixando de ter apenas o foco na aprovagio ou reprovagio deles.
Dessa forma, o uso da avaliagdo formativa e feedback se tornam ferramentas
indispenséveis no processo de ensino-aprendizagem hibrido (SPINARDI;
BOTH, 2018).

Em suma, a educagio em Ciéncias, o ensino hibrido, aprendizagem
hibrida ou blended learning representa uma diversidade e variedade de combi-
nagdes que integram: tecnologia digital e sala de aula; ensino remoto, on-/ine e
presencial; discente e professor; teoria e pratica; ensino e aprendizagem; meto-
dologias e abordagens; recursos e estratégias etc. Trata-se de uma sequéncia de
estratégias, abordagens e metodologias, amparadas por diferentes recursos e

uma combinagio de métodos de ensino-aprendizagem.

Q, 0 QUE DIZEM?

E possivel, portanto, encontrar diferentes defini¢oes para ensino hibrido
na literatura. Todas elas apresentam, de forma geral, a convergéncia de dois
modelos de aprendizagem: o modelo presencial, em que o processo ocorre em
sala de aula, como vem sendo realizado hd tempos; e o modelo on-/ine, que
utiliza as tecnologias digitais para promover o ensino (BACICH; TANZI
NETO; TREVISANI, 2015). Podemos considerar que esses dois ambientes
de aprendizagem, a sala de aula tradicional e o espago virtual, tornam-se gra-
dativamente complementares, mas nio sio considerados como um fim em si
mesmos, mas tém um papel essencial no processo, principalmente em relagio
a personaliza¢io do ensino.

A aprendizagem mista (blended learning ou b-learning) tem sido utili-
zada tanto no ensino bdsico como no superior, principalmente nos EUA e
Canadd, além de ser também uma possibilidade de ensino em muitos cur-
sos de Educag¢io a Distancia (VALENTE, 2014). Halverson ez al. (2014)
apud Monteiro, Monteiro e Lencastre (2015) analisaram artigos publicados
em revistas cientificas de 2010 a 2012 e concluiram que o Ensino Superior
é o contexto em que mais sio realizadas experiéncias envolvendo o Blended

learning.



O ENSINO-APRENDIZAGEM HIBRIDO DE CIENCIAS

Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015) citam o trabalho de Christensen,
Horn e Stake (2013). Estes pesquisaram cem modelos de ensino hibrido pre-
sentes no ensino basico (K-12) dos Estados Unidos. Dentre eles, destacaram
trés modelos sustentados (introdugio do ensino hibrido no ensino tradicio-
nal) e em quatro modelos disruptivos (desconstrugio do ensino tradicional e
constru¢do de um ensino alternativo) (Figura 2).

Nos modelos sustentados, o desenvolvimento do ensino hibrido ocorre
de maneira suave, feito um recurso metodoldgico associado ou nio a outras
metodologias de ensino, como as metodologias ativas (ABRP — ver Capitulo
1, SAI — ver Capitulo 2), ensino por projetos, ensino por investigagio, dentre
outros. Jd os modelos disruptivos se apresentam como propostas de ensino
inovadoras, com auséncia de disciplinas, com o projeto pedagdgico redese-
nhado de forma a modificar os espagos fisicos e a metodologia, com a inser¢do
de um estudo individualizado — em que cada aluno aprende no seu préprio
ritmo e de acordo com suas necessidades. Neste caso, o professor atua como um

supervisor, um orientador do processo de aprendizagem (BACICH; TANZI
NETO; TREVISANI, 2015).
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Figura 2. Modelos de organizagio do ensino hibrido

Ensino Hibrido
Presencial — Ensino on-line
I 1
Modelo de Modelo Flex \
Rotagdo
Rotagég por ] Modelo a la
| Estagles Carte
—_—
Laboratério
| Rotacional | Modelo Virtual
P p— ‘ Enriguecido
Sala de aula |
. invertida |
Rotagéo
individual

Fonte: Adaptado de Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015, p. 46).

Os modelos da Figura 2 sio caracterizados por Bacich, Tanzi Neto e

Trevisani (2015) e estdo resumidos no esquema da Figura 3:

Figura 3. Sintese e caracterizagdo dos modelos de organizagio do ensino hibrido

Rotagao por estacoes:

Os estudantes s&o organizados em grupos, cada um dos quais realiza uma tarefa, de
acordo com os cbjetivos do professor para a aula em questéo. Podem ser realizadas
atividades escritas, leituras, entre outras. Um dos grupos estard envolvido com

2y propostas on-line que, de certa forma, independem do acompanhamento direto do
docente. E importante valorizar aqueles momentos em que os alunos possam
4 ! trabalhar de forma colaborativa e aqueles em que possam fazé-lo individuaimente.

Em um dos grupos, o professor pode estar presente de forma mais proxima,
garantindo o acompanhamento de estudantes que precisam de mais atencéo. A
variedade de recursos utilizados, como videos, leituras, trabalho individual e
colaborativo, entre outros, também favorece a personalizacéo do ensino, pois, como
sabemos, nem todos os alunos aprendem da mesma forma. Apds um determinado
tempeo, previamente combinade com os estudantes, eles frocam de grupe, e esse
revezamento continua até todos terem passado por todos os grupos. O planejamento
desse tipo de atividade ndo é sequencial, e as tarefas realizadas nos grupos séo, de
certa forma, independentes, mas funcionam de forma integrada para que, ao final da
\ aula, todos tenham tide a oportunidade de ter acesso acs mesmos contetidos. //
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== == [ aboratorio Rotacional:

.I Os estudantes usam o espago da sala de aula e laboratérios. O modelo de laboratério
rotacional comega com a sala de aula tradicional, em seguida, adiiona uma rotagéo
para computador ou laboratério de ensino. A propesta € semelhante ao modelo de
rotagao por estagbes, em gue os aluncs fazem essa rotagéo em sala de aula, porém, no
laboratorio rotacional, eles devem se dingir aos laboratorios, onde trabalhardo nos
computadores, acompanhados por um professortuter.

\ /
F lm Sala de aula invertida:
%’ ¢ Nesse modelo, a tearia & estudada em casa, no formata on-line, e o espaco da sala de
' &Y o aula & utilizado para discussdes, resclugdo de atividades, entre outras propostas. O que
. E era feito em classe (explicagdo do contelido) agora é feito em casa, e o que era feito em
A casa (aplicagdo, atividades sobre o conteudo) agora & feito em sala de aula.
A\ v

Rotagao individual:

Cada aluno tem uma lista das propostas que deve contemplar em sua rotina para
cumprir os temas a serem estudados. Aspectos de avaliagéo para personalizar o plano
de estudo devem estar muitc presentes nesta proposta, uma vez que a elaboragéo de
um plano de rotagZo individual sé faz sentido se tiver como foco o caminho a ser
percorrido pelo estudante, de acordo com suas dificuldades ou facilidades. Neste
modelo, os aluncs rotam por modalidades de aprendizagem de acordo com uma
agenda personalizada. A diferenca da rotacdo individual para outros modelos de
rotagéio & que os estudantes néo passam necessariamente por todas as modalidades
ou estagdes propostas. Sua agenda diéria é individual, customizada de acordo com as
suas necessidades. O tempo de rotagdo € livre, variando de acordo com as
necessidades dos discentes. Também pode n&o ocorrer rotagcdo, ou, ainda, pode ser
\ necessario deteminar um tempo para o uso dos computadores disponiveis. /

Modelo Flex:

0O foco do processo de ensino e aprendizagem € o conteldo e as instrugdes que o

6 aluno trabalha via plataforma on-line. A parte flexivel esté no suporte que ele recebe
~ nas atividades presenciais. Os alunos também t&m uma lista a ser cumprida, com
ajuda do ensino on-line. O ritmo de cada estudante & personalizado de acordo com

N ? suas necessidades, e o professor fica a disposigéio para esclarecer dividas. Os

,ﬂ N alunos podem desenvolver diferentes projetos de aprendizagem, trabalhando

by *» individualmente ou em pequenos grupos. Podem ter aulas de Ciéncias nos
laboratérios ou trocar ideias em grupos de estudo. A ideia é que os discentes se

: L movam com flexibilidade por diferentes propostas de ensino, focande no que
i ‘ . precisam e quando precisam. Este modelo, apesar de ser considerado uma
W

possibilidade metodologica, € tido como disruptivo e propde uma organizacéo de

woory €5c0la que ndo é comum no Brasil. Ele assemelha-se & rotagdo individual, pois

\ - requer um plano personalizado a ser seguido pelo discente, porém, a organizagéo
dos aluncs n&o é por séries ou anos. Estudantes do 6° ano podem realizar um projeto

junto com aqueles do 7° cu de 8° ano, porexemplo.

. S
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r_ G . Modelo a la Carte:

Os estudantes fazem disciplinas inteiras na meodalidade virtual, normalmente as
elefivas, Bm um tutor on-fine e a0 mesmo tempo continuam a ter expenéncias
educacionais em escolas tradicionais. Ou seja, a maicria das aulas acontecem em

. ambiente presencial e algumas disciplinas ofertadas on-fhe. A parte on-lire pode
‘&, ocorrer na escola, em casa ou em outros locais. O duno € responsavel pela
~ arganizagéo de seus esfudes, de acordo com os objetivos gerais a serem atingidos,

' arganizades em pa'cena com o educador. A aprendizagem, que pode ocomer no |
o . momente e local mais adequados, & personalizada.

\ /

m Madelo Virtual Enriguecido:

I Nesse modelo, a maioria das disciplinas & realizada on-ihe e algumas atividades em
0 ambientes presenciais. Trata-se de uma experiéncia realizada por toda a escola, sendo
pri

¢ que, em cada disciplina {como a de Ciéncias, por exemplo), os alunos dividem seu
¢ tempo entre a aprendizagem on-line e a presencial. O contato com o professor &
»  2gendado, e os estudantes podem se apresentar, presencialmente, na escola, apenas
!uma vez por semana. Assim como o modeko & la carte, o modelo virtual enriquecido |

E\.. tambem & considerado disruptivo, porque propSe uma organizacéc da escola basica
\ Y ' que nhdo& comum no Brasil. )

Fonte: Adaptado de Bacich, Tanzi Neto e Trevisani (2015, p. 48).

Para o desenvolvimento do modelo hibrido no ensino de Ciéncias, hd
desafios e possibilidades que merecem ser analisadas. Segundo Bacich, Tanzi
Neto e Trevisani (2015), é importante ressaltar que nio hd uma ordem esta-
belecida para aplicagdo e desenvolvimento desses modelos em sala de aula,
tampouco uma hierarquia entre eles. Alguns professores utilizam essas meto-
dologias de forma integrada, propondo uma atividade de sala de aula invertida
para a realizagio, na aula seguinte, de um modelo de rotagdo por estagdes. O
papel do docente ¢ essencial na organizagio e no direcionamento do processo.
O objetivo ¢ que, gradativamente, o profissional planeje atividades que possam

atender as necessidades da turma.
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@ POSSIBILIDADES PARA O ENSINO HIBRIDO DE CIENCIAS:

Pode-se considerar que o beneficio mais marcante dessa abordagem ¢ extrair o melhor de
duas modalidades e espagos (ensino presencial e on-/ine), e aplicar no processo de ensino
de Ciéncias. Assim, em sua fase presencial, esta abordagem pode utilizar a aprendizagem
baseada na resolugio de problemas, em projetos, na investigagio, em estudos de casos, por
meio de diferentes estratégias e recursos: dinimicas em grupo, debates e laboratérios de
atividades para suscitar a colaboragio dos estudantes em classe. Jd a fase do estudo on-/ine
tem o potencial de despertar no discente maior senso de responsabilidade sobre o seu
proprio processo de aprendizagem, fazendo com que ele crie e organize seu cronograma
de estudos da maneira com a qual mais se identifica. Assim, 0 modelo mostra-se bastante
eficiente ao aluno.

A intengdo é que haja mitua complementagio entre esses estilos de ensino: aproveitar
os recursos do método presencial para engajar os alunos, obtendo melhores resultados de
aprendizagem, e, 20 mesmo tempo, ir além da mera transmissio de informages em sala
de aula, possibilitando ao estudante expandir seu conhecimento com o auxilio dos meios
digitais e eletronicos para pesquisar, estudar e compreender o mundo.

_% DESAFIOS PARA O ENSINO HIBRIDO DE CIENCIAS:

Apesar dos amplos beneficios demonstrados pelo processo de ensino-aprendizagem
hibrido, hd alguns obstdculos a serem considerados para a implementagio dessa abordagem
no ensino de Ciéncias. O fato de ela ainda ser pouco utilizada no ensino de Ciéncias faz com
que subsista uma supervalorizagio dos métodos presenciais, devido ao desconhecimento dos
professores e gestores escolares sobre a maneira de desenvolver os diferentes modelos desta
abordagem, pela dificuldade em preparar materiais e pensar em estratégias, abordagens e
metodologias diferenciadas para serem desenvolvidas em diferentes espagos.

Além disso, a questdo de o aluno elaborar seu préprio cronograma de estudos é muito
interessante, pois confere a ele mais autonomia, independéncia e responsabilidade.
Entretanto, essa pritica pode se revelar problemitica, caso o estudante nio desenvolva o
planejamento da maneira adequada. Isso €, 0 que deveria ser uma ferramenta para auxilid-lo
em sua organizagdo, acaba atrapalhando e prejudicando seu processo de aprendizagem.

Por fim, a necessidade de dispositivos eletrdnicos e digitais com acesso a internet para a
concretizagio do estudo remoto e on-/ine, por vezes, nio permite que todos os publicos
fagam pleno uso dessa estratégia de ensino.

Superar os desafios e criar possibilidades de ensino-aprendizagem de
Ciéncias hibridas ndo ¢ ficil. Se as mudangas da educagio dependessem
somente de curriculos mais flexiveis, metodologias ativas e tecnologias hibridas,
seria mais ficil conseguir realizd-las. Porém, essas altera¢des dependem de pes-

soas que foram educadas em um modelo tradicional de ensino. A dificuldade
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de uma parte dos gestores e educadores em saber como implementar e realizar
tal abordagem de ensino é grande. Nesse sentido, precisamos mudar a forma
de ensinar para se ter algum resultado sobre este método no processo de ensino

e aprendizagem de Ciéncias.

[ ]
B‘NI COMO DESENVOLVER EM SALA DE AULA?

Sabemos que a realidade das escolas brasileiras é diversa. Muitas ndo pos-
suem laboratérios de informitica e nem todos os professores tém habilidades
para trabalhar com recursos digitais. Os modelos sustentados do ensino hibrido
sdo mais faceis de serem desenvolvidos na educagio cientifica do que os modelos
disruptivos, uma vez que dependem mais dos docentes do que da estrutura de
uma escola. Nesse sentido, vamos propor exemplos para o ensino de Ciéncias
somente a partir dos modelos sustentados, resumidos nos quadros seguintes:

Quadro 1. Ensino Hibrido de Ciéncias baseado em rotagio por estagdes

Rotagdio por estagies:

O professor designa trés ou mais esta¢des, a
seu critério, sendo cada uma correspondente
a uma atividade diferente determinada pelo
docente. Pelo menos uma estagio deve ser
destinada a pesquisa utilizando a internet.

Fonte: http://www.foreducationedtech.com.
br/edtech-news/ensino-hibrido/

Rotagdo por Estagao
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= B -
V)
o9 e
R~ "

Estagao Digital Estagdo Criando Réplicas

Estagio de criagio de ilustragoes para

apresentar o trabalho Estagio estudo no livro didatico

Fonte das imagens: https://educacao.estadao.com.br/blogs/colegio-prudente/ensino-
hibrido-e-a-sala-de-aula-invertida-o-aluno-como-protagonista-do-proprio-aprendizado/
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Quadro 2. Ensino Hibrido de Ciéncias baseado no laboratério rotacional

—

Laboratério Rotacional:

O professor apresenta o tema e 0s
contetidos na aula, e orienta os alunos a
desenvolverem atividades no laboratério de
informdtica para complementar o conteido
apresentado. Neste modelo, portanto, os
estudantes que forem direcionados ao
laboratério trabalhario nos computadores,
de forma individual ou em dupla, e sio
autbnomos para cumprir os objetivos
fixados pelo docente, que estard, com outra
parte da turma, realizando sua aula da

\ishoratirio Rotasional maneira que achar mais adequada.

Fonte: http://www.foreducationedtech.com.br/
edtech-news/ensino-hibrido/

0 professor trabalha com um certo contetido Aluno pesquisa sobre o Aluno apresenta o contetido.
de Ciéncias, orienta os alunos e propde contetido.
atividades.

Fonte: elaborado pelos autores.
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Quadro 3. Ensino Hibrido de Ciéncias baseado na sala de aula invertida

Sala de Aula Invertida (SAL):

Conforme mencionado no Capitulo 2, o
professor define um tema a ser pesquisado
em casa, para discutirem posteriormente em
sala de aula, utilizando diferentes estratégias
e recursos de ensino.

Sala de Aula Invetrtida

Fonte: http://www.foreducationedtech.
com.br/edtech-news/ensino-hibrido/

Antes da aula 1 Durante a aula 1 Depois da aula
Compa pulla respostase | Esck 1 Avalia o decide
oo os alunos  planeja atividade ! diividas ! por novo tépico
g3 T 4 Aprendizagem
—-< '@’f‘}—-! ?’! "_ _r‘__lf“hwuda«nwohm —-I —
ox 1 “1..‘ Tt ;, i II!I
T AN |
| : 1 B 1 |
| . T . H
I bLig |
| 1 instrugho pelos 1 |
| ! o w =ﬂ J Problematinasio, N
. - .ﬁ. 1 Todes | I
s P =L PN
Alunos Respondem questoes | PPrendizagem baseada Experiencias, jogos, + Redsam  Complementam
:,,::.E e atwiam ao 1 sm problemas simulages, ... i conteddos atividades
professor : x

L}
| 287 dian antas dasula 12 h antes da aula Ambigste Atividades Astincronas — Cags Controlade — Ml Formas de Avaliaglic
Ensino sob Medida + Outras Metoaoluglas Ativas de Aprendizagem

Recordar — Compreandar — Aplicar
]

|___Recordar — Compresnder __ Aplicar — Analisar — Avaliar — Criar Analisar — Avaliar — Criar
Habilidades Cognitivas
| m o — Aumonomls — Perseveranga — Autocontrole — Reslliénda — Colabora — Comuni — criathddade |...
Habilidades Socioemacionais

Fonte: Schmitz (2016, p. 80) (ver Capitulo 2).

Fonte: elaborado pelos autores.
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Quadro 4. Ensino Hibrido de Ciéncias baseado na rotagio individual

Rotagio individual:

A rotagio individual ¢é dependente de
estratégias de avaliagdo, para que o professor
entenda o que foi e o que ainda precisa ser
aprendido, considerando as individualidades
dos estudantes. Dessa forma, o docente
deverd formular uma lista de atividades que
deverdo ser cumpridas pelo aluno, tanto em
sala de aula quanto fora dela, passando por
variadas estagdes, como biblioteca, grupos de
estudos, laboratério de informdtica, ambiente
domiciliar etc.

Rotagdo Individual

Fonte: http://www.foreducationedtech.com.
br/edtech-news/ensino-hibrido/

O professor
deve apresentar

um critériode ()
avaliago claro
ao aluno.

0 aluno

O aluno receg%
desenvolve

ﬂ?nzrﬁ;?: sdc;r diferentes
atividades a atividades, ()

estratégias e

Sere 0 aluno abordagens de
realizadas percorre i
: ensino.
diferentes
estagaoes,
s conforme a lista
As alividades 1\ \ e afividade
poderéo ser
realizadas
dentro da sala

ou fora dela.

Fonte: elaborado pelos autores.

Apesar de ja existirem esses modelos predefinidos, cada escola pode per-
sonalizar o seu ensino hibrido da maneira que achar necessirio. O que real-
mente importa é quebrar paradigmas e mobilizar todos os envolvidos em
uma educagio de qualidade. Diante de tantos modelos, o destaque fica com
o professor, que deve apresentar habilidades nos aspectos intelectual, afetivo e

gerencial (BACICH; TANZI NETO; TREVISANI, 2015).
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ALGUNS EXEMPLOS E RESULTADOS

Schiehl e Gasparini (2016) analisaram a aplicagdo de um modelo de
ensino hibrido adaptével as escolas publicas e que pudesse manter, pelo menos
em parte, a permanéncia do ensino tradicional em sala de aula. O modelo
hibrido utilizado foi o de rotagio por estagdes, utilizando a Plataforma Google
Sala de Aula, aplicado em uma turma de 30 alunos do 2° ano do Ensino Médio
de uma escola publica do estado do Parand, na disciplina de Matemaitica. A
turma foi dividida em trés esta¢des, com suas respectivas atividades, sendo
determinado o tempo de 15 minutos para cada estagdo. Como resultado, ape-
sar de a turma nfo ter terminado o ano letivo, os autores perceberam melhora
qualitativa de um modo geral, maior engajamento e colaboragio por parte
dos discentes, e maior contato entre professor e estudante. A Figura 4 ilus-
tra a divisdo e distribui¢do da turma na sala de aula do trabalho de Schiehl e

Gasparini (2016).

Figura 4. Modelo de rotagio por estagdes usado por Schiehl e Gasparini (2016)

CND D Estagiio de e, 0000
EET T pesquisa ondine AR O
= Ju s N ey @
SRS o000
LA
\ Estagiio de
0 atividades
colaborativas
N g0 o0
e o086

Fonte: Staker e Horn (2012) adaptado por Schiehl e Gasparini (2016).

A Plataforma Google Sala de Aula é um espago virtual em que o profes-
sor organiza as turmas e define tarefas a serem realizadas. O docente consegue
acompanhar o desempenho do aluno e atribuir comentdrios e notas. Para cada
atividade inserida, o estudante é informado por e-mail. O professor pode con-
vidar os pais para acompanharem o desenvolvimento dos seus filhos e terem
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acesso a agendas e metas via plataforma, criando, assim, um vinculo familia e
escola (SCHIEHL; GASPARINI, 2016).

Vergara, Hinz e Lopes (2018) analisaram a introdugio do Ensino Hibrido,
utilizando o laboratdrio rotacional, na disciplina de matemdtica, em uma turma
de alunos do 8° ano do Ensino Fundamental de uma escola municipal, utili-
zando a Plataforma Educacional Khan Academy. Os autores concluiram que a
maioria dos discentes se adequou 4 metodologia e apresentou progresso. Em
contrapartida, alguns mostraram resisténcia, devido ao costume de lidar com
o método tradicional de ensino. De maneira uninime, os alunos concordaram
que a Plataforma Khan Academy nio substitui o professor, e, sim, contribui e
auxilia o processo de aprendizagem. De um modo geral, os estudantes apre-
sentaram um bom desempenho nas aulas, demonstrando interesse e motivagio
na execugio das atividades de matemitica. A tecnologia digital aproximou o
docente do aluno, e os alunos entre si, atuando como apoio ao trabalho do
professor e facilitador do aprendizado dos discentes.

Por fim, Caversan (2016) desenvolveu um site com recursos multimi-
didticos e planos de aula baseados na metodologia hibrida a serem utilizados
como instrumentos para o ensino dos fenémenos ondulatérios, nas aulas de
Fisica do Ensino Médio. O material desenvolvido foi aplicado a quatro grupos
de alunos voluntirios do 1° e 2° ano do Ensino Médio, ao longo de quatro
encontros, que foram estruturados de forma a mesclar dois modelos do ensino

hibrido: rotagio por estagdes e laboratério rotacional (Figura 5).
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Figura 5. Estacio de aprendizagem para o desenvolvimento do
modelo de rotagio por estagdes e laboratério rotacional

/m Vil oooo= 'ﬁir‘
= In [s ecee

[ g . | 4 [
o £

Estagdo B: Orientagdo com o

N

Sala no formato Estaciio A - Plat Sala preparada com duas estagdes
Google e aloma
On-line

Estudo no Aprenditagem 9 0
Professar Monitor
Q! Chromebook @ presencial

Fonte: Adaptado de Caversan (2016).

Os quatro grupos de estudantes do trabalho de Caversan (2016) foram
distribuidos em trés estagcbes. No ambiente com Chromebooks (sala do formato
Google), da Figura 5, houve a presenca de um monitor, que ficou responsavel
por dar suporte técnico a um grupo de discentes e evitar qualquer atitude que
danificasse os dispositivos e, também, buscou auxilid-los quando fosse neces-
sario. De acordo com Caversan (2016), esse foi um momento pensado para ser
um estudo individual, no qual cada aluno deveria escolher qual parte do site
iria acessar, uma vez que cada um dos estudantes tinha caracteristicas Unicas e
sua forma de aprendizagem foi valorizada nessa abordagem.

Na sala de aula com duas estagdes, o professor da disciplina permaneceu
com dois grupos de alunos, e o quarto ficou na estagdo com exercicios adaptati-
vos. Para cada encontro, os grupos adotaram uma rotina distinta. Para Caversan
(2016), essa varia¢do foi necessdria para que o processo pudesse ser avaliado,
além de avaliar a percep¢io dos discentes quanto ao tema, como seriam as suas
interagdes ao iniciar e terminar o desenvolvimento das atividades em estagdes

diferentes.
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Quadro 5. Ordem da rotagio no primeiro encontro do trabalho de Caversan (2016)

GRUPO ORDEM DA ROTAGAO GRUPO | ORDEM DA ROTAGAO

12 Estagdo | Estagdo C 12 Estacdo

GRUPO | 2° Estagdo | Estacdo B GRUPO | 2% Estacio
AZUL 32 Estagéo VERDE | 3° Estacéo | Estacdo C
42 Estagdo 42 Estagdio | Estacao B

12 Estagcdo | Estacdo B 12 Estacdo

GRUPO | 2°Estagdo | Estagdo C GRUPO | 2° Estagéo
LARANJA | 3* Estagdo AMARELO | 3° Estacdo | Estacdo B
42 Estagdo 42 Estacéio | Estacdo C

Fonte: Caversan (2016, p. 75).

De forma geral, Caversan (2016) indicou em seu trabalho que os alunos
perceberam a valorizagdo do papel do professor e a efetividade da proposta
metodolégica utilizada, pois esta tornou o processo de ensino e aprendizagem
dos conceitos fisicos mais dinimico e eficiente. Outro ponto significativo foi
a possibilidade de oferecer aos discentes envolvidos uma postura mais ativa ao
longo do processo de construgdo do conhecimento.

O trabalho de Caversan (2016), Schiehl e Gasparini (2016) e Vergara,
Hinz e Lopes (2018) sdo somente alguns exemplos que poderio auxiliar diver-
sos docentes a pensarem em desenvolver um Ensino Hibrido de Ciéncias. Este
modelo de ensino ja é uma realidade em um nimero significativo de colégios
nos Estados Unidos e de outros paises, porém, ainda estd em um estdgio inicial
em nosso pais. O Christensen Institute possui um banco de dados, chamado
Blended Learning Universe (BLU) (https://www.blendedlearning.org/), com
informagdes sobre programas hibridos pelo mundo, que poderd ser um impor-
tante instrumento de estudo para professores e educadores que buscam aplicar

essa abordagem de ensino nas aulas de Ciéncias (Figura 5).



O ENSINO-APRENDIZAGEM HIBRIDO DE CIENCIAS

Figura 5. Pigina de abertura do site Blended Learning Universe (BLU) do Christensen Institute

[BLL_ | BLENDED LEARNING BASICS  DESIGN  RESEARCH BLOG

9 RESEARCH-BACKED
STEPS TO SUCCESS

Destgn a blended Learning program fo- your
school orc 00m

|_earn aboul the blended learning
detinition, our research on the
different models, snd more.

Basics.

Fonte: https://www.blendedlearning.org/

‘:ﬂ SINTESE

O que é?

Para o Ensino Hibrido de Ciéncias, Aprendizagem Hibrida ou Blended
Learning representa uma diversidade e variedade de combinages que inte-
gram: tecnologia digital e sala de aula; ensino remoto, a distdncia e presen-
cial; aluno e professor; teoria e prética; ensino e aprendizagem; metodologias
e abordagens; recursos e estratégias etc. Trata-se de uma sequéncia de estra-
tégias, abordagens e metodologias, amparadas por diferentes recursos e uma
combinagio de métodos de ensino-aprendizagem.

O que diz?

O Ensino Superior é o contexto em que mais sdo realizadas experiéncias
envolvendo o Ensino Hibrido ou Blended learning, principalmente na educa-
¢do americana. No Brasil, existem exemplos embriondrios, mas com grande
potencial para o seu desenvolvimento. Os principais modelos para o ensino
hibrido sdo organizados em trés modelos sustentados (introdugio do ensino

g ¢
hibrido no ensino tradicional) e em quatro modelos disruptivos (desconstru-
¢do do ensino tradicional e constru¢io de um ensino alternativo). O ensino
hibrido é uma tendéncia para o ensino e aprendizagem das futuras geragoes,
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por ter como esséncia a utilizagdo das tecnologias digitais, instrumento ideal
para despertar interesse e motiva¢do nos novos nativos digitais.

Como?

O desenvolvimento do ensino de Ciéncias hibrido pode ocorrer por
meio de sete modelos principais: 1) Rotagdo por estagdes; 2) Sala invertida; 3)
Laboratério rotacional; 4) Rotagio individual; 5) Modelo flex; 6) Modelo 2 la
carte; e 7) Modelo Virtual enriquecido.

Quais os limites e possibilidades?

Por ser uma metodologia de ensino recente, apresenta limitagoes rela-
cionadas a dificuldade de desenvolvé-la em meio ao ensino tradicional, tanto
por parte dos professores quanto pelos alunos. Sdo grandes as possibilidades
de introdugio dessa metodologia, uma vez que ela permite o uso de diferentes

estratégias, abordagens e recursos.
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