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CAPITULO 11. O Estudo de Casos ou
Casos de Ensino de Ciéncias

III INTRODUCAO

O Estudo de Casos (EC) ou de Casos de Ensino de Ciéncias (ECEC) é uma
variante da metodologia de ensino “Aprendizagem Baseada em Problemas
(ou Problem Based Learning— PBL)”, a qual se adapta a contextos educacionais
diversos, que oferece aos estudantes a oportunidade de direcionar sua pro-
pria aprendizagem e investigar aspectos cientificos e sociocientificos presen-
tes em situacoes reais ou simuladas, de complexidade variavel (SA; QUEIROZ,
2009; QUEIROZ; CABRAL, 2016).

A aplicacao de EC ou CEC na educacao brasileira se intensificou a par-
tirdos anos 2000 (QUEIROZ; CABRAL, 2016) com a énfase no ensino mediado
por metodologias alternativas, em que o estudante se torna protagonista de
seu proprio conhecimento e o professor é o facilitador e moderador desse pro-
cesso (ALVARENGA et al., 2018; QUEIROZ; CABRAL, 2016).

Sendo assim, este capitulo busca aprofundar a discussao sobre a pos-
sibilidade de desenvolver o Estudo de Casos no ensino de Ciéncias com a fina-
lidade de apresentar reflexdes e possibilidades para desenvolver no aluno ha-
bilidades e competéncias para a resolucao de problemas no dia a dia. O leitor
verificara que esta possibilidade de ensino de Ciéncias potencializa o trabalho
em equipe, o desenvolvimento da autonomia e metacognicao, incorpora vi-
véncias e cidadania, além de resgatar concep¢oes prévias do aluno.

@OQUEE‘?

O Estudo de Casos é uma abordagem de ensino baseada em situa-
¢Oes de contexto real e/ou simulado, denominadas “casos”, com o objetivo
de conectar a teoria (dos contelidos cientificos e escolares) com a realidade
doaluno. Consiste na utilizacao de narrativas sobre dilemas vivenciados por
pessoas que necessitam tomar decisdes importantes a respeito de determi-
nadas questdes presentes na sociedade (SA; QUEIROZ, 2009). Para n3o con-
fundir com a metodologia de pesquisa qualitativa “Estudo de Caso”, vamos
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chamar esta abordagem de Estudo de Casos de Ensino ou Casos de Ensino de Ci-
éncias (ECEC).

A proposta desta abordagem de ensino de Ciéncias é fazer com que
o aluno desenvolva habilidades e competéncias para refletir sobre casos so-
ciais, proximos do seudia a dia, para resolver problemas, tomar decisoes, ar-
gumentar e trabalharem equipe.

Q OQUEDIZEM?

Na literatura, existe uma divergéncia na classificacao do Estudo de
Casos como uma metodologia ativa. Para alguns autores, o Estudo de Ca-
sos é considerado como sindnimo da metodologia “Aprendizagem Base-
ada em Problemas (ABP)” e para outros, é vista como um subtipo da ABP
(SA; QUEIROZ, 2009; PAZINATO; BRAIBANTE, 2014). A grande diferenca
nao estd em suas definicoes, e sim em quando sdo aplicadas. Enquanto na
ABP de Ciéncias a énfase do ensino esta na apresenta¢ao de um problema
e na sua resposta dada pelo aluno, no Estudo de Casos de Ensino de Ciéncias a
énfase esta na familiarizacdo com o contexto do caso e com seus persona-
gens para que o estudante apresente uma solucao de modo a promover a
sua Alfabetizacdo Cientifica (AC). De acordo com Queiroz e Cabral (2016),
nasua concepcao original, a ABP refere-se a aplicacao de problemas, junto
aos estudantes, durante todo o periodo de ensino, caracterizando-se as-
sim, como uma metodologia. O ECEC, por outro lado, se baseia na aplica-
cao de problemas no formato de casos investigativos, que pode ocorrer no
contexto de umadisciplinaoude formaisolada (QUEIROZ; CABRAL, 2016),
caracterizando-se assim, como uma abordagem de ensino.

Spricigo (2014) apresenta um quadro comparativo para ilustrar as
diferencas entre aabordagem “Estudo de Caso” e a metodologia “Aprendi-
zagem Baseada em Problemas”:
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Quadro 1. Comparagdo entre caracteristicas das abordagens Estudo de Casos e ABP

APRENDIZAGEM BASEADA EM
PROBLEMAS
Geralmente restrito a um contelido especifico. | Normalmente abrange varios contel-

dos, e o estudante precisa definir o que
é preciso pesquisar.

ESTUDO DE CASOS

Geralmente necessita de preparo prévio por | Nao necessita de preparo prévio por
parte do estudante. parte do estudante.

Possui questdes que guiam o estudo. Propoe asolucdo do problema de forma
genérica, ou coloca questoes abertas.

O professor realiza algum direcionamento du- | O professor ndo realiza direciona-
rante as discussoes. mento, a discussao é mantidadentrodo
grupo de estudantes.

O estudante costuma n3o necessitar de ne- | O estudante costuma pesquisar muitas
nhuma ou apenas de algumasinformacdes adi- | informagoes para a resolucio do pro-
cionais para resolugdo do caso. blema.

Fonte: Spricigo (2014)

O mais importante é que o desenvolvimento do ECEC depende ex-
clusivamente de como o professor busca trabalhar com seus estudantes e
da maneira que deseja conduzi-los ao conhecimento proposto. Também é
importante ter atencdo para o fato de que o estudo de caso pode seguir al-
guns aspectos importantes na sua elaboracao, tais como: deve ter utili-
dade pedagogica; ser relevante ao leitor; despertarinteresse pela questao;
deve ser atual; curto; provocar um conflito cognitivo; criar empatia com os
personagens; forcar uma decisao; ter aplicabilidade geral; narrar uma his-
téria e incluir citagoes. Porém, é importante deixar claro que existem pos-
sibilidades e desafios para o seu desenvolvimento.

@ POSSIBILIDADES PARA A APRENDIZAGEM BASEADA EM
ESTUDO DE CASOS NO ENSINO DE CIENCIAS

As principais possibilidades para as atividades baseadas em estudo de casos
no ensino de Ciéncias consistem em desenvolver no aluno habilidades e com-
peténcias paraaresolucio de problemas aos quais poderdo ser expostos no dia
a dia. Traz consigo o trabalho em equipe, o desenvolvimento da autonomia,
metacognicio e capacidade de argumentacao, incorpora vivéncias e cidada-
nia, além de resgatar concepcoes prévias do individuo.
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- DESAFIOS PARA A APRENDIZAGEM BASEADA EM ESTUDO
_ﬁ DE CASOS NO ENSINO DE CIENCIAS
Um dos seus limites é a maneira de execucao da proposta e o adequado papel
do professor e do aluno. O professor deve se policiar para nao transformar a
abordagem “Estudo de Casos” em uma agao passiva meramente expositiva.

Superando os desafios, o desenvolvimento da abordagem ECEC
transforma-se em uma poderosa ferramenta no processo de ensino e apren-
dizado de Ciéncias, e assim, portanto, restard ao professor a responsabilidade
de orientar os seus estudantes até a resolucao do caso apresentado.

o
1/- COMO DESENVOLVER NASALADEAULA?

Nao existe um receituario para desenvolver os Casos de Ensino de Cién-
cias na sala de aula. Alguns professores desenvolvem Sequéncias Didaticas
(SD) préprias (ver Capitulo 4), outros elaboram SD baseadas nos Trés Momen-
tos Pedagogicos (ver Capitulo 2) (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO,
2002) etc. Para orientar a reflexdao do leitor, apresentaremos alguns possiveis
exemplos que poderao ser modificados de acordo com a realidade escolar na
qualse pretende desenvolver os Casos de Ensino de Ciéncias. Primeiramente, nos
apoiamos na indicacao de Queiroz e Cabral (2016) (Quadro 2), propondo que
o professor tenha atencao a alguns passos.

Quadro 2. Passos ou organizagao para o desenvolvimento de casos nas aulas de Ciéncias

1) Caracteristicas do caso: A maior parte dos estudos de caso apresenta dialo-
gos, que, por sua vez, sao dotados de caracteristicas que conferem identi-
dade as personagens, como regionalismos, girias etc. Também se desta-
cam por possibilitar a abordagem de questdes cientificas e/ou sociocienti-
ficas. Para desenvolver os Casos de Ensino de Ciéncias, Queiroz e Cabral (2016)
alertam sobre as caracteristicas de um “bom caso”: aquele que narra uma
histéria; desperta o interesse pela questao; deve ser atual; produz empatia
para com as personagens centrais; inclui didlogos; é relevante ao leitor;
tem utilidade pedagdgica; provoca um conflito; forca uma decisao; tem
generalizacOes; é curto.
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Exemplo de um Caso: “Paty Palito”

Dirlene Isabel Sebin e Mayra de Mello Dresler Maia

Sua rotina era sempre a mesma, levantar-se cedinho para ir
a escola, voltar para casa bem na hora do almoco e deliciar-
se com a comidinha da mamae, durante a tarde ficar em
frente a TV ou ao computador. Para Patricia, era tudo per-
feito dessa forma, gostava de como passava os dias e adorava
ainda mais quando podia ir a casa da avd, nos finais de se-
mana:

— Come mais um pouquinho, Paty. Vocé estd muito magri-
nha; eu fiz bolo de chocolate pra vocé!

E Paty comia mesmo, nunca foi de negar comida e, por ser
magrinha, sempre comeu o que |lhe desse na telha. Seus pais,
por acharem que a filha era magra demais e pensarem que
uma crianga gordinha é mais saudavel, ofereciam de tudo
para Paty. Eles achavam étimo quando ela aproveitava para
comer tudo aquilo de que mais gostava, guloseimas, bola-
chas e salgadinhos de todos os tipos.

Paty comia mesmo forade hora. Seelaestavaem frentea TV,
mastigava alguma coisa; se ia para o computador, levava bis-
coitos. Mas Paty comegou a ndo se sentir muito bem. Estava
sempre cansada, ndo tinha mais 4nimo de ir para a escola,
dormia horas depois do almoco e, quando acordava, sentia-
se fatigada. A m3e comegou a preocupar-se:

— Beto, a Paty nao esta bem. Ela anda cansada para tudo,
dorme horas durante a tarde e, ainda assim, vive preguicosa!

— Deixa de besteira, Sonia. Isso é coisa de adolescente. Eu,
na idade dela, também vivia com preguica de tudo!

Mas dona Sénia nao se conformou e levou Paty ao médico.
Durante a consulta, o doutor sinalizou que o desanimo e o
cansaco eram devidos a sua alimentagao, que ndo estava
adequada. Assim, seria preciso uma mudanca significativa
em seus habitos alimentares para que ela pudesse voltar a
sentir-se melhor.

Quais sdo as possiveis mudancas nos habitos de Paty para
que ela possa melhorar sua qualidade de vida? Argumente
a favor da melhor solucao para o problema.

Um bom caso
narra uma histé-
ria.

Um bom caso é
curto.

Um bom caso deve
seratual.

Um bom caso
inclui citagoes.

Um bom caso é re-
levante ao leitor e
desperta o inte-
resse pela ques-
tao.

Um bom caso pro-
voca um conflito.

Um bom caso forca
uma decisao.

Um bom caso deve
ter utilidade peda-
gogica, social e/ou
econdmica.

Um bom caso pro-
duz empatia com
0s personagens
centrais.

257
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2) Contextualizagdo do caso: € importante que o professor faca uma contextua-
lizacdo clara do caso a ser trabalhado com os alunos. Os conhecimentos abor-
dados nos Casos em Ciéncias permeiam diversos assuntos, como por exemplo:
meio ambiente, educacao ambiental, politica, ética, contextualizacio socio-
cultural, investigaciao, compreensio de fenbmenos etc. e permitem aos alunos
uma visao mais ampla sobre os fendmenos que ocorrem no ambiente, as con-
sequéncias e os impactos causados a natureza e ao homem.

3) Fontes de inspiracdo para a produgdo do caso: é importante que o professor te-
nha clareza sobre a origem e a fonte para elaborar o caso: noticia de jornal, si-
tes, videos, artigos de revistas ejornais, textos didaticos, paradidaticos, rétulos
de embalagens, propagandas etc.

4) Recursos necessarios para aplicacdo do caso: nesta etapa, o professor devera
prever e organizar os recursos necessarios para o desenvolvimento do caso pe-
los alunos, por exemplo: copias do caso para os integrantes dos grupos; proje-
tor multimidia para apresentacgao de slides sobre a contextualiza¢ao do caso;
questionario/entrevista elaborado pelos estudantes para levantamento de in-
formacoes junto a especialistas; cartilha; livros especializados sobre o assunto
do caso; artigos sobre o tema do caso; computadores com acesso a internet;
reportagens de jornais e revistas relacionadas ao tema; materiais para elabo-
ragao de cartazes, como cartolinas, canetas, lapis e tesoura.

5) Proposta de aplicagdo do caso: o professor pode organizar a aplicagio do caso
em mais de uma aula, em forma de sequéncia didatica, que possa envolver: a
leitura do estudo de caso pelos alunos; a realizacao de tarefas individuais asso-
ciadas ao trabalho em grupo e a discussao de solucoes para o problema com a
turma inteira; realizagao de atividades experimentais; mobilizacao de especi-
alistas; uso de imagens e videos; utilizacao de livros, internet, jornais ou revis-
tas.

6) Conhecimentos, habilidades e atitudes dos alunos: nesta etapa, o professor de-
vera ter claro quais os conhecimentos, habilidades e atitudes que deverao ser
alcangadas pelos alunos, por exemplo: fomentar a tomada de decisao; traba-
Ihar em equipe; buscar informacoes em fontes fidedignas; ler e interpretar in-
dicadores relacionados ao tema na forma de graficos e tabelas simples; argu-
mentar etc.

7) Resolucoes sugeridas para o caso: os alunos poderao apresentar diferentes re-
solucoes que, por sua vez, devem ser sistematizadas pelo professor. Essas re-
solucoes poderao ser: técnicas (elaboracao de um produto); cientificas (expli-
cacao cientifica do caso apresentado); educativas (com objetivo de formac3o),
interdisciplinares (envolve diferentes professores, especialistas e disciplinas
para explicar o caso) etc.

Fonte: Adaptado de Queiroz e Cabral (2016)

Também propomos um segundo conjunto de passos ou etapas para
o desenvolvimento do Estudo de Casos (Quadro 3), porém essas etapas tam-
bém nao se constituem como uma receita, mas sim, orientagoes para que o
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professor tenha liberdade de fazer a sua proposta, desde que leve em consi-
deracdo a apresentacao de um Caso que possa ser desenvolvido nas aulas de
Ciéncias.

Quadro 3. Etapas para o desenvolvimento do Estudo de Casos

1) Definicao dos objetivos de aprendizagem: inicia-se com a definicao, por
parte do professor, dos objetivos de aprendizagem, considerados como habi-
lidades e competéncias que o aluno devera desenvolver ao longo do ensino. A
partir disto, o professor formula o caso.

2) Formulagao do caso: o caso pode ser estruturado de trés formas: a) um re-
lato completo com resolucdo do problema, sendo solicitado ao aluno que ana-
lise a situacao; b) um caso menos estruturado demandando do estudante uma
solucao guiada por questoes fechadas, o que é uma caracteristica marcante
dos casos; ou ¢) um caso de mdltiplos problemas. A primeira forma é a preva-
lente. Os casos sao situacoes baseadas em eventos reais ou ficticios, mas que
poderiam perfeitamente ser reais e nao costumam ter uma (nica solugao 6b-
via (QUEIROZ; CABRAL, 2016).

3) Discussao em pequenos grupos: divisao da sala em pequenos grupos para a
discussao dos casos. Durante esta etapa o professor pode interferir na resolu-
cao do problema e colocar novas questoes para direcionar o pensamento do
grupo, sendo recomendado que esta intervencao seja em forma de perguntas.
Neste momento é importante que as equipes gerenciem seu préprio tempo de
trabalho, aprendendo a lidar com o coletivo e respeitando o tempo de ativi-
dade. Eimportante que todos os alunos sejam ouvidos.

4) Discussao em um grande grupo: discussdo dos resultados entre todos os
alunos da sala. Os pequenos grupos expoem suas respostas.

5) Finalizagao: o professor finaliza com avaliagao da turma e retomada de pon-
tos importantes.

Fonte: elaborado pelos autores

Por fim, apresentamos uma sugestao de sequéncia de etapas para
trabalhar a abordagem ECEC em cursos de formacao de professores de Ci-
éncias, proposta por Sa e Queiroz (2009) (Quadro 4). Esta proposta podera
ser adaptada para ser desenvolvida no ensino fundamental ou ensino mé-
dio:
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Quadro 4. Sequéncia de etapas para o desenvolvimento de um estudo de caso em cursos
de formacao de professores de Ciéncias

Etapa 1: apresentacdo das caracteristicas da proposta, organizagido da sala para a re-
alizagdo dos trabalhos solicitados e inicio dos trabalhos com os casos: o professor de-
vera informar a turma como ocorrera o desenvolvimento do Estudo de Casos de
Ensino de Ciéncias, podendo envolver: trabalho com casos investigativos; prepa-
racdo, em grupo, de uma apresentacgao oral sobre sua solucio; producao, em
grupo, de um “diario do caso”, que devera deixar claro o processo que os con-
duzira a solucdo do caso; informacoes obtidas durante o processo e reflexdes
sobre o seu andamento; producao individual de textos sobre o assunto envol-
vido no caso, com formato e linguagem direcionada a alunos do ensino funda-
mental e/fou médio. Apds a apresentacio, o professor podera organizar a ativi-
dade da seguinte forma:

e Formacdo de pequenos grupos;
e Distribuicao do(s) caso(s);

e Apresentacido do “Guia para Analise e Solucao de Casos” (Quadro 5)
para fazer um levantamento de ideias sobre o que “se sabe” e 0 que
“ainda é preciso saber” sobre o caso.

Quadro 5. Guia para Analise e Solugao de Casos.

1. Listar termos ou frases que parecam ser importantes para a compreensao do as-
sunto abordado no caso.

2. Discutir sucintamente o seguinte:

a) Dequetrataocaso?
b) Quaissao os temas principais do caso?

Para organizar melhor o trabalho, usar a tabela abaixo, tomar nota dos assuntos e
perguntas principais que surgirem:

O que nbs ainda precisamos saber

O que nés sabemos sobre o caso? - 5
para solucionar o caso?

3. Obter fontes ou referéncias adicionais para ajudar a responder as perguntas,
que podem incluirartigos, resultados de simulacdes, mapas etc.

e Realizacdo de pesquisa individual, em diversas fontes de informacao,
sobre o assunto envolvido no caso, levando a aula o material locali-
zado.

Etapa 2: Encontro dos grupos em sala de aula para discutivem questdes relacionadas
dos casos: a partir do Quadro 6, os grupos procurardo responder as questdes
para, aseguir, apresentar as respostas por escrito das questdes relacionadas ao
caso.
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Quadro 6. Questoes elaboradas a partir do processo de tomada de decisao

A-Assunto
Explique, em linhas gerais, o principal assunto abordado no caso.

B-Pesquisa das caracteristicas do problema
Como o problema apresentado no caso encontra-se vinculado as questoes:
e  Sociais
e Econdmicas
e Ambientais
e FEticas
Justifique a sua resposta.

C-Julgamento de valor: gravidade do problema
e Faca um julgamento da gravidade do problema descrito no caso. Justifi-
que a sua resposta.

D -Inventario das medidas
e Quediferentes tipos de medidas normalmente sdo tomados diante da si-
tuagdo apresentada no caso?

E-Pesquisas das caracteristicas das medidas
¢ Asmedidas acima citadas sdo suficientes para resolver o problema? Expli-
que.
e Queoutras medidas sdo importantes e que deveriam ser tomadas?

F-Julgamento de valor da melhor solugao
e Que medida foi indicada como a mais adequada para solucdo do caso?
e  Porque esta foia forma escolhida para solugao do caso? Explique detalha-
damente.
e Apresente as vantagens e desvantagens da opcao escolhida para solugio
do problema, em relagdo a outras possiveis solucoes.

G-Julgamento de valor da solugio para os problemas ambientais, sociais ou eco-
noémicas
e Como aaplicagao da medida escolhida se reflete no dia a dia das pessoas
envolvidas no caso, levando em consideragao aspectos sociais, econ6mi-
cos, ambientais e éticos.

H - Estabelecimento de um plano de acao
e Estabeleca um plano de acdo, ou seja, apresente um cendrio utilizando as
personagens do caso e as medidas julgadas adequadas para sua solugao.

I-Execucao da decisao
e Relnatodo o material que o grupo coletou sobre o caso e inicie a estrutu-
racdo da apresentacdo oral, que serd realizada sobre a solugdo do caso.
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Etapa 3 - Apresentagio oral da solugdo dos casos pelos grupos e avaliagdo da proposta:
os grupos deverdo apresentar, de forma oral efou utilizando diferentes estra-
tégias e recursos, as solucoes dos casos. O professor e outros alunos poderao
fazer perguntas paraavaliara analise do caso que esta sendo apresentado pelo
grupo.

Etapa 4 — Entrega do “didrio do caso” e do texto direcionado a alunos do ensino médio:
nesta Ultima etapa ocorre a entrega do “diario do caso” por cada grupo e a en-
trega dos textos, produzidos individualmente, sobre o assunto abordado no
caso, com formato e linguagem direcionados a alunos do ensino fundamental
ef/ou médio.

Fonte: Sa e Queiroz (2009) adaptado pelos autores deste livro

Lembramos que estas sequéncias de etapas e possibilidades que fo-
ram apresentadas para o desenvolvimento de Estudos de Casos no ensino de
Ciéncias naosao Unicas e nemsao fechadas, cabe ao professor propor diferen-
tes possibilidades em suas aulas, numa perspectiva disciplinar ou multidisci-
plinar levando em consideracao os contetidos que se quer trabalhar, os obje-
tivos a serem alcancados pelos estudantes, como sera o feedback e o conheci-
mento construido. O sucesso do estudo de casos no ensino de Ciéncias esta no
papel do professor como mediador das discussoes e o fechamento adequado
de cada caso, com a retomada dos objetivos, dos conceitos importantes, do
aprendizado que a turma demonstrou e do que precisa ser novamente estu-
dado.

x%<Q

ALGUNS EXEMPLOS E RESULTADOS

Na literatura existem alguns exemplos de Casos interessantes desen-
volvidos no ensino de Ciéncias (QUEIROZ; CABRAL, 2016; SA; QUEIROZ,
2009). Para ilustrar essa abordagem, resgatamos o trabalho de Alvarenga et
al. (2018) que desenvolveu e aplicou o Estudo de Caso “O caso da abelha rai-
nha: o dilema de Luiza”, dentro da disciplina de Zoologia, em uma turma da
VIII fase do ensino fundamental na modalidade da Educacdo de Jovens e
Adultos—EJA, no estado do RiodeJaneiro. A aplicacao do caso foi divididaem
quatro etapas: a primeira com a exposicao do caso, as duas etapas posteriores
com a busca pela informacao e a quarta fase com o retorno a exposicao do
caso (Figura1).
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O contelido de aprendizado foi analisado pela técnica de Analise de Con-
tetdo, o que revelou evolucao das respostas dos estudantes apds desenvolvi-
mento do caso. Os autores concluiram que a aplicagao do caso e o seu estudo,
foi relevante para tornar o ensino significativo e dindmico, contribuindo satis-
fatoriamente para o desempenho dos estudantes.

Figura1. Representaciao esquematica das etapas de aplicagao do Estudo de Caso: “O caso
da abelharainha: o dilema de Luiza”
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Luiza, triste, estava com um semblante bem desanimado. Olhou para as colmeias e,
como gostava e precisava muito daquelas abelhas, tentou pensar em uma solucio
para aumentar a quantidade de mel produzido.

De repente, ela olhou para o chio e avistou quatro abelhas rainhas mortas ali. Como
um estalo, veio-lhe a mente as possiveis causas da reducdo de abelhas na colmeia.

Luiza voltou para casa preocupada, lembrando daquelas quatro abelhas mortas. A
familia possufa onze colmeias (uma caixa de abelha corresponde a uma colmeia que
possui uma abelha rainha).

Luiza ndo dormiu direito a noite. Pela sua cabeca passaram muitas ideias para soluci-
onar o problema de manter a quantidade de mel para vender. Duas ideias ficaram
latejando em sua mente, pois eram dois dilemas:

1- Comprar quatro abelhas rainhas. Mas como fazé-lo, se a familia ndo tem dinheiro
reserva e as abelhas poderiam continuar morrendo?

2- Aumentar artificialmente o volume do mel. Mas como fazé-lo, sem prejuizo paraa
qualidade do mel?

MOMENTOS DE REFLEXAO

a) Como aumentar a quantidade de mel sem perder a qualidade?

b) Como vocé pode saber se 0o mel é puro ou ndo?

c) Por que ela comecou a pensar em aumentar o mel?

d) Como Luiza péde saber que as abelhas vistas sao as abelhas rainhas?

e) O que pode ter ocasionado a morte das abelhas rainhas?

h) Sera que a Luiza poderia comprar abelhas rainhas para colocar nas colmeias?

Fonte: Alvarenga et al. (2018, p.132-133)

O livro de Queiroz e Cabral (2016) (Figura 2), intitulado “Estudos de Caso no
Ensino de Ciéncias Naturais”, demonstra como o Estudo de Casos pode atuar
em diferentes temas a serem abordados no Ensino de Ciéncias Naturais na
educacao basica. O livro apresenta dez casos investigativos elaborados por es-
tudantes de uma turma de especializacao em Educagao em Ciéncias do Cen-
tro de Divulgacao Cientifica e Cultural da Universidade de Sao Paulo (CDCC-
USP). Cada caso segue acompanhado das propostas de aplicagao, os conheci-
mentos que podem ser abordados e as possiveis intervencoes que podem ser
apontadas como resolu¢do dos mesmos. O contetido serve de exemplo e guia
para os professores que queiram desenvolver tal abordagem no ensino de Ci-
éncias e esta disponibilizado no link: https://sites.usp.br/cdcc/wp-content/uplo-
ads/sites/512/2019/06/2016-Estudos_de_Caso.pdf.
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Figura 2. Apresentacado dos diferentes casos do livro “Estudos de Caso no Ensino de
Ciéncias Naturais”
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Fonte: Queiroz e Cabral (2016)

Desde o inicio dos anos 2000, a difusao da abordagem “Estudo de
Casos” no Brasil tem ocorrido, principalmente, por acoes desencadeadas
por parte do Grupo de Pesquisas em Ensino de Quimica do Instituto de
Quimica de Sao Carlos (GPEQSC), sob a coordenacao da Professora Salete
Linhares Queiroz. No site do Grupo (www.gpeqgsc.com.br) é possivel aces-
sar varios exemplos de casos investigativos que sao disponibilizados gra-
tuitamente para uso em sala de aula. No site também estao apresentados
artigos que tratam especificamente da aplicacao do método no ensino de
Quimica.

Para o0 acesso ao site e aos materiais nele existentes, os seguintes
passos sao indicados:

1. Acessar o site www.gpeqsc.com.br;

2. Acessaro link Casos Investigativos, na secao Recursos Diddticos do

site (telailustrativa na Figura 3).
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Figura3. Telailustrativa de acesso aos casos investigativos
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Fonte: www.gpeqgsc.com.br

3. Acessar o link de um dos casos, por exemplo, o primeiro da
lista: “Dé a Cipreste Algo que Preste” (tela ilustrativa na Figura
4) e imediatamente é disponibilizado ao leitor o texto do caso.

Figura 4. Tela ilustrativa de acesso a um caso investigativo especifico
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Por fim, apresentamos o Centro Nacional de Estudo de Caso de En-
sino em Ciéncia, que tem como objetivo desenvolver e manter uma cole-
cao arbitrada e acessivel de exemplos de Estudos de Caso para uso na gra-
duacdo, pés-graduacao e ensino médio. Esse Centro desenvolve atividades
ha mais de 25anos e sua colecao tem mais de 830 casos revisados por pares
que se tornou a peca central do seu site, disponivel publicamente no link:
https://sciencecases.lib.buffalo.edu/ (Figura 5).

J

Figuras. Tela ilustrativa do site “National Center for Case Study Teaching in Science’

MyAccount  Register Q
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v s
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by Janine Bartholomew by Laura Pickell
April 20,2020 April 16,2020

Fonte: https://sciencecases.lib.buffalo.edu/

#
*#r SINTESE

Oqueé?

O Estudo de Casos ou Estudo de Casos de Ensino de Ciéncias é uma
abordagem de ensino baseada em situacoes de contexto real ousimulado,
denominadas “casos”, com o objetivo de conectar a teoria (dos contetdos
cientificos e escolares) com a realidade do aluno. Consiste na utilizacao de
narrativas sobre dilemas vivenciados por pessoas que necessitam tomar
decisoes importantes a respeito de determinadas questdes presentes na
sociedade (SA; QUEIROZ, 2009).
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Oquediz?

Sao diversas as definicoes e classificacoes para a abordagem “Estudo
de Casos”. No geral, é uma possibilidade de ensino que propde resolver um
problemaa partir de um caso oude umasimulacdo da realidade, de situagoes
pontuais e singulares, que possam ser generalizadas a contextos do cotidiano,
sempre visando o ensino e aprendizado dos estudantes.

Como?

Em sala de aula o professor fornece um caso previamente estrutu-
rado, com questdes norteadoras, para que pequenos grupos iniciem umadis-
cussao em torno da problematica apresentada. Posteriormente, cada grupo
expOe seus argumentos e raciocinios perante a sala toda e o professor finaliza
com a retomada de pontos importantes sobre o assunto. Nao existe uma re-
ceita ou esquemas fechados. Cada professor tem liberdade de criar estraté-
gias para explorar os casos junto aos seus estudantes.

Quais os limites e possibilidades?

Possibilidades: desenvolver no aluno habilidades e competéncias para
a resolucao de problemas aos quais poderao ser expostos no dia a dia. Traz
consigo o trabalho em equipe, o desenvolvimento da autonomia, metacogni-
cao e capacidade de argumentacao, incorpora vivéncias e cidadania, além de
resgatar concepcoes prévias do individuo.

Limites: um dos seus limites é a maneira de execucao da proposta e o
adequado papel do professore do aluno. O professor deve se policiar para nao
transformaraabordagem “Estudo de Caso” em uma acao passiva e expositiva.
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