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CAPITULO 2. Os Trés Momentos
Pedagogicos e o Ensino de Ciéncias

III INTRODUCAO

A dinamica didatico-pedagdgica baseada
nos “Trés Momentos Pedagdgicos” 3MP), de
Delizoicov e Angotti (1990,1992), comecou a ser di-
fundida principalmente pelos livros Metodologia do
Ensino de Ciéncias (DELIZOICOV; ANGCOTTI, 1990) e
Fisica (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1992). Segundo
Muenchen (2010), esses livros constituiram o que CCIas
se denominou “biblioteca do professor” e foram  [FEEEI. i
distribuidos para as escolas publicas de nivel mé- Fonte: Delizoicov e
dio do Brasil, através do programa INEP/MEC (Ins- Angotti (1992)
tituto Nacional de Estudos e Pesquisas Educacio-
nais/Ministério da Educacdo e Cultura) entre os
anos de 1985-1988. Também constaram e constam
como bibliografia em editais de concursos publi-
cos paraa carreirado magistério, abertos porsecre-
tariasde educacio, e como bibliografiaemdiscipli- L
nas de cursos de licenciatura da area de Ciéncias da FiSlca
Natureza e de programas de p6s-graduagao com = o
foco no ensino de Ciéncias e em cursos de forma- e
¢ao continuada de professores nos quais os 3MP Fonte: Delizoicov e
sao empregados (MUENCHEN, 2010). Angotti (1990)

De acordo com Muenchen (2010) e Muenchen e Delizoicov (2014),
existe uma intensa vinculagao dos 3MP na educacao cientifica e o desen-
volvimento de diversas pesquisas educacionais que utilizam desta dina-
mica didatico-pedagdgica, porém, percebe-se uma certa confusao dos do-
centes (da educacao basica e ensino superior) em compreender a impor-
tancia de “problematizar” no lugar de “perguntar”, bem como da “Aborda-
gem Tematica” se sobrepor a “Abordagem Conceitual” quando se desen-
volvem os 3MP.

Metodologia
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@oqusé?

A literatura nao deixa claro se os 3MP referem-se a uma metodo-
logia de trabalho para ensinar, a uma abordagem (uma vez que existe
uma forte vinculacdo com a Abordagem Tematica), a uma perspectiva
curricular ou a uma dinamica didatico-pedagégica. Por exemplo, Auler
(1995) investiga os 3MP como metodologia de trabalho de sala de aula. De
acordo com Pierson (1997), € possivel considerar os 3MP como praticas pe-
dagadgicas, teoricamente fundamentadas. Para Pernambuco (2002, p. 33),
“sao um dos organizadores utilizados para garantir uma pratica sistema-
tica do didlogo”. Torres, O’Cadiz e Wong (2002) indicam a possibilidade
daimplementacao dos momentos pedagégicos como planejamento curri-
cular. Muenchen (2010) e Muenchen et al. (2019) apresentam os 3MP a
partir de dois enfoques distintos: como estruturantes do curriculo e como
dindmica didatico-pedagdgica ou ferramenta metodoldgica para a sala de aula.
Logo, pode-se afirmar que os 3MP orientam tanto o desenvolvimento
curricular geral, como o trabalho especifico de sala de aula. Neste sen-
tido, Muenchen e Delizoicov (2014) colocam que os 3MP, por possuirem
um aspecto dindmico, foram sendo revistos e extrapolam sua utilizacao
apenas em sala de aula, ou seja, funcionam como metodologia.

Além dos 3MP serem conhecidos como dindmica didatico-pedago-
gica ou ferramenta metodoldgica para as aulas de Ciéncias, Muenchen et al.
(2019) apresentam alguns exemplos do uso dos 3MP como estruturantes
do curriculo, definidos como: Estudo da Realidade (ER), Organizacao do
Conhecimento (OC) e Aplicacao do Conhecimento (AC), de modo que, no
ER, se investiga a realidade na qual a comunidade esta inserida, utili-
zando, por exemplo, questionarios, entrevistas e visitas as instituicoes
para conhecer o tema gerador (adaptacao da Investigacao Tematica de
Freire (1987)). Na OC, sao utilizados os dados obtidos no ER para, a partir
disso, serem definidos os conhecimentos que precisam ser abordados
paraacompreensao dotema. Este momento destina-se aos planejamen-
tos por areas. A AC destina-se as implementacoes em sala de aula, bem
como a avaliacdo de todo processo, no sentido de reconhecer se houve mu-
dancas em relagao ao conhecimento sobre o tema.

Neste capitulo, abordaremos somente o desenvolvimento dos
3MP como dindmica didatico-pedagégica ou ferramenta metodologica para as
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aulas de Ciéncias, de modo que o ensino de Ciéncias esteja baseado na in-
troducao de temas significados para os estudantes. Ainda que nas obras
de Delizoicov e Angotti (1990 e 1992) possam apresentar ao professor
uma sensacao de que os 3MP estdo fortemente articulados com a Abor-
dagem Conceitual, vamos resgatar as definicoes de Delizoicov, Angotti e
Pernambuco (2002) e de outros trabalhos (MUENCHEN, 2010; MUEN-
CHEN; DELIZOICOV, 2014; MUENCHEN et al., 2019), uma vez que esses
autores trazem uma reflexao de que o ensino de Ciéncias pode ser base-
ado na perspectiva da Abordagem Tematica. Neste sentido, a dinamica
dos 3MP é caracterizada da seguinte forma (Quadro1):

Quadro 1. Defini¢des dos Trés Momentos Pedagdgicos (3MP)

Primeiro Momento: a problematizacao inicial

Apresentam-se situagoes reais que os alunos conhecem e presenciam e que
estdo envolvidas nos temas, embora também exijam, para interpreta-las, a
introducdo dos conhecimentos contidos nas teorias cientificas. Organiza-se
esse momento de tal modo que os alunos sejam desafiados a expor o que es-
tdo pensando sobre as situacGes. [...] A meta é problematizar o conheci-
mento que os alunos vao expondo, de modo geral, com base em poucas
questoes propostas relativas ao tema e as situacgoes significativas [...]. Em sin-
tese, a finalidade deste momento é propiciar um distanciamento critico do
estudante, ao se defrontar com as interpretacoes das situagoes propostas
para discussao.

O ponto culminante dessa problematizacao é fazer que o aluno sinta a neces-
sidade da aquisicao de outros conhecimentos que ainda nao detém, ou seja,
procura-se configurar a situacdo em discussao como um problema que precisa
ser enfrentado. (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002, p. 200).

A problematizagao podera ocorrer pelo menos em dois sentidos. De um lado
pode ser que o aluno ja tenha nocdes sobre as questodes colocadas, fruto de
sua aprendizagem anterior, na escola ou fora dela. Suas nogdes poderio es-
tar ou nao de acordo com as teorias e as explicacdes cientificas, caracteri-
zando o que se tem chamado de “concepg¢oes alternativas” ou “conceitos in-
tuitivos” dos alunos. A discussao problematizada podera permitir que o
aluno sinta necessidade de adquirir outros conhecimentos que ainda nao de-
tém; ou seja, coloca-se para ele um problema para ser resolvido. (DELIZOI-
COV; ANGOTTI, 1992, p. 29).
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Segundo Momento: a organizacao do conhecimento

Os conhecimentos selecionados como necessarios para a compreensao dos
temas e da problematizacao inicial sdo sistematicamente estudados neste
momento, sob a orientacido do professor. As mais variadas atividades sdo en-
tdo empregadas, de modo que o professor possa desenvolver a conceituacao
identificada como fundamental para uma compreensao cientifica das situa-
¢Oes problematizadas. E nesse momento que a resolucio de problemas e
exercicios, tais como os propostos em livros didaticos, pode desempenhar
sua funcao formativa na apropriacdo de conhecimentos especificos. (DELI-
Z0OICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002, p.201).

Serdao desenvolvidos definicdes, conceitos, relagdes. O contetido progra-
mado é preparado em termos instrucionais para que o aluno o aprenda de
formaa,de umlado, percebera existéncia de outras visdes e explicagoes para
as situacoes e fendmenos problematizados, e, de outro, a comparar esse co-
nhecimento com o seu, para usa-lo para melhorinterpretaraqueles fenéme-
nos e situagoes. (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1992, p. 55).

Terceiro Momento: a aplicacao do conhecimento

Destina-se, sobretudo, a abordar sistematicamente o conhecimento que
vem sendo incorporado pelo aluno, para analisar e interpretar tanto as situ-
acoes iniciais que determinaram o seu estudo, como outras situacoes que,
embora nao estejam diretamente ligadas ao motivo inicial, podem ser com-
preendidas pelo mesmo conhecimento. Do mesmo modo que no momento
anterior, as mais diversas atividades devem ser desenvolvidas, buscando a
generalizacdo da conceituacao que ja foi abordada [...]. [...] a identificacdo e
emprego da conceituacao envolvida — ou seja, o suporte teérico fornecido
pela ciéncia — é que estio em pauta neste momento. E um uso articulado da
estrutura do conhecimento cientifico com as situagoes significativas, envol-
vidas nos temas, para melhor entendé-las, uma vez que essa é uma das me-
tas a seratingidas com o processo e ensino/aprendizagem das Ciéncias. (DE-
LIZOICOV; ANCOTTI; PERNAMBUCO, 2002, p. 202).

Fonte: adaptado de Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002) e
Delizoicov e Angotti (1990, 1992)

Segundo Muenchen (2010), os 3MP procuram propor que o en-
sino seja estruturado por parametros encadeados a partir das categorias
dialogicidade e problematizacdo. As problematizacGes realizadas pelos
educadores indicam que as questdes nao sao perguntas, e sim, proble-
mas mais préximos a situacdo vivencial dos estudantes, na direcao de
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uma possivel conscientizacao/transformacao dessa realidade (MUEN-
CHEN, 2010; MUENCHEN; DELIZOICOV, 2014; MUENCHEN etal., 2019).

Nota-se no Quadro1a presenca do termo “tema”. Ou seja, intro-
duz-se a ideia de que a intencao é que o conhecimento cientifico esteja
colocado na perspectiva de compreensao da problematizacao e do tema,
a partir do estudo do contetido cientifico. O desenvolvimento dos 3MP
exige do professor uma organizacao do contetdo programatico, a partir
de uma abordagem tematica, para tornar possivel introduzir e desenvol-
ver os conceitos cientificos abordados no segundo momento.

b O QUE DIZEM?

Atualmente, existem muitos trabalhos na literatura que discu-
tem os 3MP. Neste tdpico queremos resgatar alguns elementos que con-
sideramos essenciais para o desenvolvimento desta dinamica didatico-
pedagégica. No tdpico anterior, tentamos apresentar a caracterizacao
dos 3MP, mas existem implicacoes inerentes a sua definicao e caracteris-
ticas, as quais buscamos resgatar:

1) O processo historico dos 3MP até os dias atuais

De acordo com Muenchen (2010), os momentos pedagdégicos ins-
trumentalizavam uma pratica pedagégica de sala de aula cuja finalidade
era a de estruturar abordagens de conceitos cientificos necessarios para
a compreensao de temas geradores. Muenchem (2010) relata que de
acordo com os autores do livro Metodologia do Ensino de Ciéncias (DELIZOI-
COV; ANGOTTI, 1990) e Fisica (DELIZOICOV; ANGOTTI, 1992), o primeiro
momento foi proposto com o objetivo de se problematizar a compreen-
sao dos estudantes sobre os temas a partir dos quais se selecionam, es-
truturam e se abordam os contetidos no processo educativo escolar, ao
se realizar a transposicao da perspectiva freiriana para a escola. A publi-
cacaodesses dois livros, no final dos anos 1980 e inicio dos anos 1990, pro-
piciou modificacdes na abordagem original e uso dos 3MP pelos autores
(pesquisadores freireanos). Desta forma, até aquele momento prevale-
cia uma concepcao na qual a abordagem conceitual, dominante no idea-
rio de um dos grupos de educadores da pedagogia critico-social dos contetidos
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(os conteudistas), se fazia presente, quase que de forma exclusiva, na obra
e nas unidades que tinham como objeto de estudo a conceituagao cien-
tifica, fazendo com que a Abordagem Conceitual se sobressaisse sobre a
Abordagem Tematica.

Ao longo dos anos, os 3MP foram sendo revistos e extrapolaram
sua utilizacdo inicial, tornando-se um parametro para diversas acoes pe-
dagdgicas (MUENCHEN, 2010; DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO,
2002). Atualmente, o potencial maior dos 3MP estd na sua vinculagao
com um tema para se trabalhar diferentes conceitos, mesmo que nao se
utilize a Investigacao Tematica de Freire (FREIRE, 1987) para se chegar a
um tema gerador. Pernambuco (1994 apud MUENCHEM, 2010) aponta a
possibilidade de utilizar a dindmica dos 3MP das mais variadas formas,
inclusive ndo previstas na sua elaboracao original. Assim, destaca: folhe-
tos de divulgacao de campanhas publicas, recortes de jornais, reporta-
gens ou programas de TV, depoimentos e entrevistas, textos didaticos,
enciclopédias, textos de divulgacao, literatura, originais de autores, arti-
gos cientificos, histérias em quadrinhos, musicas, organizacao de reuni-
Oes e para planejar o trabalho em cursos de formacao.

2) Abordagem Tematica (AT)

O ensino de Ciéncias baseado em temas aparece em varios tra-
balhos importantes da area (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO,
2002; DELIZOICOV, 2008; AULER et al., 2009 e outros) e atualmente se
discute o uso de temas ao desenvolver os 3MP (MUENCHEN, 2010;
MUENCHEN; DELIZOICQV, 2014). A possibilidade de estabelecer temas
para o desenvolvimento dos 3MP é o que nos chama atencao, pois Auler
etal. (2009) ja nos lembram que, desde adécada de 70 do século passado,
vém sendo feitos esforcos que buscam demarcar a Educacao Cientifica
baseada em pressupostos do educador Paulo Freire, e estes tém sido
pautados em contetdos estruturados com base em temas. Apoiados nos
trabalhos de Snyders (1988) e Freire (1987), Delizoicov, Angotti e Pernam-
buco (2002), entendem que um ensino apoiado em temas significativos
para o estudante é um ensino cujo contetdo de Ciéncias pode ser organi-
zado na perspectiva da AT e que se constitui em uma:
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[...] perspectiva curricular cuja l6gica de organizacdo é es-
truturada com base em temas, com os quais sao selecio-
nados os contetidos de ensino das disciplinas. Nessa abor-
dagem, a conceituacio cientifica da programagao é su-
bordinada ao tema (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAM-
BUCO, 2002, p.189).

Qual o significado desta definicao? Trabalhar com a AT significa
organizar planos de aulas e o curriculo (estruturacdo das atividades de
Ciéncias, incluindo a selecao dos contetidos e a metodologia de trabalho)
em temas e ndo em conceitos cientificos, onde estes s3o, na verdade, de-
pendentes dos temas.

Durante o desenvolvimento deste livro, sera demonstrado que a
AT nao se reduz apenas a ela, podendo ser explorada no contexto de ou-
tros referenciais, a exemplo dos temas com enfoque CTS - Ciéncia, Tec-
nologia e Sociedade (Capitulo 5), temas da perspectiva curricular “Situa-
cao de Estudo” (Capitulo 8), temas da Abordagem Tematica Freireana
(Capitulo 9); temas para os “Estudos de Caso ou Casos de Ensino” (Capi-
tulo11) etc. Ao planejar uma aula ou elaborar um material de Ciéncias na
perspectiva da AT, os contelidos e conceitos cientificos sao devidamente
selecionados para a compreensao de um determinado tema (MUEN-
CHEN, 2010; DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002). Um ensino
baseado em temas nao significa um ensino que visa abandonar os con-
ceitos, mas estes sao abordados junto aos estudantes de acordo com o
tema selecionado.

Segundo Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002, p. 193), é im-
portante que o professor apreenda o conhecimento de que o estudante é
portador e que exista um didlogo entre estudante e professor, referente
aos conhecimentos que ambos os sujeitos da educacao detém a respeito
do tema que é objeto de estudo. Este didlogo sé acontecera mediante a
AT e com Situagoes Significativas para os estudantes, ja que uma Aborda-
gem Conceitual ndo conseguiria promover tais situacoes (DELIZOICOV;
ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002).

3) Abordagem Conceitual (AC)

Mas, e se o professor de Ciéncias prefere trabalhar com conceitos
em vez de temas? Se o professor organiza seu curriculo, as atividades e os
contetdos pensando somente nos conceitos, onde os temas sao agora
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dependentes destes conceitos, temos o que Delizoicov, Angotti e Per-
nambuco (2002) chamam de Abordagem Conceitual (AC) e que constitui
emuma: “[...] perspectiva curricular cuja légica de organizacao é estrutu-
rada pelos conceitos cientificos, com base nos quais se selecionam os
contelidos de ensino” (p. 189). Neste sentido, Muenchen e Delizoicov
(2014) associam a AC com a proposicao da tendéncia progressista critico-
social dos conteldos (tendéncia de ensino conteudista), ou seja, a que
organiza os conteddos disciplinares tendo como referéncia, Gnica e ex-
clusivamente, a estrutura conceitual da disciplina, ou area do conheci-
mento, da qual se parte para a elaboracao dos programas de ensino.
Nesta evolucao dos 3MP, a AT se sobrepde a AC, ou seja, 0s conceitos, leis
e teorias serdo trabalhados junto com os estudantes de acordo com o
tema selecionado.

4) Asconcepgoes alternativas

O primeiro dos trés momentos pedagdgicos também tem a pre-
ocupacao de que as “concepcoes alternativas” ou “conceitos intuitivos” dos es-
tudantes possam evoluir. Alguns trabalhos chamam as concepc¢oes alter-
nativas de erros conceituais, ideias intuitivas, concep¢des espontaneas
etc. Essas ideias intuitivas, que muitos estudantes possuem, nao se cons-
tituem em simples concepgoes isoladas, nao sendo originadas de seu
aprendizado escolar, mas sao estruturas conceituais elaboradas, que
proporcionam ao individuo uma compreensao coerente da realidade sob
o seu ponto de vista. Segundo Peduzzi (2005, p.53), as concepgoes alter-
nativas sao encontradas em muitos estudantes, de qualquer nivel de es-
colaridade, inclusive universitario, e, muitas vezes, sao dificeis de serem
mudadas e resistem ao ensino de conceitos que conflitam com elas (por
exemplo, a persisténcia da associagao entre forca e movimento, mesmo
entre estudantes que ja estudaram Mecanica no ensino médio e até na
universidade, ou a persisténcia da ideia de uso e desuso para explicar a
evolucao bioldgica (um exemplo emblematico de concepcées alternati-
vas é o das girafas: ao usarem o pescoco repetidamente, esticando-o para
alcancarem as copas das arvores, acabaram passando adiante esta carac-
teristica aos seus descendentes). Para haver um ensino efetivo, nao po-
demos ignorar toda a bagagem conceitual que o estudante traz ao se de-
parar com o ensino formal de Ciéncias na escola. Quando o estudante
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resolve um problema fechado, utilizando de equacoes, ele demonstra
uma aparente compreensao do contetdo e o professor se da por satis-
feito, mas quando o estudante se depara com problemas envolvendo si-
tuacoes do dia a dia nas quais nao sao necessarios apenas “calculos” para
a solucao, o estudante responde usando o esquema conceitual alterna-
tivo, e, neste momento, o professor considera este um erro do estudante,
nao tendo a sensibilidade de identificar que se trata de uma concepcao
alternativa. Uma das formas de se evidenciar tais concepgdes alternati-
vas é a problematizacao.

5) Problematizar x Perguntar

Segundo Muenchen (2010), é importante que esteja claro para o
professor a diferenca entre perguntar e problematizar. Eimportante que
o professor nao realize uma simples descricao dos conceitos e nao dé res-
postas aos estudantes, mas sim procure estimula-los a realizar novos
questionamentos para adquirir conhecimentos possiveis de enfrentar
um problema. Dentre as caracteristicas da problematizacao podemos
destacar o didlogo, a existéncia de um problema a ser resolvido, a pers-
pectiva de mudanca, exploracdao de conceitos/contetidos, estimulo a
construcao coletiva e relagao com as realidades vividas pelos educandos,
incluindo os problemas reais/abertos (ALBUQUERQUE; SANTOS; FER-
REIRA, 2015). Para Muenchen (2010), ainda se percebe a existéncia de
dois perfis de concepcdes de professores sobre a problematizacao: 1) As-
sociado ao movimento da problematizacao, mais proximo da AT; 2) As-
sociado as perguntas, focado na AC e mais distante da AT. Entendemos
que a problematizacdo de uma situagao nao deve ficar restrita ao “o que

» o« » o« » o«

€”, mas evoluir para “como”, “porque”, “explique”, “argumente” etc.

6) Possibilidades e Obstaculos para o desenvolvimento dos 3MP

A proposta dos 3MP, segundo Albuquerque, Santos e Ferreira
(2015), apresenta aos estudantes um incentivo a sua participacao nas au-
las, o interesse pelos temas e conteldos cientificos, mudancas significa-
tivas na visao dos estudantes com relacao a natureza da ciéncia e do tra-
balho cientifico, promove a motivacao, bem como o didlogo entre os en-
volvidos. Também promove a mudanca do papel do professor, que passa
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a trocar saberes com os estudantes fazendo com que estes se tornem
mais ativos e menos passivos no processo de aprendizagem (ALBUQUER-
QUE; SANTOS; FERREIRA, 2015). Terrazan e Gabana (2003), em seus es-
tudos com utilizacao de textos de Divulgacao Cientifica em sala de aula,
baseados nos 3MP, mostram como resultados um envolvimento maior
dos estudantes, fornecendo subsidios para repensar as possibilidades de
organizacao de outras atividades por parte dos professores.

Essas propostas, elaboradas com base nos 3MP, incentivam uma
postura problematizadora que transforma o ambiente de ensino e
aprendizagem, tanto para o estudante quanto para o professor, propor-
cionando uma maior participacao do educando através da problematiza-
cao de situacdes significativas, do didlogo, bem como contextualizando
os conhecimentos cientificos.

Estudos realizados com a aplicacao dos 3MP mostram que, ape-
sar de seus interessantes resultados no processo ensino aprendizagem,
muitos profissionais da educacao apresentam certo receio quanto a apli-
cacao e possibilidades desta dindmica didatico-pedagdgica. O estudo re-
alizado por Abreu e Freitas (2017) mostrou os principais obstaculos apon-
tados por licenciandos no seu primeiro contato com os 3MP, os quais re-
lataram encontrar dificuldades para elaborar questdes problematizado-
ras e nao perguntas diretivas. Resultado semelhante foi levantado na
pesquisa de Muenchen e Delizoicov (2014) e Muenchen (2010), que en-
trevistaram cinco professores/formadores que desenvolveram ativida-
des na formacao inicial e continuada, envolvendo a compreensao sobre
a “problematizacao”, os quais também relataram ser um desafio cons-
truir questoes que tenham um efeito problematizador. Outro impasse na
elaboragao do primeiro momento, relatado no trabalho de Abreu e Frei-
tas (2017), estava no fato de os futuros professores nao valorizarem os co-
nhecimentos prévios dos estudantes, que podem ser manifestados na
problematizacao inicial.

Outra observacao verificada por Abreu e Freitas (2017) esteve re-
lacionada sobre as tensdes presentes na aplicagao do segundo momento
referente a “organizacao do conhecimento”. Como resultados, os licenci-
andos relataram dificuldades relacionadas ao fato de ainda se reconhe-
cerem como educadores tradicionais. No momento de desenvolvimento
do segundo MP, percebia-se que as propostas se limitavam a visdes sim-
plistas e tradicionais de ensino. As praticas docentes tradicionais sao
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fortes e justificaveis, no entanto os sujeitos precisam estar abertos as
mudancas, visto que a libertacdao das praticas tradicionais requer uma
ruptura pessoal para entdo instaurar uma nova forma de pensar e agir
(FARIAS, 2006 apud ABREU; FREITAS, 2017).

Na “Aplicacao do Conhecimento”, Abreu e Freitas (2017) mostra-
ram que os licenciandos relataram dificuldade em construir uma situa-
cdo que envolvesse ativamente os estudantes na aplicagao dos conheci-
mentos construidos.

Apesar das dificuldades relatadas, o ensino de Ciéncias baseado
nos 3MP provoca mudancas no pensar e fazer dos estudantes e docentes,
além de romper com a visao estatica e tradicional do ensino de Ciéncias.
Neste sentido, temos uma sintese das principais vantagens e obstaculos
ao desenvolver os 3MP no ensino de Ciéncias:

@ VANTAGENS PARA O DESENVOLVIMENTO DOS 3MP NO EN-
SINO DE CIENCIAS

Os 3MP despertam o interesse dos estudantes, proporcionando mudancas
significativas nas suas visoes com relacao as aulas.

Promove motivacao e didlogo entre estudantes e professores.

Promove mudanca no papel do professor que se torna mediador, transfor-
mando os estudantes em sujeitos ativos do seu processo de aprendizagem.

Além da pratica sistematica do didlogo, percebe-se que a construcdo do co-
nhecimento também ocorre a partir dos conhecimentos prévios que os estu-
dantes possuem.

DESAFIOS PARA O DESENVOLVIMENTO DOS 3MPs NO ENSINO
% DE CIENCIAS
A principal limitacdo daimplementacao dos 3MP nas aulas de Ciéncias ainda
é a cultura do ensino tradicional que esta fortemente presente no ambiente
escolar.

Dificuldade dos professores para elaborarem questoes problematizadoras
em vez de perguntas mais diretivas.

Dificuldade dos docentes em elaborar estratégias de ensino baseadas em
abordagens e metodologias contemporaneas em vez de perspectivas tradi-
cionais de ensino.
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Dificuldade dos professores em valorizarem os conhecimentos prévios dos
estudantes, manifestados na “problematizacio inicial”.

Dificuldade em superar as metodologias tradicionais de ensino na “organi-
zacao do conhecimento”.

Dificuldade em construir uma situagao que envolve ativamente os estudan-
tes na “aplicagao dos conhecimentos” construidos.

o
1/- COMO DESENVOLVER EM SALADE AULA?

Apresentamos neste topico um modelo de um roteiro ou uma Se-
quéncia Didatica (SD) (ver Capitulo 4) baseada nos 3MP do Quadro 1, a
partir da dinamica didatico-pedagadgica para a sala de aula (Quadro 2). Esta
proposta esta articulada com a Base Nacional Comum Curricular—BNCC

(BRASIL, 2018) ou com o Curriculo Referéncia de cada estado:

Quadro 2. Sintese dos 3MP para desenvolver a BNCC

1. Tema da dindmica didatico-pedagdgica a partir da BNCC:
1.1) Unidade Tematica (UT): indicar a UT especifica a ser desenvolvida baseada
na BNCC (aUT n3o é contetdo).
1.2) Objetos do conhecimento (OC): indicar os principais OC relacionados a UT.
1.3) Tempo estimado total: n° de aulas/ tempo de cada aula.
2. Sequéncia Didatica a partir dos 3MP.
3MP ACOES/ N° Aulas/ =
DESCRICOES Tempo ESTRATEGIAS RECURSOS
Apresentar questoes Indicar as princi- | Indicar materi-
efou situacoes tema- pais estratégias | ais para proble-
— ticas para promover oumodalidades | matizare fazer
3 uma discussdo pro- didaticas que as ligacbes das
= blematizadora com serao desenvol- | situagdes co-
2 os estudantes. vidas. nhecidas pelos
o Indicaraligagao Indicar | Ex.Aulaexposi- | estudantes.
B dessa situagao tema- N°Aulas | tivadialogada, Exemplos:
E tica com situacoes re- ou discussoes, de-
ks ais que os estudantes Tempo | bates, atividade | e Videos
S conhecem e presen- lddica, instrucdo | ¢ Reporta-
a ciam para as quais individualizada, gens
= provavelmente eles demonstragdes, | ® Imagens
- nao dispdem de co- aula pratica,de- | o Historias
nhecimentos cientifi- senvolvimento de Vida
cos suficientes para de projetos, e Entrevistas




Metodologias e Abordagens Diferenciadas em Ensino de Ciéncias _

interpretar total ou saidas a campo,

corretamente. simulagdes etc.

Indicar as definicoes, Descrever as Indicar os di-
s conceitos, relacoes e principais estra- | versos recursos
o 8 | leisprovenientes da Indicar | tégiaseativida- | empregados:
'S.§ | situacdotematicae N°Aulas | desparaorgani- | modelos dida-
N E | dosobjetos de conhe- ou zar o conheci- ticos, materi-
S @ | cimentoecomoserdo | Tempo | mentoedesen- | ais,videos, re-
8-E | aprofundados. volveraapren- | portagens,
g S dizagem dos es- | imagens, hist6-
N tudantes. rias de vida etc.

Indicar o que sera re- Indicaras diver- | Indicar os di-
5 tomado das questdes sas técnicas e Versos recursos
2 propostas no pri- estratégias de empregados:
s meiro momento pe- ensino utiliza- modelos dida-
o o | dagogico. Indicar | dasparaode- ticos, materi-
'g £ N° Aulas | senvolvimento ais, videos, re-
i g Apresentar, analisare ou deste momento: | portagens,
] discutir novas situa- Tempo | debates, ma- imagens, histo-
= ¢oes. quetes, resolu- rias de vida etc.
< cdo de proble-
™ mas, elaboragdo

de projetos etc.
3. Descricio do desenvolvimento de cada momento pedagégico.

1°) Momento Pedagdgico:
2°) Momento Pedagégico:
3°) Momento Pedagdgico:

Fonte: elaborado pelos autores

Este roteiro é somente uma sugestao para o desenvolvimento
dos 3MP. A Unidade Tematica ou o tema em estudo é proveniente da
BNCC ou do Curriculo Referéncia de cada estado. Este roteiro explicita
para cada momento: (a) A¢des/Descricoes; (b) N° de Aulas ou Tempo ne-
cessario para o desenvolvimento das atividades; (c) Estratégias didatico-
pedagdgicas para o desenvolvimento de cada momento; (d) Recursos ne-
cessarios para o desenvolvimento dos 3MP; e (e) Descricao do desenvol-
vimento de cada momento pedagégico. Segundo Muenchen e Delizoi-
cov (2014), o professor, estagiario e/ou licenciando devera ter certa aten-
cao para alguns pontos ao desenvolver os 3MP:
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1)

2)

3)

Ao problematizarumasituacao dodia a dia dos estudantes, de
forma dialégica, pretende-se que os conceitos cientificos se-
jamintegrados avida e ao pensamento do educando. Ao invés
da memorizacao de informagoes sobre Quimica, Fisica ou Bio-
logia, ocorre o enfrentamento dos problemas vivenciados.
(MUENCHEN; DELIZOICOV, 2014, p. 634).

Do ponto de vista metodolégico, para o desenvolvimento dos
3MP, o professor é aconselhado a utilizar as mais diversas es-
tratégias e recursos, como: exposicao, formulacao de ques-
tOes, texto para discussoes, trabalho extraclasse, revisao e des-
taque dos aspectos fundamentais, experiéncias etc. (MUEN-
CHEN; DELIZOICOV, 2014, p. 624).

Ao propor diferentes estratégias para cada momento, o pro-
fessor pode ampliar as a¢oes e desenvolver neste tépico dife-
rentes abordagens ou perspectivas didatico-metodolégicas do
ensino de Ciéncias, como: Abordagem CTS; Ensino de Ciéncias
por Investigacao (ENCI); Estudos de Casos ou Casos de Ensino
de Ciéncias; Desenvolvimento de Projetos Tematicos; Desen-
volvimento de Questdes Sociocientificas (QSC) etc.

ALGUNS EXEMPLOS ERESULTADOS

A seguir, apresentamos um exemplo e o resultado de um roteiro
baseado no Quadro 2, desenvolvido pelo PIBID Ciéncias da UFVIM. Este
roteiro foi desenvolvido no 7° ano do ensino fundamental para o estudo
da Unidade Tematica “Vida e Evolucao”, cujo objeto do conhecimento
era a “Classificacao dos Seres Vivos”, de acordo com o Curriculo Referén-
cia de Minas Gerais para o Ensino Fundamental.

Quadro 3. Exemplo de uma agio desenvolvida em uma aula de Ciéncias

a partirdos 3MP

1. Tema da dindmica didatico-pedagdgica a partir da BNCC:
1.1) Unidade Tematica (UT): Vida e Evolugao.
1.2) Objetos do conhecimento (OC): Classificacao dos Seres Vivos.
1.3) Tempo estimado total: 1 aula/ 50 minutos.
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2. Sequéncia Didatica a partir dos 3MP.

- N°
e DE’;E:E%E . Aulas/ | ESTRATEGIAS | RECURSOS
Tempo
Problematizacao a par- Aula expositivadi- | Tirinha
tirda UT: alogada comrefle- | “Darwin”.
Questdes baseadas na x0es a partirda
Natureza e Histéria e Fi- Natureza e Hist6- Fotos proje-
losofia da Ciéncia (HFC): ria e Filosofia da tadas para
_ Qual aimportincia de Ciéncia. ajudar na
2 nomes cientificos? problemati-
= Por que as coisas ou Chuva de Ideias zagao.
R pessoas tem nomes?
Eﬂ Quais sao os critérios
b= adotados para a clas- 10 min
g sificacdo dos seres vi-
= vos?
<
o
= Acoes:
- Formular hipoteses e
identificar as principais
concepgoes alternativas
a partir da problematiza-
¢do e anota-las no qua-
dro.
Defini¢oes, conceitos, Acoes paraorgani- | Video: Clas-
relagoes e leis: zar o conheci- sificagdo os
1) Taxonomia. mento e desenvol- | Seres Vivos:
e 2) Classificagdo dos seres ver a aprendiza- https://youtu
S vivos. gemdos estudan- | .be/aPsP8qj8
E 3) Evolugdo. tes: 3mU
E Exposicdo do con-
5 teddo usando vi-
\; 30 min deo e problemati-
'g zando as defini-
S coes.
& Tiraras ddvidas
s através de uma ex-
20 plicacdo e de infor-
g magoes contidas
N no video.
& Retomada da problema- Técnicas e estraté- | Recursos
S o tizacdo inicial: gias: emprega-
T e Refutacdo e corrobo- debatese dos:
s, :‘c_’ racao das hipéteses 16 min resolugao de pro- apds analise
8 g apresentadas no pri- blemas. das hipéte-
;i- < meiro momento. ses anotadas
= noquadroe
(3]

das
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Discussao das con- concepgoes
cepgoes alternativas alternativas,
evidenciadas entregaraos
estudantes
Novas situagoes: um roteiro
Atividade de fixacao por com ativida-
meio de um roteiro. des para
compreen-
sao final da
UT,OCe
contetido
trabalho.

3. Descricao do desenvolvimento de cada momento pedagégico.

1°) Momento Pedagdgico: O professor deverd promover a problematizagdo ini-
cial e realizar a coleta das hipéteses e “concepgdes alternativas” onde os estu-
dantes deverao debater sobre a importancia da classificagdo dos seres vivos,
com reflexbes a partir da Natureza da Ciéncia e Histdria e Filosofia da Ciéncia.

As Figuras 1 e 2 exemplificam como este momento foi desenvolvido em sala de

aula.
Figura1. Recurso utilizado para proble- ~ Figura2. Hipdteses e “concep-
matizar o Objeto de Conhecimento. ¢Oes alternativas” dos estudan-

tes anotadas no Quadro.

OR Gk 30U
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P MADA POR / (’;
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/ \
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QEL BN AR L 0%

2°) Momento Pedagégico: Estudo do conteddo a partir de um video sobre a
classificacdo dos seres vivos e suas respectivas caracteristicas, explicacao dos
conceitos e debate dialogado. A classificacao dos seres vivos sera debatida atra-
vés da Histdria da Classificagao Bioldgica.

As Figuras 3 e 4 exemplificam como foram desenvolvidas as a¢bes deste se-
gundo momento.
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Figura 3. Projecao do video para o Figura 4. Explicacao dos conceitos e
estudo do contetdido debate dialogado entre estudantes e
pibidianos(as)

3°) Momento Pedagégico: As divi-  Figura 5. Analise das hipéteses e “con-
das dos estudantes sio debatidas. cepgOes alternativas” indicadas no pri-
Neste momento ocorre a andlise meiro momento e novas atividades
das hipéteses corretas e “concep- paraacompreensdo do contetido

¢Oes alternativas” indicadas no pri-
meiro momento. Serdo desenvolvi-
das novas atividades, por meio de
um roteiro de estudo, baseado na
HFC, com o objetivo de fazer comos
estudantes possam compreender o
OCdaaula.

As Figuras 5 e 6 apresentam as no-

vas atividades e a¢des desenvolvi-
das no terceiro momento.

Figura 6. Novas atividades, por meio de um roteiro,
para compreensao final da UT, OC e contelido

2. Importancia da Taxonomia e Classificagdo dos seres vivos:
Categorias Hierarquicas:

Existem muitas
Cavalier-Smith (2004)!

espécies
Haeckel (1894) Whittaker (1969) Woese (1977) Woese (1990) Dois dominios
Trés reinos Cinco reinos Seis reinos  Trés dominios e sete reinos ; =
Organizacéo
Animalia
Fungl Fungl Fungl Qal,egor_‘as
Hierarguicas
Plantae Plantae Plantae Eukarya Eukaryota Plantae

Protista Protista

R dominics, diviso
{filo), classe,

Protista Eubacteria Bacteria Bacteria ordem, familia,
- - ¢ ‘ o género e

espécie.
Adapatado de: hitps_ /ipt wikipadia.org/wiki/Dom%C3%ADnio_{bwologea), 25/01/2016

Fonte: acervo dos autores (PIBID Ciéncias — UFV]M, 2019)
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#
*#r SINTESE

Oqueé?

Este capitulo propoe o desenvolvimento dos 3MP como dindmica
didatico-pedagégica ou ferramenta metodolégica para as aulas de Ciéncias, or-
ganizado em:1°) Problematizacao Inicial (Pl), 2°) Organizacao do Conhe-
cimento (OC) e 3°) Aplicagao do Conhecimento (AP).

O quediz?

Atualmente, existem muitos trabalhos na literatura que discu-
tem os 3MP. Recomendamos a leitura da tese de doutorado de Muen-
chen (2010) e o trabalho de Muenchen e Delizoicov (2014) que analisam
“Os trés momentos pedagogicos e o contexto de producao do livro ‘Fi-
sica”. Chamamos atencao para o fato de que os 3MP podem ser pensados
tanto como dindmica didatico-pedagdgica ou ferramenta metodologica para
as aulas de Ciéncias (Problematizacao Inicial (P1), Organizacao do Conheci-
mento (OC) e Aplicacdo do Conhecimento (AC)) ou como estruturantes do
curriculo (Estudo da Realidade (ER), Organizacao do Conhecimento (OC)
e Aplicacdo do Conhecimento (AC)) (MUENCHEN et al., 2019). E impor-
tante especificar que existem implicacOes inerentes a definicao e carac-
teristicas dos 3MP que merecem ter atencao: 1) O processo histérico dos
3MP até os dias atuais; 2) A abordagem tematica; 3) A abordagem con-
ceitual; 4) As concepcoes alternativas; 5) A diferenca entre problematizar
e perguntar; e 6) As possibilidades e obstaculos para o desenvolvimento
dos 3MP.

Como?

Apresentamos neste capitulo um modelo de roteiro ou Sequén-
cia Didatica (SD) baseados nos 3MP, a partir da dindamica didatico-pedago-
gica para a sala de aula (Quadro 2). Esta proposta esta articulada com a
Base Nacional Comum Curricular—BNCC (BRASIL, 2018) ou com o Curri-
culo Referéncia de cada estado. A proposta propoe para cada momento
pedagégico: (a) Acoes/Descricoes; (b) N° de Aulas ou Tempo necessario
para o desenvolvimento das atividades; (c) Estratégias didatico-pedagé-
gicas para o desenvolvimento de cada momento; (d) Recursos necessarios
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para o desenvolvimento dos 3MP; e (e) Descricao do desenvolvimento de
cada momento pedagdgico.

Quais limites e possibilidades?

Possibilidades: Os 3MP despertam o interesse e proporcionam mu-
dancas significativas na visdo dos estudantes com relacdo as aulas de Ci-
éncias. Promove motivacao e didlogo entre estudantes e professores.
Promove mudanca no papel do professor que se torna mediador, trans-
formando os estudantes em sujeitos mais ativos no seu processo de
aprendizagem. Além da pratica sistematica do dialogo, percebe-se que a
construcao do conhecimento também ocorre a partir dos conhecimentos
prévios que os estudantes possuem.

Limites: A principal limitacdo da implementacao dos 3MP nas au-
las de Ciéncias ainda é a cultura do ensino tradicional que esta forte-
mente presente no ambiente escolar. Também se percebe uma certa di-
ficuldade dos professores em elaborarem questoes problematizadoras
no lugar de perguntas mais diretivas e a desenvolverem estratégias de
ensino baseadas em abordagens e metodologias mais contemporaneas.
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