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RESUMO

O desenvolvimento de um ensino critico emerge da necessidade de desenvolver um ensino
significativo, permitindo que os estudantes sejam capazes de exercitar habilidades de critica,
construir novas ideias, estabelecer comparacdes e participar de discussdes embasadas no que
foi aprendido. A aplicacdo de uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS),
que segue os principios da Teoria da Aprendizagem Significativa de David Ausubel, propicia
uma organizacao de ideias, conceitos, leis e teorias que sejam significativas aos estudantes e a
aula organizada a partir dos Trés Momentos Pedagogicos (3MP), que segue 0s principios
freireanos, faz com que os estudantes compreendem e problematizem a sua realidade, a partir
da organizacdo e aplicacdo do conhecimento cientifico estudado. Nesse contexto, o presente
estudo tem como objetivo apresentar e refletir sobre uma proposta teérica-metodoldgica,
baseada nos 3MPe em uma UEPS, para que possa ser desenvolvida no ensino de Ciéncias, ou
seja, busca-se compreender como essa combinacdo pode contribuir para o desenvolvimento de
contetdos cientificos de maneira problematizadora, dial6gica e critica. Para alcancar o objetivo
geral, 0 estudo possui como objetivos especificos: 1. Caracterizar os conhecimentos e modelos
mentais dos estudantes da educacdo basica que emergem ap6s uma Sequéncia de Ensino Critico
que aproxima os 3MP com a UEPS; 2. Caracterizar a relacdo entre a problematizacéo inicial
com as situaces-problema a partir de uma proposicao de um ensino critico significativo; 3.
Compreender os elementos constitutivos do conhecimento dos estudantes da educacao basica a
partir da relacdo entre a organizacdo do conhecimento e a apresentacdo do conhecimento que
deve ser ensinado; 4. Caracterizar a aproximacdo da aplicagdo do conhecimento com a
avaliacdo da aprendizagem significativa critica. A pesquisa foi conduzida em uma escola
estadual, na cidade de Diamantina, Minas Gerais, com uma turma de 37 estudantes do 8° ano
do Ensino Fundamental. Os instrumentos e técnicas de coleta de dados utilizadas consistiram
nas falas dos estudantes, que foram &udio-gravadas, na elaboracdo de um mapa mental em
coletivo e em textos elaborados individualmente. A metodologia de analise de dados utilizada
foi a Andlise Textual Discursiva e os resultados obtidos foram as categorias elaboradas: a)
Caracterizacdo dos conhecimentos e modelos mentais dos estudantes; b) Problematizacédo
inicial e sua relagdo com as situagdes-problemas; ¢) Organizagédo do conhecimento e sua relacdo
com a apresentacdo do conhecimento que deve ser ensinado; d) Aplicacdo do conhecimento e
sua relagdo com a avaliacdo da aprendizagem. Os resultados indicam que o0s estudantes
demonstraram maior facilidade em desenvolver habilidades para um aprendizado critico de
forma oral e por meio da utilizacdo de mapas mentais. Foi possivel concluir que o estudo
evidenciou a importancia do ensino critico e da implementacdo de estratégias de ensino
embasadas em teorias pedagogicas para promover uma aprendizagem mais significativa e
abrangente.

Palavras-chave: Trés Momentos Pedagogicos. Teoria da Aprendizagem Significativa Critica.
Unidade de Ensino Potencialmente Significativas. Ensino de Ciéncias.



ABSTRACT

The development of critical teaching emerges from the need to achieve effectiveness in the
teaching process, allowing students to be able to exercise critical skills, construct new ideas,
establish comparisons and participate in discussions based on what has been learned. The
application of a Potentially Significant Teaching Unit (UEPS), which follows the principles of
David Ausubel's Meaningful Learning Theory, provides a coherent organization of ideas and
the class is organized based on the Three Pedagogical Moments (3MP) which follows Freirean
principles , makes students understand their reality. In this context, the present study aims to
present and reflect on a theoretical-methodological proposal, based on the 3MP and has the
following specific objectives: Characterize the knowledge and mental models of basic
education students that emerge after a Critical Teaching Sequence that brings students closer
together. 3MP with UEPS; characterize the relationship between the initial problematization
and problem situations based on a proposition of significant critical teaching; understand the
constituent elements of basic education students' knowledge based on the relationship between
the organization of knowledge and the presentation of the knowledge that must be taught;
characterize the approach between the application of knowledge and the assessment of critical
meaningful learning. The research was conducted in a state school in Diamantina, Minas Gerais,
with a class of 37 students from the 8th year of Elementary School. The data collection
instrument used was based on the students’ speeches, through audio-recordings and preparation
of the collective mental map and the text prepared individually. The data analysis methodology
used was Discursive Textual Analysis and the results obtained were the categories elaborated:
Characterization of students' knowledge and mental models; initial problematization and its
relationship with problem situations; organization of knowledge and its relationship with the
presentation of knowledge that must be taught; application of knowledge and its relationship
with Learning assessment indicate that students demonstrated greater ease in developing critical
learning skills orally and through the use of mind maps. In short, the study highlights the
importance of critical teaching and the implementation of teaching strategies based on
pedagogical theories to promote more effective and comprehensive learning.

Keywords: Three Pedagogical Moments. Critical Meaningful Learning Theory. Potentially
Significant Teaching Unit. Science Education.
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1 INTRODUCAO

1.1 O tema e a motivacéo da pesquisa

A educacdo, quando fundamentada em abordagens cognitivistas, busca compreender
como os estudantes percebem o mundo, criticam seu ambiente com base nos conhecimentos
desenvolvidos e estabelecem conexdes para a compreensao de novos conceitos. Nesse contexto,
a Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), fundamental no campo da psicologia da
educacdo, foi proposta por David Ausubel em 1968 e destaca-se como um campo tedrico que
visa a organizacdo e a integragdo cognitiva do conhecimento. Ausubel argumenta que a
aprendizagem € concluida quando os novos conhecimentos estdo relacionados de forma
significativa com os conhecimentos prévios do estudante. Em outras palavras, ele enfatiza a
importancia de construir pontes cognitivas entre o que ja se sabe e 0 que se deseja aprender
(conceitos subsuncores), destacando a relevancia da organizacéo e da conex&o de informacdes
para a compreensdo profunda dos contetdos cientificos (MOREIRA; MASINI, 2006). Nesse
sentido, Moreira (2010) avanca com a TAS e apresenta a Teoria da Aprendizagem Significativa
Critica (TASC), que a é estimulada pela busca de respostas (a partir de questionamentos) ao
invés da memorizacdo de conceitos e contetudos conhecidos, pelo uso da diversidade de
materiais e estratégias educacionais, pelo abandono da narrativa em favor de um ensino
centrado no estudante.

A TASC enfatiza a importancia de relacionar novos conhecimentos, a partir do
conhecimento prévio dos estudantes, de maneira critica e reflexiva, promovendo a construgéo
de significados pessoais e relevantes para eles. Nessa perspectiva, a aprendizagem ocorre de
forma ativa e participativa, com os estudantes sendo incentivados a refletir criticamente sobre
0s conteudos quanto o tema Energia, dentro e fora das suas residéncia, e a conectar 0s novos
conhecimentos com sua propria realidade. A TASC busca, assim, ir além da simples reproducéo
de informagdes, promovendo a compreensdo profunda e o desenvolvimento de habilidades de
andlise e avaliagédo

Para que o professor possa desenvolver a TAS e TASC, Moreira e Massoni (2016)
propde as Unidades de Ensino Potencialmente Significativas (UEPS), que sdo Sequéncias de

Ensino e Aprendizagem (SEA), visto que apresentam os elementos significativos da TAS e que,
segundo esses autores, pode ser no educando uma aprendizagem significativa critica. Visto que, o

presente trabalho é o Unico da literatura que aproxima essas bases tedrias e testa a essa aproxiamgao.

Por sua vez, os Trés Momentos Pedagogicos (3MP), com origem nos pressupostos
freireanos (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002; FERNANDES; ALLAIN; DIAS,
2022) e como dindmica didatico-pedagdgica ou ferramenta metodoldgica para as aulas de Ciéncias

(MUENCHEN et al., 2019), apresentam situagdes reais que 0s estudantes conhecem e presenciam



6

e que estdo envolvidas em temas significativos, proximos a sua realidade, embora também exijam,
para interpretd-las e analisa-las de maneira critica, a introducdo dos conhecimentos contidos nas

teorias cientificas.



1.2 O que se pretende investigar?

A busca pela melhoria ou criagdo de novos produtos e processos educacionais, a partir da
problematizacdo da realidade e que promovam uma aprendizagem significativa e critica é de
extrema importancia. Dessa forma, para que os estudantes possam adquirir novos conceitos,
realizar comparacdes entre ideias apresentadas e, sobretudo, exercitar 0 pensamento critico,
relacionando os contetdos abordados com as situagdes do cotidiano vivenciadas por eles.
Assim, este trabalho tem como questéo de investigacédo: E possivel alcancar um Ensino Critico
de Ciéncias, através de um modelo de aproximacdo a partir da proposicdo teorico-
metodoldgica das UEPS e os 3MP?

Nesse sentido, este trabalho tem o objetivo de apresentar e refletir sobre uma proposta
tedrica-metodologica, baseada nos 3MP, originalmente propostos por Delizoicov e Angotti
(1990) e em uma UEPS, sugerida por Moreira e Massoni (2006), para que possa Sser
desenvolvida no ensino de Ciéncias. Fernandes, Allain e Dias (2022) apontam algumas
direcOes, mas, 0 intuito deste estudo é compreender como essa combinacgdo pode contribuir para
o0 desenvolvimento de contetdos cientificos de maneira problematizadora, dialdgica e critica.
Para isso, este trabalho propde como objetivos especificos:

1) Caracterizar os conhecimentos e modelos mentais dos estudantes da educacdo basica
que emergem apds uma Sequéncia de Ensino Critico que aproxima os 3MP com a UEPS.

2) Caracterizar arelagdo entre a problematizacao inicial com as situagdes-problema a partir
de uma proposicdo de um ensino critico significativo.

3) Compreender os elementos constitutivos do conhecimento dos estudantes da educacéo
basica a partir da relacdo entre a organizacdo do conhecimento e a apresentacdo do
conhecimento que deve ser ensinado.

4) Caracterizar a aproximacdo da aplicacdo do conhecimento com a avaliacdo da
aprendizagem significativa critica.

A melhoria ou o desenvolvimento de novos produtos e processos educacionais busca
proporcionar uma aprendizagem significativa aos estudantes. No entanto, para que isso seja
possivel, é importante que os estudantes possam comparar ideias quando apresentadas e,
principalmente, criticar e relacionar os contetidos observados no cotidiano vivenciado por eles
e 0s problemas sociais enfrentados diariamente, para que possam de fato conhecer sua realidade

e 0 mundo.



2 FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 Praticas Educativas numa Perspectiva de Organizacéo e Planejamento do Conteudo

Nas aulas de Ciéncias da Natureza, conforme Fernandes, Allain e Dias (2022), séo
desenvolvidas diferentes praticas educativas, entre elas destaca-se o planejamento e organizacdo
pelo professor de suas agOes educativas, dotando-as de uma dada intencionalidade. Segundo
esses autores, uma das formas de organizar e planejar o trabalho docente, mais especificamente,
0 ensino de um determinado conteudo de Ciéncias, é a elaboracdo de Sequéncias Didaticas (SD)
ou Sequéncias de Ensino (SE) em etapas que define a organizagéo do contetdo, os conceitos a
serem trabalhos, as atividades a serem desenvolvidas, 0s recursos e as estratégias a serem
utilizadas. Por outro lado, os 3MP, de origem freireana (MUENCHEN, 2010; MUENCHEN;
DELIZOICQV, 2014; MUENCHEN et al., 2019) também sdo organizados em uma sequéncia
pedagogica, em momentos, as UEPS (MOREIRA; MASSONI, 2016) em Sequéncias de Ensino
Aprendizagem (SEA), o Ensino de Ciéncias por Investigacdo (ENCI) em Sequéncia de Ensino
Investigativo (SEI) etc.

A organizacéo e planejamento do contetdo de Ciéncias ndo devem ser pensados como
uma mera instrumentalizacdo do planejamento, pois trata-se de uma pratica educativa sobre o
fazer docente; sobre as inten¢des e 0s propoésitos de cada atividade (FERNANDES: ALLAIN:
DIAS, 2022).

Entretanto, Fernandes, Allain e Dias (2022), revisitam possiveis metodologias e
abordagens para serem utilizadas no Ensino de Ciéncia, e apresentam algumas praticas
educativas do professor, em uma perspectiva de organizacdo e planejamento do contetido, sendo
elas: a Unidade de Ensino Potencialmente Significativa (UEPS) e os Trés Momentos
Pedagdgicos (3MP). Nesse sentido, Fernandes, Allain e Dias (2022) também apresentam que a
TAS, proposta por David Ausubel, levou a concep¢do das UEPS e que a transposi¢do da
perspectiva freiriana para a escola levou a proposic¢ao dos 3MP, como estruturante do curriculo

ou como dinamica didatico-pedagdgica para o ensino de Ciéncia (MUENCHEN et al., 2019).

2.2 Organizar o Ensino de Ciéncias a partir dos Trés Momentos Pedagodgicos

Os 3MP, citados por diferentes autores (FERNANDES; ALLAIN; DIAS, 2022;
GEHLEN; MALDANER; DELIZOICOQV, 2012; GIACOMINI; MUENCHEN, 2015 e outros),

foi proposto primariamente por Delizoicov (1982), divididos em trés etapas que proporcionam



uma préatica educativa em momentos com fungdes diferentes ou que organizam um processo
formativo (GIACOMINI; MUENCHEN, 2015): a problematizacdo inicial ou estudo da
realidade; a organizacdo do conhecimento e a aplicacdo do conhecimento. A estruturacdo da
realizacdo dos 3MP se configura em uma dindmica de organizagdo do trabalho de forma a
contemplar as abordagens freireanas em um contexto cognitivo na sala de aula (GEHLEN,;
MALDANER; DELIZOICOV, 2012).

N&o vamos aprofundar cada momento pedagdgico, uma vez que ja existem discussdes
e reflexdes tedricas e epistemoldgicas sobre o assunto (FERNANDES; ALLAIN; DIAS, 2022;
GEHLEN; MALDANER; DELIZOICOV, 2012; GIACOMINI; MUENCHEN, 2015).
Muenchen et al. (2019) apresentam os 3MP a partir de dois enfoques distintos: como
estruturantes do curriculo e como dinamica didatico-pedagdgica ou ferramenta metodoldgica
para a sala de aula. Logo, pode-se afirmar que os 3MP orientam tanto o desenvolvimento
curricular geral, como o trabalho especifico de sala de aula. Neste sentido, Muenchen e
Delizoicov (2014) salientam que os 3MP, por possuirem um aspecto dinamico, foram sendo
revistos e extrapolam sua utilizacdo inicial. Atualmente, o potencial maior dos 3MP esta na sua
vinculagdo com um tema para se trabalhar diferente conceitos.

A problematizacdo inicial, como dindmica didatico-pedagdgica (MUENCHEN et al.,
2019), que é o primeiro momento, tem como caracteristicas levar os estudantes ao desafio de
expor os seus entendimentos sobre determinadas situacdes das suas realidades, a partir de um
tema a ser trabalhado pelo professor. Sendo o objetivo maior a preparacdo introdutoria de
conceitos cientificos que serdo abordados posteriormente, a problematizacéo inicial coloca o
professor com a finalidade de diagnosticar os saberes dos estudantes em relacdo a determinada
situacdo que esta sendo abordada, orientando 0 momento com perguntas problematizadorase
questionamentos dialégicos, direcionando os estudantes a terem suas interpretacdes criticas da
sua realidade. Este primeiro momento também tem a preocupacdo de que as “concepgdes
alternativas” ou “conceitos intuitivos” dos estudantes possam evoluir (FERNANDES:
ALLAIN; DIAS, 2022).

Com o intuito de proporcionar aos estudantes a necessidade de se obter novos
conhecimentos, promovendo assim um pensamento critico ao se depararem frente as situagdes
que exigem a interpretacdo das situacBes propostas para o dialogo, o professor necessita
compreender ndo somente o “produto” construido pelo educando, mas, também, o seu“processo”
de construcédo, isto €, como essa informacdo se articula com os valores e “filosofias” da
comunidade do estudante (GIACOMINI; MUENCHEN; DELIZOICQV, 2015).
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O segundo momento é a organizacao do conhecimento, em que o0s estudantes estudarédo
os conteudos selecionados pelo professor para a compreensao dos conceitos, vinculados ao(s)
tema(s) e da problematizacdo inicial. Os estudantes também desenvolvem atividades formativas
para a apropriacdo de conhecimentos, sendo entendida como o estudo sistematico dos
conhecimentos envolvidos na problematizacéo inicial (GIACOMINI; MUENCHEN, 2015).
Esse momento é de grande importancia para compreender os conhecimentos cientificos como
ponto de chegada para o entendimento de temas e situagdes significativas da realidade do
estudante.

O terceiro momento € a aplicacdo do conhecimento, sendo a Ultima etapa que se destina
a abordar o conhecimento adquirido pelos estudantes para aplica-los, podendo associar a
conceituagdo cientifica com situagfes reais. Trata-se de um momento em que o professor
desenvolvera diversas atividades que proporcionem que os estudantes realizem de forma prética
e critica os conhecimentos cientificos explorados na organiza¢do do conhecimento, tendo em
vista a perspectiva de relacionar os conceitos cientificos e situacfes que fazem parte de sua
vivéncia (GIACOMINI; MUENCHEN; DELIZOICOV, 2015). Segundo Gehlen, Maldaner e
Delizoicov (2012), o estudante tem a potencialidade de compreender cientificamente as
situacOes abordadas na problematizacéo inicial, motivo pelo qual, nesse terceiro momento,
volta-se as situacOes iniciais, que agora passam a ser entendidas, a partir do olhar da Ciéncias
comdiversas atividades, buscando a generalizacdo da conceituacdo que foi abordada no

momento anterior, inclusive formulando os chamados problemas abertos.

2.3 Organizar o Ensino de Ciéncias em Unidades de Ensino Potencialmente Significativas
Criticas

As UEPS sao Sequéncias de Ensino e Aprendizagem (SAE) (MOREIRA; MASSONI,
2016) ou Sequéncias Didaticas (SD) e que também podem ser consideradas como dinamica
didatico-pedagdgica. As UEPS tém a Teoria da Aprendizagem Significativa (TAS), de David
Ausubel (1918-2008), como um dos seus principios tedricos fundamentais e surgem como uma
possibilidade para a promocédo da aprendizagem significativa e critica (e ndo mecanica), que
podem favorecer o ensino no cotidiano escolar do estudante (MOREIRA, 2011; FERNANDES;
ALLAIN; DIAS, 2022).

Segundo Moreira e Massoni (2016), os dois principios considerados o nucleo duro de
uma UEPS para a aprendizagem do estudante no contexto escolar sdo: aprendizagem
significativa, que contém elementos de uma aprendizagem com significados, explicacdo e

aplicacdo dos conceitos e a aprendizagem significativa critica, que apresenta o contetdo de
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forma que o aluno possa entender sua cultura e seu contexto, para que possa trabalhar
criticamente as diferencas e incertezas acerca de um tema conceitual. Para superar a abordagem
conceitual do desenvolvimento de uma UEPS, Moreira (2011) propde a aprendizagem
significativa critica, sem abandonar o ensino dos conceitos, mas faz com que eles sejam
significativos num contexto critico e subversivo. A TASC de Moreira (2011), traz em seus
pressupostos tedricos, as ideias desenvolvidas principalmente por Neil Postman e Charles
Weingartner (1969) em seu livro: Ensino como uma atividade subversiva (POSTMAM,;
WEIGARTNER, 1969). Nesta proposicdo, Moreira (2011) apresenta nove principios de
Aprendizagem Significativa Critica (ASC), porém néo orienta ao professor como desenvolvé-
los em sala de aula: 1. Principio da interacdo social e do questionamento; 2. Principio da nao
centralidade do livro didatico; 3. Principio do aprendiz como perceptor/representador; 4.
Principio do conhecimento como linguagem; 5. Principio da consciéncia semantica; 6 Principio
da aprendizagem pelo erro; 7. Principio da desaprendizagem; 8. Principio da incerteza do
conhecimento; 9. Principio da ndo utilizacdo do quadro de giz.

Mesmo que a ASC tenha como referéncia as propostas de Postman e Weingartner
(1969), a sua proposi¢éo se baseia em outros estudiosos, entre eles, a Pedagogia da Autonomia
de Freire (2004). Moreira (2011), no principio da interacdo social e do questionamento apresenta
que: ensinar/aprender perguntas ao inves de respostas, utiliza de Freire (2003), ao afirmar que o
fundamental é que professor e estudantes tenham uma postura dialdgica, aberta, curiosa,
indagadora e ndo apassivada, enquanto falam ou ouvem. Também resgata Freire (2004) no
principio da aprendizagem pelo erro, quando relaciona o conhecimento prévio (conceitos
subsuncores) como conhecimento historico, ou seja,

Ao ser produzido, o conhecimento novo supera outro que antes foi novo e se fez velho
e se “dispde” a ser ultrapassado por outro amanhd. Dai que seja tdo fundamental

conhecer o conhecimento existente quanto saber que estamos abertos e aptos a
producdo do conhecimento ainda ndo existente. (FREIRE, 2004, p. 28)

Dessa forma, a partir de Morais e Massoni (2016), a construcdo de uma UEPS precisa
de alguns passos, que, a partir de Fernandes, Allain e Dias (2022), podem ser sintetizados no
Quadro 1. Para desenvolver uma UEPS e uma Aprendizagem Significativa Critica no contexto
escolar, principalmente no ensinode Ciéncias, para que os principiostedricos descritos no
Quadro 1, sejam alcangados pelos estudantes, ou seja, € importante que setenha atengdo na
identificacdo de conceitos subsuncgores (conhecimento prévio capaz de aceitar um novo

conhecimento). Alem disso, € preciso maior tempo para a ancoragem dos
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conhecimentos ja formados pelos estudantes, que o docente assuma o0 compromisso de

desenvolver diferentes estratégias de ensino dentro de uma UEPS. Esse é um dos desafios

encontrados para desenvolver esse tipo de SD.

Quadro 1- Sintese de uma SEA para a elaboracao e desenvolvimento de uma UEPS

NO

Passos

Caracterizagéo

Definir um tema

Tema especifico a ser abordado, caracterizando seus
aspectos necessarios de acordo com os contetidos inseridos e
realidade dos educandos.

Criar/ propor situacdo(Ges)

Apresentar discussdes ou outras estratégias didaticas para
os educandos apresentarem seu conhecimento prévio e suas
percepcdes ao que sera discutido. Levar em consideracao o0s

conhecimentos prévios dos educandos.

Propor situagdes-problema

Prepara os estudantes para o contetdo a ser apresentado, de
maneira introdutdria, servindo como organizador prévio e
modelizacdo mental do problema.

Apresentar o conhecimento a
ser ensinado em forma de
“diferenciag@o progressiva”

Abranger o Tema a partir de aspectos gerais para, aos
poucos, aprofundar aspectos mais especificos. Ou seja, de
um todo para pequenas partes.

Retomar os aspectos mais
gerais/estruturantes

Retoma o conteudo a partir da Unidade de Ensino em uma
nova apresentacdo. Novas situagdes-problema em niveis
crescentes de complexidade.

Para promover a conciliagdo integrativa é necessario
apresentar novos exemplos, apresentando as semelhangas e
as diferencas com os conteidos anteriormente apresentados.

Para negociar significados é necessario propor atividade em
grupo, para interagirem.

Concluir a unidade

Reconciliagdo integrativa: uma nova apresentacdo dos
significados deverd ser realizada.
Propor novas situagdes-problema em niveis mais altos de
complexidade para serem resolvidas em grupo e discutidas
no coletivo.

Avaliacdo da aprendizagem

Realizar todo o registro da implementagdo (individual e
coletivo dos estudantes) de maneira formativa. E da forma
somativa individual, através de situagdes que impliquem a

compressao.

Fonte: Adaptado de Moreira e Massoni (2016, p. 143-146).

Fernandes, Allain e Dias (2022) apresentam um modelo, organizado em um roteiro, para

que o professor da educacéo basica possa elaborar e aplicar uma UEPS, numa perspectiva critica

(Quadro 2):
Quadro 2- Sintese de uma SD para desenvolver uma UEPS
Orientac6es da UEPS/ . Estratégias e Recursos
N de Aulas Passos Caracterizagao Crekifees

Q0 Levantamento do conhecimento O professor devera
’% s 2 prévio dos estudantes no contexto indicar as principais
2£ g . do contetido ou tema/assunto estratégias e recursos
=58 1.1. Planejamento - . S
2 e A (objetivo) a ser ensinado. para este passo inicial:
55 © da Situacdo inicial . x L
S3 g discussdo, questionario,
&S5 mapa conceitual,
5 = c© situagdo-problema etc.




13

1.2 Situagbes-
problema iniciais
e introdutorias

Neste momento, o professor
devera apresentar questdes com o
objetivo de preparar o terreno
para a introducédo do
conhecimento (declarativo ou
procedimental) que se pretende
ensinar, levando em consideracao
0 conhecimento prévio do
estudante.

O professor devera
indicar as principais
estratégias e recursos
para este passo, sempre
de maneira acessivel e
problematizadora.

2.1.
Aprofundando os
conhecimentos

Neste momento, o professor
devera apresentar o conhecimento
que deve ser ensinado/aprendido,
partindo de aspectos mais gerais,

inclusivos, dando uma viséo

inicial do todo, do que é mais
importante em uma unidade de
ensino, para depois apresentar
exemplos, abordando aspectos
especificos.

A estratégia de ensino
pode ser, por exemplo:
uma breve apresentagéo
oral seguida por uma
atividade colaborativa
em pequenos grupos, que
por sua vez, deve ser
seguida por uma
atividade de
apresentacdo ou
discussédo em grande
grupo.

2.2. Nova
situacgdo-
problema, em
nivel mais alto de
complexidade.

Indicar novas situa¢bes-problema
em niveis crescentes de
complexidade.
Apresentar novos exemplos,
destacar semelhancas e diferencas
a partir de exemplos ja
trabalhados, promovendo a
conciliacdo integrativa.

Podem ser usados
trabalhos de jornais,
videos, imagens, textos
de divulgacéo ou
historicos etc. Essas
novas situagdes devem
ser resolvidas em
atividades colaborativas
e depois apresentadas
e/ou discutidas em
grande grupo, sempre
com a mediacdo do
docente.

2. Apresentacdo do conhecimento que deve ser ensinado/aprendido (N° de aulas ou tempo)

2.3. Retomando
aspectos mais
gerais e
estruturantes

O que realmente se pretende
ensinar deve ser retomado a partir
do conteudo da unidade de ensino

em uma nova apresentagdo, mas
com um nivel maior de
complexidade em relacdo a
primeira apresentacéo.

Pode ser por meio de
outra breve apresentacdo
oral, de um recurso
computacional, de um
texto etc.

3. Avaliagdo da
tempo)

Aprendizagem
(N° de aulas ou

3.1. Encontro
final integrador

Apresentacdo de novos
significados. Nesta etapa, 0
importante ndo € a estratégia em
si, mas 0 modo de trabalhar o
conteldo da unidade.

Pode ser por exemplo:
uma breve exposicao
oral, a leitura de um

texto, o uso de um
recurso computacional,
um &udio visual etc.;
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Caracterizagdo da avaliacéo
formativa (situagdes, tarefas
resolvidas colaborativamente,
registros do professor) e a
avaliacdo somativa, de
preferéncia individual.

3.2. Avaliacao

A UEPS somente sera
considerada exitosa se a
avaliacdo do
desempenho dos
estudantes fornecer
evidéncias de
aprendizagem
significativa (captacdo de
significados,
compreensdo, capacidade
de explicar, de aplicar o
conhecimento para
resolver situacoes-
problema).

Fonte: Fernandes, Allain e Dias (2022, p. 83-84).

Este roteiro, resumido no Quadro 2, é somente uma sugestdo de Fernandes, Allain e

Dias (2022) para o desenvolvimento de uma UEPS, a partir de Moreira e Massoni (2016) e que

busca explicitar para cada etapa: Orientacfes e N° de Aulas, Sintese dos Passos de uma UEPS

(Quadro 1), Caracterizacao dos Passos e Estratégias e Recursos Didaticos.
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3 METODOLOGIA DE ENSINO: PROPONDO UMA APROXIMAQAO ENTRE OS
3MP E AS UEPS

A partir do exposto anteriormente, propomos um modelo tedrico-metodoldgico, que
busca aproximar os 3MP e as orienta¢des de uma UEPS Critica (Quadro 3). Para isso, partimos
da definicdo de Abordagem Temética (AT) e Abordagem Conceitual (AC) de Delizoicov,
Angotti e Pernambuco (2002). Para Delizoicov, Angotti e Pernambuco (2002, p. 189), a AT
constitui-se em: “Perspectiva curricular cuja logica de organizagao ¢ estruturada com base em
temas com os quais sdo selecionados o0s conteddos de ensino das disciplinas”. Nessa
abordagem, os conceitos, teorias e leis a serem trabalhados na programacao escolar (plano de
ensino do professor) sao subordinados ao tema. Ja a AC ¢ compreendida como: “Perspectiva
curricular cuja légica de organizacgdo é estruturada pelos conceitos cientificos, com base nos
quais se selecionam os contetidos de ensino.” (DELIZOICOV; ANGOTTI; PERNAMBUCO,
2002, p. 190). A partir dessa logica, a UEPS tende a se aproximar da AC, dando énfase ao
conceito cientifico, enquanto nos 3MP, a AT enfatiza o conceito cientifico como meio para a
compreensdo de um tema.

Nesse sentido, foi feita uma analise do material de Fernandes, Allain e Dias (2022),
comparando as proposicdes tedricas para essas duas dinamicas de sala de aula: 3MP baseado

na AT e a UEPS baseada na AC. A sintese esta representada no Quadro 3.

Quadro 3- Sintese de aproximagao entre os 3MP e as orientac¢fes de uma UEPS

Etapas 3MP (Momentos) Relacdes UEPS (Orientacdes) Passos
0 Definicéo de um =) Definig&o de conceitos Planejamento dos conceitos a
Tema Significativo significativos serem trabalhados

1.1. Planejamento da Situagao
I inicial

Propor situa¢fes-problema
=) significativas 1.2. SituagBes-problema iniciais

e introdutorias

1 Problematizacéo Inicial

2.1. Aprofundando os
conhecimentos

o Apresentacdo do 2.2. Nova situag8o-problema,
Organizacdo do : . -
2 : F— conhecimento que deve ser em nivel mais alto de
conhecimento . i
ensinado complexidade

2.3. Retomando aspectos mais
gerais e estruturantes

5 Aplicacio do Avaliagio da 3.1. Encontro final integrador
Conhecimento ' ' Aprendizagem

3.2. Avaliacéo

Fonte: elaborado pelos autores (2023).
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O Quadro 3 representa uma proposta teorico-metodologica que aproxima os 3MP com
as orientacdes de uma UEPS Critica, ou seja, trata-se de compreender as relacdes, em forma de
uma pratica educativa na perspectiva de organizacdo do conteudo (FENANDES; ALLAIN;
DIAS, 2022). Relacionar os 3MP, de perspectiva freireana, com as UEPS, de origem
ausubeliana, em praticas educativas numa perspectiva de organizacdo e planejamento do
conteddo cientifico pode fornecer subsidios para entender melhor o processo de aprendizagem
do estudante, a partir de uma concepcédo critica de um determinado tema, do conteudo e
conceitos cientificos que fazem parte dele. As aproximacdes estdo organizadas em etapas que,
inicialmente, vamos denominar de “Momentos Pedagdgicos Potencialmente Significativos e
Criticos”, e que de acordo com o Quadro 3, se caracterizam em:

Etapa 0: O tema escolhido pelo professor, numa perspectiva de AT (DELIZOICOV;
ANGOTTI; PERNAMBUCO, 2002), deve ser baseado em préticas educativas de uma forma
organizada e planejada, para que a proposta desenvolvida na sala de aula seja realizada. Nesta
etapa, o professor selecionara os conteldos e os conceitos e planejara a metodologia de trabalho
e estruturacdo das atividades de Ciéncias associadas a um tema significativo, critico e proximo

da realidade dos estudantes.

Etapa 1: O primeiro momento pedagdgico, ou Problematizacdo Inicial, pode ser
reestruturado juntamente com a primeira orientacdo da UEPS: Criar e Propor Situacdes-
Problema. Essas duas etapas tém objetivos semelhantes, quando se refere a dindmica de sala de
aula: diagnosticar os saberes dos estudantes em relacdo a uma determinada situacéo
significativa na qual estd sendo abordado, orientando o momento com perguntas
problematizadoras e questionamentos criticos, direcionando os estudantes a terem suas
interpretacdes da realidade significativa. No contexto da ASC, refere-se ao principio que
Moreira (2011) denomina de Principio da interacdo social e do questionamento: ensinar/

aprender perguntas ao invés de respostas.

Etapa 2: O segundo momento, Organizacdo do Conhecimento, € 0 momento em que 0s
estudantes estudar@o os conhecimentos selecionados pelo professor para a compreensao do(s)
tema(s) e da problematizagéo inicial. Os estudantes também desenvolvem atividades (fungéo
formativa durante a apropriacdo de conhecimentos), sendo entendida como o estudo sistematico
dos conhecimentos envolvidos na problematizagdo inicial (GIACOMINI; MUENCHEN,
2015). Nesta etapa, € possivel relaciona-la com a “apresentagdo do conhecimento que deve ser
ensinado” de uma UEPS, com o objetivo de desenvolver as etapas de diferenciagdo progressiva,

aspectos gerais/estruturantes e reconciliacdo integrativa de uma UEPS, ou seja, para uma
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Organizacdo do Conhecimento Significativa, € o momento de: 2.1. Aprofundar os
conhecimentos; 2.2. Apresentar nova situagao-problema, em nivel mais alto de complexidade;

e 2.3. Retomar aspectos mais gerais e estruturantes.

Etapa 3: A relagéo do terceiro momento, Aplicacdo do Conhecimento, junto com a
terceira orientacdo da UEPS, “avaliagdo da aprendizagem”, pode ser considerada como a etapa
que se destina a abordar o conhecimento adquirido pelos estudantes para aplica-la, podendo
associar a conceituacdo cientifica com situacdes reais. Nesta etapa € necessario, por parte do
professor, desenvolver diversas atividades que proporcione os estudantes a aplicarem 0s
conhecimentos cientificos explorados na organizacdo do conhecimento, tendo em vista de
formé-los para articular e relacionar os conceitos cientificos com as situacdes que fazem parte
de sua vivéncia(GIACOMINI; MUENCHEN; DELIZOICOV, 2015). Dessa forma, pode ser
comparado com a etapa de “avaliagdo do conhecimento” de uma UEPS para se ter uma
Aplicagéo do Conhecimento em forma de uma Aprendizagem Significativa.

Levando em consideracdo 0s passos para a elaboracdo e desenvolvimento dessa relacéo
tematica e conceitual (Quadro 3), apresentamos o0 modelo (Quadro 4) proposto com base na
organizagao dessas ideias, tendo em vista a ancoragem entre os 3MP e a UEPS a partir da
aprendizagem significativa critica para uma elaboracdo de uma proposta pedagdgica sobre

Energia, que foi aplicada em sala de aula.

Quadro 4- Desenvolvimento de uma Proposta Pedagdgica baseada em Momentos Pedagdgicos
Potencialmente Significativos e Criticos

Tema - Explorando a Energia: Da Natureza ao Nosso Cotidiano!

Orientacdes da

que deve ser
ensinado

conhecimentos

socioambientais; Energia
elétrica; Circuito elétrico;

3MP | UEPSe N°de Passos Caracterizagéo Estratégias e Recursos Didaticos
aulas
Levantar conhecimentos
_ prévios sobre Energia;
[ . .
2 11 Chl::;;zr?;:ﬂgaggima a Problematizacéo da realidade
= Propor Plane'aﬁwénto da tomadas- ’ lacio d (oscilacdo da energia nos bairros);
s situagbes- SituaJ 4o inicial eng:n?a a(s:éﬁzgé iﬁﬁra?ﬁ Apresentacdo de imagens sobre
8 problema ¢ gia ( ’ curto-circuito e discusséo.
= U Erro humano?
g significativas o
5 (1° aula/ 20 Sobrecarga.~). Quedas,
S minutos) apagoes.
o S ~
< 1.2. Sltua_tgt')e's-' Aprese-ntar’qqest.oeg sopre Discusséo; chuva de ideias e
problema iniciais | Energia elétrica; Circuito elaboracio de mana mental
e introdutorias elétrico. ¢ P
Apresentacdo Apresentar de forma N
*§ P ¢ 2.1. P . Reportagem a ser discutida de
S do Aprofundand aprofundada: Fontes e f itica: “Curto-Circuito nod
& 2| conhecimento Protundando 1 +inos de energia; Impactos | ‘0rma critica: “t-urto-CIrcuito pode
s 0S ter provocado incéndio em capela
o

centenaria de Diamantina”.
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(1° aula/ 50 Economia de energia e
minutos e sustentabilidade;
2%ula 30
minutos)
Transformacdo de energia.
Nova Situacdo-problema:
Seguranca na utilizacdo de
energia, 0 que € necessario
2.2. Nova fazer para resolver Trabalho de jornal (para a nova
situacéo- questdes elétricas ou situacdo problema: curto-circuito e
problema, em quando acontece algum estragos). Discussdo de forma
nivel mais alto | problema? Se usar chinelo critica sobre as questdes da
de complexidade | de borracha no banho néo reportagem.
toma choque? Precisa
desligar a energia para
trocar lampada?
Apresentacdo oral para a retomada
dos aspectos mais gerais e
Grau maior de estruturantes com imagem sobre 0
complexidade a ser uso consciente de energia
apresentado: Uso apresentada pelo governo
consciente de energia; (destacando a importéncia e
2.3. Retomando | Fontes e tipos de energia; principalmente de forma critica a
aspectos mais Sustentabilidade e falta de responsabilizagdo das
gerais e economia de energia; fabricas e industrias) e
estruturantes Curto-circuito por faltade | apresentacdo de uma Tecnologia
cuidados e seguranca na Social através de imagens
utilizacdo de energia (aquecedor solar de baixo custo —
elétrica dentro e forade | ASBC, que serd trabalhado com os
casa. estudantes ainda neste semestre) e
discussdo de forma critica sobre a
importancia dessa tecnologia
Os estudantes deverdo
escrever um texto sobre
mudancas dentro de casa
3.1. Encontro ee]aerra (i)au dS: f%?rrﬁgfr?tt?cgz Producéo de um texto critico pelos
% final integrador apregentar tanto questoes estudantes.
e quanto mudancas na
'S comunidade visando a
% Avaliagdo da melhoria e 0 bem comum
é n’:‘gfgg:;?%% A a}valia(;éo formativa:
o . criagdo de um mapa mental
S minutos) em conjunto no quadro.
L2 A avaliagéo somativa:
< criacdo de uma cartilha
o 3.2. Avaliacéo com base no texto escrito | Mapa mental e criagéo da cartilha
sobre acOes coletivas para
otimizar o uso de energia
elétrica em sua escola e/ou
comunidade e habitos de
consumo responsavel

Fonte: Arquivo dos autores (2023).

A relacdo entre os 3MP e a UEPS, a partir da TASC pode ser entendida como uma

associacdo dos pontos em comum entre as duas perspectivas de organizacao e planejamento do
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conteudo, principalmente quando esta proposta busca ressaltar as principais caracteristicas que

torna a aprendizagem um processo critico e de reflexao.

Foram apresentamos para os estudantes duas reportagens durante a organizacdo do
conhecimento, a primeira: Curto- circuito pode ter provocado incéndio em capela centenaria de

Diamantina (MG) (Disponivel em: https://www.hojeemdia.com.br/minas/curto-

circuito-pode-ter-provocado-incendio-em- capela-centenaria-de-diamantina-1.747569) e a

segunda reportagem: Curto-circuito em subestacdo provoca apagdo em 19 bairros de Goiania e

Aparecida (GO) (Disponivel em: https://www.g5news.com.br/geral/curto-circuito-em-

subestacao-da-enel-deixa-moradores-de-19-bairros-no-escuro/169641 ). Esta etapa teve a

finalidade de desenvolver uma discussao de forma critica do que aconteceu nas duas situacoes.

A Aprendizagem Significativa Critica descrita por Moreira e Massoni (2016) se
caracteriza por permitir ao educando uma relagdo com a cultura vivida por ele. Ou seja,

aprendendo coisas novas, poréem ndo necessariamente, mudando seus ideais.


https://www.hojeemdia.com.br/minas/curto-circuito-pode-ter-provocado-incendio-em-capela-centenaria-de-diamantina-1.747569
https://www.hojeemdia.com.br/minas/curto-circuito-pode-ter-provocado-incendio-em-capela-centenaria-de-diamantina-1.747569
https://www.hojeemdia.com.br/minas/curto-circuito-pode-ter-provocado-incendio-em-capela-centenaria-de-diamantina-1.747569
https://www.g5news.com.br/geral/curto-circuito-em-subestacao-da-enel-deixa-moradores-de-19-bairros-no-escuro/169641
https://www.g5news.com.br/geral/curto-circuito-em-subestacao-da-enel-deixa-moradores-de-19-bairros-no-escuro/169641
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4 PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

4.1 Caracterizacao da Pesquisa

Esta pesquisa é de abordagem qualitativa (LUDKE; ANDRE,1986) que buscou
compreender o fenbmeno pesquisado e alcancar os objetivos propostos através de uma
metodologia de pesquisa que busca compreender e explorar fendmenos complexos e
contextuais. A pesquisa também seenquadra como exploratoria e descritiva. Segundo Gil
(2007), é exploratdria por ser uma formade desenvolver uma maior familiaridade com o
problema em questdo, buscando torné-lo mais claro e construir hip6teses. Quanto ao fato de ser
descritiva, requer que o pesquisador obtenhauma ampla gama de informagdes relacionadas ao
objeto de estudo. Esse tipo de pesquisa tem como objetivo principal descrever os fatos e
fendmenos que ocorrem em uma determinada realidade, conforme destacado por Trivifios
(1987).

Este trabalho faz parte de um conjunto de acdes para fortalecer e compreender a
educacéo bésica, e que esta amparado pelo Comité de Etica e Pesquisa dentro de um projeto
maior denominado “Analise das ac¢des de interven¢do em Ciéncias Naturais nas escolas
vinculadas a Superintendéncia Regional e Secretaria Municipal de Ensino de Diamantina,” com
0 nimero CAAE 03347318.4.0000.5108.

4.2 Cenério e Sujeitos da Pesquisa

A pesquisa e acdo pedagdgica foram planejados dentro do Grupo de Estudo e Pesquisa
em Abordagens e Metodologias de Ensino de Ciéncias (GEPAMEC) e a partir do Programa
Residéncia Pedagdgica (PRP) e do Estagio Supervisionado em Ensino de Ciéncias da
Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri, a proposta foi aplicada em uma
Escola Estadual, na cidade de Diamantina, Minas Gerais. A pesquisa contou com a participacao
de 37 estudantes, sendo 13 meninas e 24 meninos, de uma turma do 8° ano do ensino
fundamental. Por questdes éticas, os estudantes serdo identificados por E1, E2, E3...

A escola se encontra em uma regido de vulnerabilidade social e os estudantes

apresentam uma grande diversidade social, cultural e econémica.

4.3 Técnicas e Instrumentos de Coleta de Dados
A partir da aplicacdo da proposicdo tedrico-metodoldgica “Unidade de Ensino
Potencialmente Significativa Problematizadora e Critica” do Quadro 4, as falas dos estudantes,
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durante as trés aulas, foram audio-gravadas através de um gravador e transcritas para um
computador pelos autores. Também foram analisadas as atividades propostas na Etapa 3 do

Quadro 4: o mapa mental coletivo e o texto elaborado individualmente.

4.4 Metodologia de Analises dos Dados

Os dados coletados foram analisados por meio da Analise Textual Discursiva (ATD) de
Moraes e Galiazzi (2006). Essa metodologia de analise de dados qualitativos permite organizar
as informac0es coletadas em categorias e subcategorias para responder aos objetivos dapesquisa
de forma consistente com os referenciais tedricos que embasam este texto. De acordocom
Moraes e Galiazzi (2006), a ATD compreende quatro etapas:

I — Selecdo do corpus: Nessa etapa, o pesquisador escolhe o conjunto de dados a ser
analisado. Para essa pesquisa, o corpus de analise foi composto pela transcri¢do das falas dos
estudantes que foram gravadas em &udio, mapas mentais e textos criados durante o
desenvolvimento dos Momentos e Orientacdes da UEPS.

Il — Unitarizacdo: Nesta etapa sdo identificadas unidades de significado que sédo
separadas e registradas. Neste estudo, foi realizada a unitarizacdo da transcricao das falas audio-
gravadas e atividades desenvolvidas, sendo fragmentada em unidades de significado. A
unitarizagdo das falas foi organizada em turnos de fala, gerando no final do processo, 59 turnos
(a quantidade se refere ao que foi possivel ouvir durante as gravacdes, devido ao fato de
apresentar muito barulho durante as aulas).

Il — Categorizacdo: Nessa etapa, as unidades de significado sdo agrupadas em
categorias com base em semelhancas de significado e sentido. A categorizacdo envolve a
comparacdo constante das unidades de significado identificadas na etapa anterior, levando a
formacédo de grupos de elementos similares. Existem dois tipos de categorias: pré-estabelecidas
e emergentes. As categorias pré-estabelecidas tém a finalidade de guiar a andlise e facilitar a
organizacdo dos dados, permitindo ao pesquisador avaliar se os dados se encaixam nesses
conjuntos previamente definidos. Adicionalmente, sdo incorporadas as categorias emergentes,
as quais emergem naturalmente durante a analise, ndo sendo previamente determinadas. Para
essa pesquisa, a categorizacdo permitiu agrupar as unidades de significado em categorias
iniciais (emergentes), intermediarias (emergentes) e finais (pré-estabelecidas). As categorias
propostas sdo fundamentadas nas teorias apresentadas (Quadros 3 e 4), visando atingir os
objetivos estabelecidos e validar a relacdo entre os 3MP e a UEPS. J4 as categorias iniciais e
intermediarias emergentes refletem temas, conceitos ou padrdes que ndo eram inicialmente
previstos, mas que surgiram de maneira inesperada a partir dos dados coletados, possibilitando

ampliar o entendimento e a validacdo da proposta e alcancar os objetivos especificos. As
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categorias e subcategorias desse trabalho podem ser observadas no Quadro 5, e foram

organizadas a partir do agrupamento e semelhancas das unidades de significado.

Quadro 5- Categorias iniciais, intermediarias e finais, a partir do processo de unitarizacao

Categorias Finais

Categorias Intermediarias

Categoria
iniciais

Exemplos de unidades de
significado

01. Caracterizacdo dos
conhecimentos e modelos
mentais dos estudantes

Conhecimento
declarativo

E1: Sei que existe energia
elétrica, por isso a luz acende.

1.1 Caracterizacdo dos

Conhecimento
prévio

E2: Néo pode ser criada, nem
destruida, sé armazenada;
E3: Tem renovavel e ndo

renovavel,

conhecimentos dos estudantes

Conhecimento
procedimental

E3: Tem que desligar o quadro
de luz para trocar a lAmpada e
arrumar o chuveiro;

E8: S6 usar um chinelo de
borracha entéo, ja que é um
isolante térmico.

1.2 Caracterizacdo dos
modelos mentais dos
estudantes

Criacdo de
esquemas mentais|

E7: Aquecedor solar tem a ver
com aquelas placas que sai agua
do chuveiro quente.

2. Problematizacéo inicial e sua

relagdo com as situacdes-
problema

2.1 Caracterizagdo da
participacdo dos estudantes
durante a situacdo-problema

Relacéo dialética

E1: Explodir as tomadas, por
conta do de tanta corrente
elétrica que vai passar;

2.2 Caracterizagdo da
participacdo dos estudantes em
relagdo aos Organizadores
prévios

E6: Entdo cada fonte de energia
vem de um tipo diferente de
energia?

3. Organizacéo do
conhecimento e sua relacéo
com a Apresentacéo do
conhecimento que deve ser
ensinado

3.1 Caracterizagdo da
participacdo dos estudantes em
relagdo a diferenciagdo
progressiva

Ancoradouro para|
novos conceitos

E3: Se é curto-circuito, é um
circuito de muita energia em um
pequeno espaco.

3.2 Caracterizagdo da
participacéo dos estudantes em
relacdo a negociagéo de
significados

Troca
externalizada de
significados

E6: Entdo cada fonte de energia
vem de um tipo diferente de
energia?

4. Aplicacdo do conhecimento e
sua relagdo com a Avaliacdo da
Aprendizagem

4.1 Caracterizagdo da
participacdo dos estudantes em
relagdo a Reconciliagdo
Integrativa

Exploracéo de
ideias

E9: O aquecedor solar de baixo

custo facilita muito entéo, pode

utilizar garrafa PET, ndo é caro,
encontra isso em todo lugar.

4.2 Caracterizacdo da
participacdo dos estudantes em
relacéo a Consolidacéo do
contelido ensinado

Dominio no que
foi estudado

E3: O aquecedor solar
transforma energia solar em
energia térmica.

4.3 Caracterizacdo da
participacdo dos estudantes em
relagdo a Avaliagdo da
Aprendizagem desenvolvida

Avaliacdo
Formativa

E8: Meu mapa mental ndo ficou
muito bonito, acho que t&
faltando coisas, vou terminar
em casa para melhorar;

E5: Nunca tinha feito mapa
mental, adorei;

E2: Vou fazer para estudar para

outras provas.
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E9: Posso falar sobre o
aquecedor solar de baixo custo
no texto?

Avaliacdo
Somativa

Fonte: Elaborado pelo autor (2023).

IV — Metatexto: Referem-se a descricdo e interpretacdo das categorias e subcategorias
da pesquisa. Eles tém o objetivo de apresentar a teoria sobre os fenbmenos investigados e
fornecer uma compreensdo mais aprofundada dos resultados obtidos. No caso desta pesquisa,
0s metatextos correspondentes a cada categoria estdo presentes na se¢do “Resultados e
Discussao” deste trabalho. Esses descrevem e interpretam os dados coletados, relacionando-0s
com os referenciais tedricos utilizados na pesquisa, ou seja, as categorias e subcategorias sdo
analisadas e interpretadas, permitindo uma compreensdo mais profunda dos dados e a obtencéo
de respostas aos objetivos da pesquisa.

Dessa maneira, a ATD proporciona uma estrutura metodoldgica robusta para a analise
dos dados, permitindo uma compreensdo aprofundada dos resultados e uma resposta consistente

aos objetivos da pesquisa.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES DA PESQUISA

Quanto as categorias iniciais, intermediarias e finais, apresentaremos metatextos para as
categorias finais do Quadro 5, utilizando as principais referéncias tedricas para
compreendermos a potencialidade da relagdo ente os 3MP e a UEPS na perspectiva da

Aprendizagem Significativa Critica.

5.1 CATEGORIA 1 - CARACTERIZACAO DOS CONHECIMENTOS E MODELOS
MENTAIS DOS ESTUDANTES

5.1.1 - Caracterizagédo dos conhecimentos dos estudantes

Segundo Moreira e Massoni (2016) em uma UEPS, o conhecimento declarativo se refere
ao que pode ser verbalizado. O exemplo dos turnos de falas a seguir demonstram a

caracterizacdo dos conhecimentos prévios (conceitos subsuncores) dos estudantes (Tabela 01).

Tabela 01- Turnos de falas dos estudantes

Turnos Falas

1 Residente: O que vocés sabem sobre energia?

E1: Sei que existe energia elétrica, por isso a luz acende.

E2: [A energia] ndo pode ser criada, nem destruida, sé armazenada.

E3: Tem [energia] renovavel e ndo renovavel.

E4: Aqui em Diamantina acho que é hidrelétrica.

RESIDENTE: Como a energia chega nas suas casas?

E4: Minha mée falou que é hidrelétrica.

E5: Mas aqui também tem edlica.
RESIDENTE: Quais sdo os problemas que vocés enfrentam relacionados a energia?

Ol N BN

10 E2: L& em casa o chuveiro queima direto, a gente toma muito banho, porque somos cinco, ai tem
que ficar trocando o chuveiro.

11 E6: Teve uma vez que o carregador do celular do meu pai queimou, ele derreteu dentro da
tomada e foi muito dificil para ele tirar.

12 E7: Toda vez que chove a luz d& um pico e a internet cai.

13 E8: Uma vez la na minha rua, o poste explodiu.

14 E9: O T la de casa queimou uma vez.

15 E10: O secador novo que minha irma estava usando também.

16 RESIDENTE: O que vocés acham que deve ser feito quando acontecer um curto-circuito?

17 E3: Tem em que desligar o quadro de luz para trocar a ldmpada e arrumar o chuveiro.

18 E8: S6 usar um chinelo de borracha entdo, ja que é um isolante térmico.

Fonte: Arquivo dos autores (2023).
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Ao observarmos o Turno 2, o conhecimento do E1 sobre objetos e os eventos que irdo
acontecer a partir do conhecimento que se tem da sua realidade, propde que a luz acende devido

’

a energia elétrica: “E1: Sei que existe energia elétrica, por isso a luz acende. .

O conhecimento prévio, conceitos subsuncores, ou seja, capacidades de toenar-se um
novo conhecimento, sdo vistos também nos Turnos 3 e 4, por exemplo, uma vez que 0S
conhecimentos sobre Energia e defini¢des apresentadas pelos estudantes E2 e E3 podem servir
de apoio para os novos conhecimentos que serdo adquiridos: “E2: [A energia] Nao pode ser

criada, nem destruida, s6 armazenada.” e “E3: Tem [energia] renovavel e nao renovavel. .

Quanto ao conhecimento procedimental, que se refere ao saber realizar algo, visto nos
Turnos 17 e 18, os estudantes E3 e E8 apresentam solucdes para caso aconteca um curto-circuito
nas suas casas, demonstrando um conhecimento prévio para o desenvolvimento de regras e

acoes: “E3: Tem em que desligar o quadro de luz para trocar a lampada e arrumar o chuveiro.”

e “E8: S6 usar um chinelo de borracha entéo, ja que € um isolante térmico.”

Dessa forma, os termos grifados anteriormente indicam que eles compreendem a
importancia da seguranca para a realizacdo de manutencdes elétricas dentro decasa e 0 uso de
chinelo de borracha como isolante térmico. Para que as concepcdes alternativasou conceitos
intuitivos dos estudantes possam evoluir, é fundamental que sejam apresentadas. Isso é
destacado por Fernandes, Allain e Dias (2022) ao afirmarem que 0s estudantes apresentam tais

concepgoes.

5.1.2 - Caracterizacdo dos modelos mentais dos estudantes: Criacdo de esquemas mentais

A criacdo de um esquema mental se refere a construcdo mental sobre algo por um sujeito
de forma estruturada, podendo evoluir para uma assimilacdo (MOREIRA; MASSONI, 2016).
Neste sentido, alguns exemplos de esquemas mentais dos estudantes surgiram ao longo das trés
aulas. Os turnos de fala a seguir (Tabela 02), exemplificam a esquematizacdo mental dos

conteudos desenvolvidos.

Tabela 02- Turno de fala dos estudantes sobre Aquecedor Solar.

Turnos Falas
42 RESIDENTE: Vocés sabem o que é um Aquecedor Solar?
43 E7: Aquecedor solar tem a ver com aquelas placas que sai agua do chuveiro quente.
44 RESIDENTE: Sim, exatamente. Como ela sai quente?
45 E7: Ndo sei, deve esquentar a placa |4 de cima e esquentar a agua.
46 E3: O aquecedor solar transforma energia solar em energia térmica.

Fonte: Arquivo dos autores (2023).
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A partir da fala do estudante (Quadro 6) “E7: Aquecedor solar tem a ver com aquelas
placas que sai dgua do chuveiro quente.”, & possivel observar a construcdo do pensamento do
estudante sobre o aguecedor solar e da sua memoria de trabalho (de forma funcional),
demonstrando queele utilizou das placas para retratar algo analogo ao que foi apresentado
durante a aula e apresentou seus conhecimentos prévios (subsungores) com o que estava sendo

retratado em aula.

Quadro 6- Exemplos de Turnos, Falas e Modelos Mentais

Turno Fala Modelo Mental
2 E1: Sei que existe energia elétrica, por isso a luz acende Energia elétrica — luz acende
18 E8: S6 usar um chinelo de borracha entéo, ja que é um Chinelo de borracha — isolante
isolante térmico. térmico
43 E7: Aguecedor solar tem a ver com aquelas placas que sai Aquecedor solar — placas —
agua do chuveiro quente. chuveiro quente
45 E7: Néo sei, deve esquentar a placa 14 de cima e esquentar a placa — esquentar a 4gua
agua.

Fonte: Arquivo dos autores (2023).

O Quadro 6 apresenta alguns exemplos de turnos de falas que indicam os modelos
mentais utilizados pelos estudantes para a constru¢do do pensamento referente a uma nova
situacdo proposta. Moreira e Massoni (2016) indicam que apenas a assimilacdo ndo da conta
para um entendimento do tema, portanto, uma construcdo de um modelo mental estruturado é

necessaria para a compreensao do tema proposto.

5.2 CATEGORIA 2 - PROBLEMATIZACAO INICIAL E SUA RELACAO COM AS
SITUACOES-PROBLEMA

5.2.1 - Caracterizacéo da participacéo dos estudantes durante a situagdo-problema

As situacdes-problema conferem significado a aquisicao de novos conhecimentos pelo
estudante. Segundo Ausubel (1968), esse conhecimento exerce influéncia na aprendizagem
significativa do aluno. A Tabela 03, apresenta um exemplo de discusséo que ocorreu dentro da
sala de aula de forma critica acerca da reportagem apresentada: “Curto-circuito pode ter

provocado incéndio em capela centenéria de Diamantina (MG) ”.

Tabela 03 Discussao de forma critica sobre a reportagem

Turnos Falas

19 RESIDENTE: Antes de ler, o que vocés acham que um curto-circuito pode causar?

20 E1: Explodir as tomadas, por conta de tanta corrente elétrica que vai passar.
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Leitura do texto: Curto-circuito pode ter provocado incéndio em capela centenaria de
Diamantina (MG)

21 RESIDENTE: Agora que lemos, a culpa foi do animal que encostou em um dos
equipamentos?

22 E11: Sim, porque depois que ele encostou teve o curto-circuito
23 E2: Acho que ndo, deveria ter uma protecdo para que isso ndo ocorresse. Colocar grade,
tampar.

Fonte: Arquivo dos autores (2023).

O estudante E1 apresentou uma hipotese para o problema de forma contextualizada
(Turno 20), dessa forma, trata-se de uma relacdo dialética ao buscar dar sentido aos conceitos
estudados, uma vez que ele apresentou fatos sobre o curto-circuito para responder uma situagéo
problema.

Segundo Muenchen e Delizoicov (2014), se faz necessario, durante o desenvolvimento
do Primeiro Momento Pedagdgica, problematizar o dia a dia dos estudantes e integrar conceitos
cientificos. Por sua vez, as situacdes problemas de uma UEPS geram a formulacg&o de hipoteses,

podendo ser trabalhadas durante as aulas.

5.2.2 Caracterizacao da participacdo dos estudantes em relacdo aos organizadores prévios

Durante as aulas, em varios momentos, foi possivel observar a participacdo dos
estudantes quanto aos organizadores prévios, principalmente com davidas acerca do que ja

conheciam e do que estavam aprendendo no momento (Tabela 04).

Tabela 04 Discussdo sobre o Aquecedor Solar de Baixo Custo.

Turnos Falas
50 RESIDENTE: Ja escutaram falaram sobre Aquecedor Solar de Baixo Custo?
51 E2: Nunca escutei
RESIDENTE: A ideia é a mesma, porém reutilizando matérias que iriam para o lixo, como garras
52 - « o .
de pléasticas. As placas sdo substituidas por garras pintadas de preto. Por que de preto?
53 E1: Preto absorve energia.
54 RESIDENTE: Muito bem e dessa forma funciona da mesma forma, porém saindo mais barato e
acessivel para todos. Nas proximas aulas, construiremos um aqui na escola.
55 E9: O aquecedor solar de baixo custo facilita muito entéo, pode utilizar garrafa pet, ndo € caro,
encontra isso em todo lugar.
56 E9: Posso falar sobre 0 aquecedor solar de baixo custo no texto?
57 E6: Entdo cada fonte de energia vem de um tipo diferente de energia?

Fonte: Arquivo dos autores (2023).

Nos Turnos 53 e 57, tem-se exemplos de falas, relacionados com as fontes de energia e
seus tipos. O turno 53 apresenta uma fala de um organizador prévio: “El: Preto absorve

energia”. A relacdo entre a situacdo-problema da UEPS (baseada nos pressupostos de Ausubel)



28

e a problematizacéo inicial dos 3MP (nos pressupostos de Freire) reside no fato de que ambos
buscam organizar o contetdo de Ciéncias para engajar 0s estudantes em processos ativos de
construcdo do conhecimento, estimulando sua autonomia, capacidade de reflexdo e
principalmente a sua criticidade. Através da conexdo entre conhecimentos prévios e novos
(presentes nos 3MP e UEPS), a aprendizagem significativa critica tem potencial de
complementar a etapa de problematizacao, permitindo que os estudantes atribuam significado
pessoal aos contetdos abordados e compreendam sua relevancia para suas vidas. Da mesma
forma, os 3MP fornecem um modelo estruturado para o desenvolvimento da aprendizagem
significativa critica, ao propor uma sequéncia logica de etapas que estimulam a reflexdo, a
problematizacéo, a dialogicidade e a analise critica dos estudantes.

A residente, juntamente com os estudantes criaram um mapa mental inicial com o tema
geral “Energia” antes de aprofundar os conhecimentos, esquematizado na Figura 1. A
elaboracdo desse mapa se deu a partir de uma chuva de ideias, que foram anotadas no quadro,
sobre 0 que se poderia associar a “Energia”.

Seguindo a etapa “2. Problematizacdo inicial e sua relacdo com as situagdes-problema”
(Quadro 5), a partir do conhecimento prévio dos estudantes, durante os didlogos e a montagem
do mapa mental, iniciou-se discursfes acerca das situacdes problemas e dividas quanto aos
cuidados dentro de casa com a Energia, tomadas, curtos-circuitos e tipos de energia. Os dialogos
foram significativos para a organizacdo do conhecimento que ocorreu ap0s a construcdo do
mapa mental, visto que todas as frases/palavras inseridas no mapa mental (Figura 1), foram

externalizadas pelos estudantes, sendo relevante para elaboracao da atividade.

Figura 1- Mapa Mental realizado em sala com os estudantes

Tomadas

Lampada
s

Energia

Transfor-

magdes
de

energia

Tipos de
energia

Fonte: Arquivo dos autores (2023).
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Em sintese, a abordagem colaborativa entre a residente e os estudantes na criagcdo do
mapa mental inicial sobre o tema "Energia”, revelou-se um passo crucial para o aprofundamento
dos conhecimentos. O processo, iniciado com uma chuva de ideias e anotacdes no quadro,
proporcionou um ambiente propicio para o surgimento de discussdes relevantes durante a etapa
de problematizacdo. Os dialogos acerca das situacdes-problema e davidas relacionadas aos
cuidados com a energia dentro de casa foram particularmente significativos. A visualizacdo
desses elementos no mapa mental ndo apenas facilitou a indicacdo dos conceitos a serem
aprofundados, mas também contribuiu de maneira fundamental para a organizagdo dos
conceitos que surgiram durante as situagGes-problemas. Assim, a construgdo conjunta desse
instrumento de representacdo grafica ndo s6 promoveu uma atividade enriquecedora, mas

também se mostrou essencial para o desenvolvimento e compreensdo do tema abordado.

5.3 CATEGORIA 3 — ORGANIZACAO DO CONHECIMENTO E SUA RELACAO
COM A APRESENTACAO DO CONHECIMENTO QUE DEVE SER ENSINADO

5.3.1 - Caracterizacdo da participacéo dos estudantes em relacéo a diferenciagdo progressiva

Segundo Ausubel (1968), a organizagdo do ensino por meio da diferenciacédo
progressiva, da reconciliacdo integradora e da consolidacdo precisam ser levadas em
consideracdo. A organizacao do conhecimento dos estudantes (segundo momento pedagogico),
através de uma Unidade de Ensino Potencialmente Significativa, aborda justamente essa
construgdo. De acordo com Moreira e Massoni (2016), a diferencia¢do progressiva, conforme
0S conceitos apresentados, ocorre de maneira gradual ao longo do processo. Assim, um
subsuncor interativo serve como base para a assimilacdo de novos conhecimentos.Para
exemplificara participacdo dos estudantes em relacdo a diferenciacdo progressiva, tem-se

alguns turnos de fala (Tabela 05).

Tabela 05 Discusséo de forma critica sobre a reportagem

Turnos Falas
19 RESIDENTE: Antes de ler, o que vocés acham que um curto-circuito pode causar?
20 E1: Explodir as tomadas, por conta do de tanta corrente elétrica que vai passar.
21 RESIDENTE: Agora que lemos, a culpa foi do animal que encostou em um dos
equipamentos?
22 E11: Sim, porque depois que ele encostou teve o curto-circuito
23 E2: Acho que néo, deveria ter uma protecéo para que isso ndo ocorresse. Colocar grade,
tampar.

24 RESIDENTE: E o que é curto-circuito?
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25 E3: Se é curto-circuito, € um circuito de muita energia em um pequeno espaco.

Fonte: Arquivo dos autores (2023).

Com a fala do aluno E3 no Turno 25 (E3: [...] curto-circuito, € um circuito de muita
energia em um pequeno espaco.), o aluno tenta apresentar a defini¢ao de curto-circuito, a partir
do que foi apresentado anteriormente durante a aula, servindo de ancora para assuntos que
foram tratados posteriormente. Analisando a TASC de Moreira e Massoni (2016), observa-se
que a diferenciacdo progressiva, alicercada nos conceitos apresentados, manifesta-se de
maneira gradual ao longo do processo. Nesse contexto, um subsungor apresentado por E3:
“curto-circuito — circuito de muita energia — pequeno espago”, atua como base para a

construcdo de novos conhecimentos.

5.3.2 - Caracterizacdo da participacdo dos estudantes em relacdo a negociagdo de

significados (Troca externalizada de significados)

Tabela 06- Troca de Significados

Turnos Falas

53 E3:Preto absorve energia.

RESIDENTE: Muito bem e dessa forma funciona da mesma forma, porém saindo mais barato e
acessivel para todos. Nas préximas aulas, construiremos um aqui na escola.

E9: O aquecedor solar de baixo custo facilita muito entdo, pode utilizar garrafa pet, ndo é caro,
encontra isso em todo lugar.

54

55

56 E9: Posso falar sobre o aquecedor solar de baixo custo no texto?

57 E6: Entdo, cada fonte de energia vem de um tipo diferente de energia?

58 E3: Sim, a cinética é a energia do movimento e tem outras que ndo lembro;

59 E2: Fonte é diferente de tipo, o sol é uma fonte de energia.
Fonte: Arquivo dos autores (2023).

A negociacdo de significados, conforme abordado por Moreira e Massoni (2016),
consiste em uma troca de conhecimentos externalizada, ocorrendo tanto por meio de dialogo
quanto por intermédio de atividades mediadas pelo docente. A construcdo de conhecimento foi
observada durante as falas (Tabela 06) sobre os tipos de energia, mostrando, por exemplo, que
no Turno 57, o estudante — “E6: Entdo, cada fonte de energia vem de um tipo diferente de
energia?”’ — levantou uma davida que gerou discursdo sobre as fontes de energia e seus tipos.
Através de E6, a discursdo gerou falas do estudante “E3: Sim, a cinética é a energia do
movimento e tem outras que ndo lembro” e “E2: Fonte é diferente de tipo (de energia), o0 sol é
uma fonte de energia. ”. Com essas falas, foi possivel notar uma troca de conhecimentos, mesmo

basicos, sobre o tema de forma externalizada.
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Em sintese, a analise da negociacéo de significados, conforme proposto por Moreira e
Massoni (2016), numa perspectiva de Organizacdo do Conhecimento (segundo momento
pedagdgico), revela uma dinamica enriquecedora para a troca de conhecimentos, seja por meio
do dialogo entre os estudantes ou das atividades mediadas pelo docente. Os turnos de falas,
como exemplificado na Tabela 06, durante a discussé@o sobre 0s tipos de energia, evidenciaram
a construcao ativa do conhecimento. Um momento particularmente ilustrativo foi identificado
no Turno 57, onde a duvida levantada pelo estudante E6 estimulou discussdes sobre as fontes
de energia e seus tipos. Atraves desse didlogo, emergiram contribuicdes valiosas dos estudantes,
como as falas de E3 e E2, destacando a dindmica complexa e interativa que caracteriza o
processo de organizacdo do conhecimento e sua relacdo com a apresentacdo do conhecimento

que deve ser ensinado no contexto abordado.

5.4 CATEGORIA 4 - APLICACAO DO CONHECIMENTO E SUA RELACAO COM A
AVALIACAO DA APRENDIZAGEM SIGNIFICATIVA

Na Categoria 04, notamos o interesse do estudante quanto as Tecnologias Sociais, que
se trata de Aponta para uma perspectiva inovadora de progresso, baseada em uma abordagem
construtivista que enfatiza a participacdo coletiva no planejamento, avanco e execucao,
integrando saberes populares, estrutura social organizada e conhecimento técnico-cientifico. No
caso do Aquecedor Solar de Baixo Custo (ASBC). Durante a analise dos turnos de fala, foi
possivel discutir de forma critica a reutilizacdo de materiais, economia de energia e dinheiro e

praticidade de utilizacao.

5.4.1 - Caracterizacdo da participacdo dos estudantes em relagcdo a Reconciliacéo

Integrativa

Para Moreira e Massoni (2016), a Reconciliagdo Integrativa aborda uma recombinacéo
de elementos acerca do tema que de uma forma cognitiva geram novos significados para o
estudante, por meio da exploracdo de similaridades para elaborar proposi¢cdes e novos
conceitos.

O estudante “E9: Posso falar sobre o aquecedor solar de baixo custo no texto?”, no
Turno 55 (Tabela 06), apresentou uma questao sobre o aquecedor solar que foi possivel notar a
Reconciliacao Integrativa que se refere a exploracdo de conceitos de forma que sejam apontadas
similaridades e diferengas, buscando dessa forma recombinar elementos e trazer novas visoes
sobre o que foi apresentado.

O mesmo estudante ainda apresenta que: “E9: O aquecedor solar de baixo custo facilita

muito entdo, pode utilizar garrafa pet, ndo é caro, encontra isso em todo /ugar.” Durante o
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turno 55 (Quadro 6), o estudante E9 apresentou suas conclusdes na cartilha apresentada na
Figura 3, visto que citou meios sustentaveis para ajudar na economia de energia. Dessa forma,
a aplicacdo do conhecimento, atrelada na construcao das atividades propostas (elaboracdo do
texto, construgdo do mapa mental e da cartilha), apresentou-se efetiva a partir da visdo de
Delizoicov, Anglotti e Pernambuco (2002) que abordam uma articulagdo do conhecimento
cientifico com as situacdes significativas de modo que os estudantes consigam analisar,

interpretar e aplicar em suas atividades.

5.4.2 - Caracterizagdo da participacdo dos estudantes em relagdo a Consolidacdo do

contelido ensinado

A consolidacgéo do contetdo requer um dominio organizado do que esta sendo ensinado.
Conforme destacado por Moreira e Massoni (2016), o dominio do ensino deve ser expresso por
meio da Aprendizagem Significativa, incorporando principios como diferenciacdo progressiva,
reconciliagdo integrativa e organizagdo sequencial. Os turnos de fala registrados na Tabela 07

servem como exemplos concretos da consolidacdo efetiva do contedo ensinado.
Tabela 07- Sobre Aquecedor Solar

Turnos Falas

42 RESIDENTE: Vocés sabem o que é um Aquecedor Solar?

43 E7: Aquecedor solar tem a ver com aquelas placas que sai dgua do chuveiro quente.
44 RESIDENTE: Sim, exatamente. Como ela sai quente?

45 E7: Ndo sei, deve esquentar a placa |4 de cima e esquentar a agua.

46 E3: O aquecedor solar transforma energia solar em energia térmica.

Fonte: Arquivo dos autores (2023).

O aluno E3, durante o Turno 46, apresentou sua conclusdo sobre a transformacéo de
energia de aquecedor solar de forma correta apds uma aula organizada progressivamente
apresentado um dominio acerca do que esté sendo estudado.

Outro exemplo de consolidacéo do conteido ensinado é quando o estudante E9 no Turno
59, diz que: “E2: Fonte é diferente de tipo, o sol é uma fonte de energia.”. Uma vez que houve
dominio do que foi ensinado, mostrando saber a existéncia entre tipo e fonte de energia, citando
um exemplo (energia solar). Neste sentido que Moreira e Massoni (2016) apresenta o papel da
“consolidagao do contelido ensinado”, ou seja, ndo é apenas um dominio organizado do material
didatico, mas também a expressdo desse conhecimento por meio da Aprendizagem

Significativa Critica. Os principios fundamentais, como diferenciacdo progressiva,
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reconciliacdo integrativa e organizacdo sequencial, emergem como pilares nesse processo
educacional.

O caso especifico do estudante E3, evidenciado no Turno 46, ressalta a eficacia do
ensino progressivamente organizado, resultando na correta conclusdo sobre a transformagéo de
energia em um aquecedor solar. Esse exemplo destaca a importancia da aplicacdo do
conhecimento e sua relacdo com a avaliacéo da aprendizagem significativa para a consolidacéo
efetiva do conhecimento.

Outro ponto relevante é a manifestacdo de consolidacdo do contetido pelo estudante E9,
no Turno 59, ao distinguir entre tipo e fonte de energia: "E2: Fonte é diferente de tipo, o sol é
uma fonte de energia." Esse entendimento denota ndo apenas a aquisi¢do de conhecimento, mas
também a capacidade de aplicar conceitos de maneira contextualizada.

Assim, esses casos ilustram que a consolidacdo do contetdo ndo se limita a
memorizacdo, mas reflete a compreensdo profunda e aplicacdo adequada dos conceitos,
demonstrando o sucesso do processo educacional centrado na aplicacdo do conhecimento e sua

relacdo com a avaliacdo da aprendizagem significativa.

5.4.3 - Caracterizacdo da participagdo dos estudantes em relacdo a Avaliacdo da

Aprendizagem desenvolvida

Durante a avaliacdo formativa, foi realizada a constru¢do de mapas mentais. Muitos
estudantes nunca haviam usado esse tipo de ferramenta para os estudos, portanto 0 primeiro
quadro em conjunto facilitou o entendimento sobre a construgdo, mas foi possivel notar
dificuldades e também empolgacao quando foram apresentadas a eles as ramificacGes e ligacdes

dos mapas mentais (Figura 2) que poderiam ser feitas com base no contetdo.

Figura 2 - Exemplos de Mapas Mentais

Fonte: Arquivo dos autores (2023).
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O mapa mental do estudante E7 apresentou os tipos de energia seguidos de exemplos
(Energia sonora e luminosa, exemplo celulares; Energia cinética, exemplo ventilador; Energia
luminosa, exemplo luz; Energia térmica, exemplo secadores, Energia luminosa e sonora,
exemplo televisdes) , enquanto o do estudante E2 apresentou alguns conceitos (N&o pode ser
criada e nem destruida; Renovavel e ndo renovavel; Nuclear; Eolica; Chuveiro, lampada).

Para Moreira e Massoni (2016), um mapa mental € algo natural do ser humano, seguindo
0 pensamento que apresenta um conceito chave e suas ramificacdes. Além disso, a avaliacdo
formativa avalia os estudantes durante sua progressdo durante o contetdo ensinado. Buscando
compreeder o papel da avaliagdo formativa por meio de mapas mentais, a Figura 2 apresenta o
gue os estudantes captaram de significados durante o processo de ensino-aprendizagem.
Entretanto, poucas palavras foram escritas, diferentemente do que foi dialogado durante as
aulas.

Durante a avaliacdo somativa, criagdo do texto critico e cartilha, os estudantes
apresentaram dificuldades e repetiram basicamente o que foi dito em sala de aula. A cartilha,
apresentaram poucos desenhos e frases objetivas. O Texto critico, mapa mental e cartilha dentro

da sala de aula (Figura 3).

Figura 3- Texto e cartilha dos estudantes

Fonte: Arquivo dos autores (2023).
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O estudante E4 apresentou em seu texto critico as seguintes palavras: “As mudancas
dentro de casa para um uso consciente de energia sdo varias, por exemplo evitar banhos
longos, evitar deixar a luz ligada atoa e evitar o uso diario de secador, chapinha e outras
coisas. Para uma melhora na comunidade seria necessaria uma conscientizacdo”. Em sua
cartilha, 0 mesmo escreveu: “Economizar energia; ndo deixar a luz ligada a toa; Tomar banhos
curtos; evitar deixar a TV ligada a toa; abrir a geladeira somente quando necessdrio”.

O estudante E9 em seu texto escreveu: “O uso de energia de um jeito errado € algo que
atrapalha, fazendo gastar muito, etc. Precisamos de mais bons e baratos. E néo fazer coisas
que podem gastar energia”. Em sua cartilha escreveu: “N&o deixar tomada ligada por muito
tempo; usar meios sustentaveis; ndo eixar o chuveiro ligado sem necessidade; ndo deixar a
lampada ligada sem motivo; ndo deixa a TV ligada .

Através do texto critico, produzido pelos estudantes, notou-se que o estudante E4 citou
a conscientizagdo das pessoas da comunidade para que exista uma economia de energia.
Entretanto, a criticidade dos textos ndo foi o esperado, uma vez que a seguranca e a
sustentabilidade foram assuntos abordados em sala de aula. Na cartilha do aluno E9, foi
apresentada a utilizacdo de meios sustentaveis com o desenho de um aquecedor solar de baixo
custo, mostrando que ele entendeu a importancia e a funcionalidade dessa Tecnologia Social,
por meio de desenho em sua cartilha, inspirado por uma das imagens apresentadas em sala de

aula (Figura 4).

Figura 4- Imagens de inspiracéo para o aluno E9

Fonte: Produto Mercado Livre.

Apesar da turma completa ter cerca de 37 estudantes, no primeiro dia 22 estudantes
compareceram e no segundo dia de aula apenas 10 estudantes realizaram o texto critico. A

maioria dos estudantes se empenharam mais para criar 0 mapa mental, do que escrever um texto.
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6 CONSIDERACOES FINAIS

A problematica abordada neste estudo versa sobre a viabilidade de atingir um ensino
critico de ciéncias por meio de um modelo que promove a integracdo entre as Unidades de
Ensino para a Pesquisa em Ciéncias (UEPS) e os Trés Momentos Pedagdgicos (3MP). Dessa
forma, o objetivo principal do trabalho foi evidenciado atraves da reportagem sobre o distrito
de Sopa no municipio de Diamantina (MG), onde os estudantes mostraram mais interesse em
discutir o tema abortado de forma critica, uma vez que fazem parte da cidade em que moram.
Dessa forma, a problematizagdo relacionada a comunidade e problemas elétricos dentro das
suas residéncias foram notadas durante os turnos de fala registrados. A apresentacdo do tema
“Explorando a Energia: Da Natureza ao Nosso Cotidiano!” esteve baseada na AT, relacionada
aos Trés Momentos Pedagogicos e associada a AC da TAS através de uma UEPS.

Em relacdo aos objetivos especificos notaram-se aproximacoes e complementaridades
dos 3MP e das UEPS durante a participacdo dos estudantes no primeiro momento, analisado na
Categoria 1. Na categoria 2, foi possivel identificar que houve uma compreensdo dos elementos
constitutivos do conhecimento dos estudantes da educagdo béasica a partir da relacdo entre a
organizacdo do conhecimento e a apresentacdo do conhecimento que deve ser ensinado.

Na Categoria 3 e na Categoria 4 houve aproximacoes da aplicacdo do conhecimento
com a avaliacdo da aprendizagem significativa critica através dos mapas mentais, textos e
cartilhas. Entretanto, a maioria dos textos criados pelos estudantes nao foi realizada de forma
critica como o esperado e discutido durante as aulas, mas os argumentos e as conclusfes em
cada etapa da SD foram relevantes. Os estudantes apresentaram mais resultados significativos
e criticos de forma verbal do que através da aplicacdo do conhecimento e avaliacdo da forma
que foi planejada, como visto atraves das falas gravadas e transcristas.

A atividade desenvolvida apresentou uma participacdo ativa e satisfatoria dos
estudantes. A colaboracgéo e o envolvimento deles levaram a dados significativos, por exemplo:
a criagdo colaborativa do mapa mental inicial sobre "Energia" entre o residente e os estudantes
emergiu como um passo crucial para o aprofundamento dos conhecimento; a chuva de ideias e
a posterior discussdo acerca das situacdes-problema e duvidas evidenciam a importancia do
didlogo na organizacgdo do conhecimento; a visualizacdo desses elementos no mapa mental ndo
apenas facilitou a compreensdo dos conceitos, mas também desempenhou um papel
fundamental na consolidagdo do entendimento sobre o tema.

A abordagem colaborativa, a estruturacdo progressiva do ensino, a negociacdo de

significados e a avaliacdo formativa desempenharam papéis cruciais na promocao da
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aprendizagem significativa e critica dos estudantes em relacao ao tema da energia. Esses dados
oferecem ideias valiosas para aprimorar praticas pedagdgicas, destacando areas de sucesso e

oportunidades para desenvolvimento continuo no processo de ensino-aprendizagem.

Considerando que, mesmo sem todos os estudantes da turma, eles participaram e foram
capazesde compreender o tema e levar questionamentos importantes para a continuidade das

aulas.
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