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O DESENVOLVIMENTO DE UMA PRATICA PEDAGOGICA NA
PERSPECTIVA CTS PARA O ENSINO DE CIENCIAS

RESUMO

Este é um trabalho de conclusao de curso que tem como tema central o desenvolvimento
e aplicacdo de uma préatica pedagogica baseada na perspectiva CTS durante as aulas de
Ciéncias de uma turma do 7° ano do ensino fundamental na modalidade de ensino regular
de uma escola publica no municipio de Gouveia-MG. A presente pesquisa teve como
objetivo compreender o ensino de Ciéncias sob a perspectiva CTS e sua abordagem
ocorreu por meio da metodologia qualitativa. Utilizou-se o questionario, o debate como
estratégia de ensino e as respostas das atividades de uma sequéncia didatica baseada na
abordagem CTS como instrumento de coleta de dados. Com o questionario foi possivel
analisar e comparar as concepcdes de ciéncia, tecnologia e sociedade dos alunos antes e
depois do desenvolvimento da sequéncia didatica, o debate possibilitou analisar suas
concepcdes sobre as implicacBes da ciéncia e tecnologia na sociedade, a atividade da
sequéncia didatica permitiu aos alunos apresentar temas CTS como meio de finalizar a
atividade proposta. Os resultados foram analisados por meio das etapas da Analise
Textual Discursiva e concluiu-se que atividades com enfoque CTS possuem valiosa

importancia para o ensino e aprendizagem de Ciéncias.

Palavras-chave: Perspectiva CTS. Prética pedagdgica. Ensino de Ciéncias.
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1. INTRODUCAO

A ciéncia e a tecnologia avancaram de forma significativa desde suas origens até
a atualidade. Tal avanco ocasionou uma avalanche de problemas ambientais e sociais no
mundo, e assim, como uma tentativa de amenizar as consequéncias desse avanco técnico-
cientifico, os paises da América do Norte e da Europa organizaram movimentos de cunho
social que tinham por objetivo criticar o uso da ciéncia e da tecnologia pela sociedade,
resultando no movimento denominado CTS - ciéncia, tecnologia e sociedade. O
movimento CTS surge como uma critica ao modelo linear de desenvolvimento
(FERNANDES, 2011).

Figura 01: Esquema do modelo linear de desenvolvimento

DC=DT=DE=DS

(modelo linear/tradicional de progresso)

Neste modelo linear, a sociedade acredita que o Desenvolvimento Cientifico (DC)
gera um maior Desenvolvimento Tecnolégico (DT), aumentando assim, o
Desenvolvimento Econdmico do pais (DE) que determina, por sua vez, 0
Desenvolvimento Social (DS — bem-estar social) (LUJAN et al. apud Fernandes, 2011).

O movimento CTS discute o modelo tradicional do progresso e busca investigar
as inter-relacbes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade, compreendendo o
desenvolvimento cientifico e tecnolégico e seus aspectos sociais, tanto no que concerne
aos beneficios ocasionados por esse desenvolvimento, quanto as consequéncias sociais e
ambientais que podera causar (PINHEIRO, 2005).

De acordo com Santos e Mortimer (2002), alfabetizar os cidaddos em ciéncia e
tecnologia passou a ser uma necessidade da atualidade. N&o se trata de exibir apenas o
lado bom das coisas, mas oferecer meios que permitam o cidaddo exercer sua cidadania.
Os atores ainda afirmam que é necessario oferecer meios que possibilitem ao cidaddo
agir, tomando decisbes e dessa forma entender o verdadeiro sentido da fala dos
especialistas.

Nesta perspectiva, buscamos levar a abordagem CTS para o campo educacional,
em particular, para o ensino de Ciéncias com a tematica: “O desenvolvimento de uma

pratica pedagogica para o ensino de Ciéncias na perspectiva CTS - Ciéncias, Tecnologia



e Sociedade”. Ap0s ter claro o nosso tema, definimos a seguinte questao de investigagao:
Qual é a contribuicdo da abordagem CTS nas aulas de Ciéncias no ensino fundamental
na modalidade de ensino regular?

Buscando responder ao nosso problema, esta pesquisa tem por objetivo:
desenvolver e aplicar uma préatica pedagogica baseada na perspectiva CTS nas aulas de
Ciéncias na modalidade de ensino regular e identificar o papel das atividades com enfoque
em CTS para o ensino e aprendizagem de Ciéncias.

Visando melhores respostas ao nosso objetivo geral, temos alguns objetivos
especificos:

a) Compreender o ensino de Ciéncias sob a perspectiva ciéncia, tecnologia e
sociedade (CTS);

b) Relacionar os estudos CTS com o conteudo de Ciéncias;

c) Descrever o desenvolvimento de uma préatica pedagogica a partir da perspectiva
CTS;

d) Compreender o pensamento dos alunos do ensino fundamental sobre o ensino
de Ciéncias na perspectiva CTS.

O presente trabalho estd dividido em trés tdpicos, sendo o primeiro a
fundamentacéo tedrica, ou seja, a historia da perspectiva CTS e seu papel no ensino de
Ciéncias. Para isso, foram utilizados como base alguns artigos de periddicos
especializados no assunto e outros trabalhos publicados acerca do tema.

O segundo tdpico caracteriza a metodologia utilizada para a coleta de dados e o
terceiro nos traz os resultados da pesquisa. Conclui-se este estudo com as consideragdes
finais sobre os resultados obtidos.

2. FUNDAMENTACAO TEORICA PARA A PESQUISA

Compreender a importancia do enfoque CTS e como as aulas de Ciéncias podem
ser pensadas a partir desta abordagem é o que motiva o desenvolvimento deste trabalho.
A seguir vamos contextualizar a perspectiva CTS e sua importancia para ensino de

Ciéncias.



2.1. Origem do movimento CTS

Figura 02: Esquema da origem do movimento CTS

Origem do
Movimento
CTS

Americana Europeia

Os estudos CTS possuem duas vertentes distintas: uma de origem europeia, que
busca compreender a “contextualizacdo social” dos estudos da ciéncia, investigando de
que forma a diversidade dos aspectos sociais influenciam na mudanca cientifico-
tecnoldgica. E outra, de origem americana, voltada para as consequéncias sociais e
ambientais causadas pelo desenvolvimento cientifico-tecnoldgico e nas questfes éticas
ocasionadas por tais consequéncias, que, tendo o uso das ciéncias sociais como referéncia
da tradicdo de origem europeia, utiliza da reflexdo ética, da analise politica, e em geral, a
um referencial compreensivo de carater humanistico, porém da uma atencao a tecnologia
e, secundariamente, a ciéncia (SOLOMON; SOUZA CRUZ; ZYLBERSZTAJN apud
Fernandes, 2011).

Vaz, Fagundes e Pinheiro (2009), afirmam que a publicacdo das obras A estrutura
das revolugdes cientificas, pelo fisico e historiador da ciéncia Thomas kuhn, e Silent
spring, pela bidloga naturalista Rachel Carsons, ambas em 1962, potencializaram as
discuss@es sobre as interagdes entre CTS.

Na proposta do movimento CTS a Educacéo Cientifica é vista como um dos mais
importantes meios de progresso tecnoldgico e econémico das sociedades e € apontada
como fundamental para o desenvolvimento integral dos alunos, tanto no nivel cognitivo,
como da preparacdo para a cidadania. Esta preparagéo para a cidadania esta relacionada
a formacado critica para a participacao social nas decisdes publicas. Para Cachapuz (apud

Oliveira e Vaz, 2014) "[...] tal participacdo, temos que insistir, reclamam de no minimo



de formacdo cientifica que torne possivel a compreenséo dos problemas e das opcGes de
solugéo™.

Atualmente, os estudos CTS encontra-se em desenvolvimento no Brasil. Embora
ndo sejam recentes, eles s6 comecaram a tomar um novo rumo a partir de meados dos
anos 60 e inicio da década de 70, devido a disseminacdo da ideia de que o
desenvolvimento cientifico e tecnoldgico ndo possuia uma relacdo linear com o bem-estar
social, como acreditava-se desde o século XI1X. Somente a partir da década de 90 é que
se intensificam cursos de Ciéncias com énfase em CTS, além de dissertacdes de mestrado
e doutorado e publicagcdes de artigos e livros acerca do tema, demonstrando grande

importancia no processo de formacao da sociedade (FERNANDES, 2011).

2.2.0queéCTS

De acordo com Fernandes (2011), expressdo CTS é definida por Bazzo, como um
campo de trabalho, (e ndo uma metodologia), onde o objeto de estudo esta constituido
pelos aspectos sociais da ciéncia e da tecnologia.

De acordo com Pinheiro (2005), ciéncia, tecnologia e sociedade — CTS —
corresponde ao estudo das inter-relagcOes entre a ciéncia, a tecnologia e a sociedade,
constituindo um campo de trabalho que se volta tanto para a investigagao académica como
para as politicas pablicas.

Para Ricardo (2005) trata-se de um movimento no sentido socioldgico, com
implicagdes da ciéncia e tecnologia para a sociedade.

Fernandes (2011), afirma que:

Mais que um método ou abordagem de ensino, o CTS remete a reflexdo sobre as
razBes para ensinar Ciéncias num mundo cada vez mais permeado pela
tecnologia, pelo acimulo da producdo de informagdes, pela rapidez com que
estas sdo socializadas e descartadas, bem como pela participacdo dos cidaddos
comuns em debates de interesse coletivo (FERNANDES, 2011. p. 56).

A grande questdo é que muitas pessoas acreditam que todos os problemas podem
ser resolvidos cientificamente, reproduzindo a ideia de que a ciéncia e a tecnologia trazem

apenas vantagens para a humanidade.

2.3. Terminagdes e Slogan: Movimento, Enfoque ou Abordagem CTS



Muitos pensadores e educadores acreditam que essa nova forma de pensar a
educacdo em ciéncia possibilita aos alunos uma melhor concep¢do do mundo, e assim,
consequentemente, uma compreensdo mais abrangente das inter-relacbes que o
conhecimento cientifico e tecnologico tem sobre a sociedade.

Entretanto, a proposta CTS abrange iniumeras defini¢es e compreensdes distintas.
Segundo Martins (2002), isso ocasiona uma grande diversidade de pontos de vista,
falando-se em:

Figura 03: Esquema das defini¢gdes da proposta CTS.

Inter-

Perspectiva relacles

Abordagem

O que acaba fazendo com que as ideias principais ndo sejam consolidadas. O

autor ainda afirma que:

Aguilo que se advoga é conduzir o ensino das ciéncias segundo grandes temas
em torno de problematicas reais e atuais, selecionar os conceitos de Ciéncias e
Tecnologia que sdo importantes para o0 desenvolvimento de uma
explicagdo/interpretacdo plausivel para o nivel de estudos em questdo,
levantando questfes criadas na sociedade pela repercussdo da tecnologia ou
pelas implicacBes sociais do conhecimento cientifico e tecnolégico (por
exemplo, qual a diferenca entre o eticamente admissivel e o tecnicamente viavel,
de que a clonagem é, porventura, um caso paradigmatico). (MARTINS, 2002. p.
30).

Segundo Strieder e Kawamura (2009), isso acontece porque CTS pode ser
entendido mais como um movimento ou uma proposta ampla quanto aos objetivos

formativos gerais. Nesse sentido, pode ser abordado a partir de diferentes perspectivas



educacionais. Sendo assim, ainda que ndo perdendo seus horizontes gerais, ganha
diferentes identidades, todas com contribuigdes para a formagdo, mas contemplando
diferentes aspectos.

Santos (2001) ao fazer uma revisdo sobre o movimento CTS no campo
educacional, destaca que “debaixo do mesmo “guarda-chuva” se alberga uma vasta gama
de tendéncias e de correspondentes modalidades curriculares” (p. 52), que podem e

devem ser criticadas, porém, jamais ignoradas ou subestimadas.

2.4. Principais temas CTS

Em relagdo aos temas e a maneira de aborda-los, ndo existe um consenso, mas, no
geral, as discussGes tém origem em problemas mais gerais e buscam vincular-se a
realidade em que vivem os alunos, geralmente, partem de questdes sociais ou aparatos

tecnoldgicos que se fazem presente no dia-a-dia dos mesmos.

Temas locais x Temas globais

Segundo Strieder e Kawamura (2000) os temas em CTS, sdo de cunho mais
universal, pois esses nao estdo ligados a comunidades especificas. Santos e Mortimer
(2002), afirmam que o estudo de temas, possibilita a introducédo de problemas sociais a
serem debatidos pelos alunos, propiciando o desenvolvimento da capacidade de tomada
de decisdo, e ainda enfatizam que, alguns autores defendem a abrangéncia aos temas
locais, enquanto que outros de temas globais, entretanto, todos estao de acordo, quando a
questdo é o tema fazer parte do cotidiano do aluno.

Merryfield (apud Santos e Mortimer, 2002) é um dos autores que defende os temas
globais, para ele, esses temas caracterizam-se por influenciar a vida das pessoas em todo
0 mundo e ndo sdo passiveis de compreensdo ou tratamento adequado somente em
contextos local ou nacional. O autor ainda apresenta os seguintes exemplos de temas
globais: (1) temas ambientais; (2) salde e populagdo; (3) questdes econémicas; (4)
transporte e comunicacéo; (5) alimentos e fome; (6) energia e (7) questdes militares.

Quanto a divergéncia de temas globais ou regionais, Ramsey (apud Santos e
Mortimer, 2002) afirma que a questdo central esti no grau de problematizag&o social do

tema. Os temas devem ter origem no cotidiano dos alunos e nas relagdes dos homens com



0 mundo, assim, pode ser proposta uma abordagem a partir de problemas locais que se
articulassem com a dimensao global.

De acordo Conrado e El-Hani (2010), os temas CTS consideram as questfes que
interferem de forma coletiva no cotidiano das pessoas; abrangem opinides ou implicac6es
controversas; estao ligadas as relacdes CTS com questdes de cunho nacional, regional ou
até mesmo global, como salde, meio ambiente, transporte e comunicacdo, energia,

alimentos e fome, ética e responsabilidade social, poluicéo etc.

2.5. Possiveis estratégias para o desenvolvimento da abordagem CTS

A ciéncia e a tecnologia tém interferido no ambiente e suas aplicagdes tém sido
objeto de muitos debates éticos, pois € necessario considerar seus efeitos e implicacdes,
levando assim a novas formas de se pensar a educacao.

Atualmente vivenciamos uma era em que os desenvolvimentos cientificos,
tecnoldgicos e socioldgicos estdo cada vez mais interligados ao ensino. De acordo com
Auler e Delizoicov (2006), o ponto de partida para a aprendizagem devem ser “situagdes
problemas”, que fagam parte do cotidiano dos alunos.

Como sugestdo de etapas a serem adotadas em estratégias para desenvolver a
abordagem CTS, Santos e Mortimer (2002) enfatizam que o estudo de temas deve ocorrer
da seguinte forma:

1) 1° Introducdo de um tema social;

2) 2° Estudo do conhecimento cientifico e tecnolégico imprescindivel para

compreender o tema;

3) 3° Retomada da discussdo (tema) inicial.

De encontro a essa ideia, os autores Conrado e El-Hani (2010) afirmam que ha
trés principais formas de se trabalhar CTS no ensino:

1) Introducdo da abordagem CTS com a inser¢do de temas CTS. Exemplo:
aquecimento global, o uso da radiag&o eletromagnética etc.;

2) Tratamento dos conteudos na perspectiva CTS. Exemplo: calor, ambiente e
usos de energia;

3) CTS puro. Exemplo: eletricidade e aquecimento global, radiacdo

eletromagnética e as usinas nucleares etc.



Diferentes pesquisadores da area afirmam que as estratégias mais empregadas nos
trabalhos CTS séo: trabalhos em grupos, pesquisas de campo, congressos de consenso e
debates, projetos, palestras, discussoes.

De acordo com Santos (2007) na Universidade de Brasilia foi desenvolvido um
Intitulado Projeto Ensino de Quimica e Sociedade — Pequis, onde sdo produzidos
materiais didaticos para o ensino médio de Quimica. Segundo ele, esses materiais utilizam
da contextualizagdo tematica para desenvolver valores e atitudes comprometidos com a
cidadania onde sdo trabalhados aspectos sociais, econdmicos, ambientais e éticos. Entre
esses materiais o autor destaca o livro “Quimica e Sociedade” que inclui discussoes sobre
problemas ambientais como o lixo urbano, a polui¢do atmosférica, 0 uso de agrotdxicos,
poluicdo das aguas, medidas para evitar desperdicio de agua e de energia, 0 descarte de

residuos solidos e o uso dos transgénicos.

2.6. Principais dificuldades em desenvolver o enfoque CTS no ensino

O movimento CTS ndo teve sua origem no ambiente educacional, porém, é
crescente o desenvolvimento de estudos nessa area, pois, entende-se que a escola é um
espaco favoravel a mudancas (PINHEIRO, 2005), assim, é necessario que a escola
participe de forma ativa no processo que envolve a formacéo de seus cidadaos, ja que essa
é uma perspectiva de ensino preocupada com a formacao para a cidadania.

O ensino de Ciéncias pela perspectiva CTS vem valorizar a interacdo do contetido
cientifico com o cotidiano do sujeito, aliada a reflexdo e a discusséo sobre seus diversos
aspectos e suas relagdes na sociedade (SANTOS; MORTIMER, 2002), para assim,
segundo Fernandes (2018), procurar buscar o interesse dos alunos pelo aprendizado, que
muitas vezes, ocorre por falta de conexdes entre o conteudo trabalhado em sala e a
aplicabilidade dele no cotidiano desses alunos.

Segundo Conrado e El-Hani (2010) os principais desafios da educacdo com
enfoque CTS no Brasil incluem:

1) Influéncia dos curriculos de outros paises o0 que gera certa
descontextualizacéo;

2) Falhas durante o processo de formagéo dos professores;

3) Falta de material didatico-pedagogico, para trabalhar a tematica;

4) Auséncia de definicdo de metodologias para a aplicagdo CTS;

5) Questdes sociocientificas tratadas de forma mecéanica e inflexivel.



Os autores enfatizam que para ocorrer o desenvolvimento dessa abordagem nas
aulas de Ciéncias os professores devem ser formados nessa nova perspectiva, as
discussOes, propostas e agOes acerca das concepcdes de professores e alunos sobre
ciéncia, cidadania, educacdo e politica devem ser ampliadas, pois € preciso estreitar a
relacdo entre o ensino e a tomada de decisdo politicas, isto é, dar novo sentido aos
contetidos escolares, a carga horaria de trabalho dos professores devem ser ajustadas,
assim, como o0s requisitos dos exames seletivos, é importante redefinir conteudos

programaticos e indispensavel as relacfes entre pesquisa e praticas educacionais.

2.7. Curriculos de Ciéncias com énfase em CTS

Segundo Santos e Mortimer (2002) os estudos da ciéncia, tecnologia e sociedade tem
influenciado cada vez mais a elaboracdo de curriculos de ciéncias no mundo inteiro, isso
porque essa tornou-se uma necessidade do mundo contemporaneo. Os autores ainda
enfatizam que o contetdo dos curriculos em CTS é de cunho interdisciplinar, evidenciando
as distintas formas do conhecimento abordado. Esses curriculos tém por objetivo principal
desenvolver nos alunos a capacidade de exercerem a cidadania e caracterizam-se por uma
abordagem dos conteudos cientificos no seu contexto social, visando a participacao do aluno
em discussdes de temas que envolvem a tecnologia e a sociedade.

Apoiado no que foi dito anteriormente, Pinheiro (2005) afirma que, a perspectiva CTS
possibilita o cidaddo conhecer seus direitos e deveres e ter um pensamento critico do meio
onde vive, buscando mudar a realidade para melhor. Assim, alfabetizar os cidaddos em
ciéncia e tecnologia torna-se indispensavel na atualidade e esse tem sido o principal objetivo
dos curriculos com énfase em CTS.

Roberts (apud Santos e Mortimer, 2002) retrata as énfases curriculares “Ciéncia no
contexto social” e “CTS” como aquelas que abordam as inter-relagdes entre explicacdo
cientifica, planejamento tecnoldgico e solucéo de problemas, e tomada de deciséo sobre temas

sociais. Bazzo (1998) complementa essa ideia, comentando que:

E preciso que possamos retirar a ciéncia e a tecnologia de seus pedestais
inabalaveis da investigacdo desinteressada da verdade e dos resultados generosos
para o progresso humano. [...] Devemos ter cuidado para ndo produzir o que
poderiamos chamar de ‘vulgarizagdo cientifica’, o que, longe de reduzir a
alienacdo do homem com relacdo a ciéncia e a tecnologia, contribuiria, na

realidade, para aumenté-Ia, fornecendo a ilusdo, perigosa, de ter compreendido



0 principio sem entrar na esséncia da atividade da ciéncia contemporanea: sua

complexidade, sua coeréncia e seu esforco. (BAZZO, 1998. p.114).

Segundo Ricardo (2005), a ACT - Alfabetizacdo Cientifica e Tecnoldgica vem sendo
debatida por Gérard Fourez desde o fim dos anos 80 buscando um ensino de ciéncias que
assegure aos alunos a capacidade de teorizacdo e modelizacdo para se comunicarem com o
mundo e com o0s outros, ou seja, o enfoque CTS busca desenvolver nas pessoas
conhecimentos, habilidades e valores indispensaveis para que essas possam tomar decisées
conscientes sobre as questdes da ciéncia e da tecnologia na sociedade e assim, atuar com
destreza para resolver tais problemas.

De acordo com Lambach et al. (2017), para superar uma visao de mundo ao que
seja ciéncia e tecnologia calcada em ideias de senso comum, a promoc¢éao da ACT a longo

prazo precisa:

1) ser iniciada logo nos primeiros anos do ensino fundamental, com a
aproximagdo dos estudantes ao entendimento mais apropriados do que seja
o conhecimento cientifico e tecnoldgico e, mesmo que de forma ludica por
meio de experimentos, contrapor as visdes de mundo miticas e misticas; 2)
a ACT por meio da contextualizacdo em uma abordagem CTS, possibilita a
aproximagdo da realidade ao conhecimento cientifico e desempenha um
papel decisivo na formagdo de professores para educacdo bésica que
também promovem a circulacdo de ideias; 3) a aproximacdo da formacéo
cientifica aos temas proprios de cada grupo/comunidade — como no caso da
educacdo do campo — viabiliza a ACT ao promover a circulagao de ideias a
partir da problematizacdo de situagdes vividas pelos sujeitos em processo
de escolarizagdo em sua propria realidade” (LAMBACH et al., 2017. p. 9).

O movimento CTS passou a ser de grande importancia na area da educacgao, pois
possibilita o desenvolvimento de amplos seguimentos sociais com as novas ideias de
ciéncia e tecnologia no contexto social. Segundo Fernandes (2011), seu objetivo na
educacdo em ciéncias, é de promover a ACT dos cidaddos para propositos pessoais e
sociais.

Oliveira e Vaz (2014) propdem que “a renovagdo do Ensino de Ciéncias necessita,
nao s6 de uma renovagdo epistemologica dos professores”, mas também de mudancas no
perfil do professor, requer renovacao didatica, inovacdo nas metodologias das aulas, no

material didatico, nos programas de atividades e no curriculo.



A Educacao Cientifica é fundamental na preparacao para a cidadania. Preparagédo
esta, que passa pela educacdo escolar e estd relacionada a formagdo critica para a
participacdo social nas decisdes publicas. De acordo com Vaz, Fagundes e Pinheiro:

[...] podemos perceber a importancia do enfoque CTS na educacéo, sendo
inserido nos curriculos escolares, para proporcionar a formacgéo de individuos
criticos, ndo s6 conhecendo seus direitos e deveres, mais tendo uma visdo critica
da sociedade em que vivem, trazendo amplos seguimentos sociais, culturais,
religiosos e politicos com as novas imagens da ciéncia e da tecnologia,
melhorando sua realidade neste contexto. (2009, p. 14).

Assim, é retirado das maos dos especialistas e politicos o poder exclusivo de
decisdo sobre assuntos que tomam a todos.

Apesar do grande avango nos estudos que abordam a perspectiva CTS na educacgéo
em ciéncias, segundo os autores Santana, Bastos e Teixeira, (2015) é possivel notar que
h& um ndmero pequeno de projetos sobre a implementacdo desse enfoque em situacbes
concretas de ensino e aprendizagem.

Considerando os principios citados anteriormente, foi desenvolvida e aplicada
uma Sequéncia Didéatica (SD), com o objetivo de analisar qual é o papel de uma prética

pedagdgicas com enfoque em CTS no ensino de Biologia.

3. ASPECTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

3.1. Caracterizacdo da pesquisa

A pesquisa em educacdo pode ser desenvolvida em sala de aula como principio
educativo, que precisa ser vista, entendida e praticada como “instrumento metodologico
para construir conhecimento”, como “um movimento para a teorizagao e para a inovagao”
(DEMO apud Galiazzi et al. 2001).

Para o desenvolvimento desse trabalho foi utilizada a abordagem de pesquisa
qualitativa. Segundo Bogdan e Biklen (1982), esse tipo de pesquisa € caracterizada pela
aquisicdo de dados descritivos, obtidos no contato direto do pesquisador com a situagédo

estudada.



A pesquisa contou com a realizacdo de uma pratica pedagogica baseada na
perspectiva CTS, com caréter exploratério, para melhor conhecimento e analise do papel

de praticas pedagogicas com enfoque CTS no ensino de Ciéncias.

3.2. Caracterizacao do local do estudo e dos participantes

O local utilizado para o desenvolvimento da prética pedagdgica e da pesquisa é
uma escola publica, localizada na cidade de Gouveia, interior do estado de Minas Gerais.
A escola pertence a Superintendéncia Regional de Ensino de Diamantina-MG, e comporta
em suas dependéncias apenas os anos finais do ensino fundamental. Encontram-se
matriculados e frequentes na escola, cerca de 200 alunos, distribuidos em dois turnos.

A coleta de dados sobre o desenvolvimento da préatica pedagogica foi realizada no
primeiro semestre de 2018 e contou com a colaboracdo da professora regente das aulas
de Ciéncias no momento da pesquisa. Habilitada em Ciéncias Bioldgicas e atuante ha 6
anos, estava substituindo a professora efetiva da Escola. Também contamos com a
colaboragdo de uma turma de 7° ano do ensino fundamental, com 20 alunos presentes na
sala de aula no momento da realizacdo da atividade. Para preservar a identidade dos
participantes, ndo serdo citados seus nomes.

O desenvolvimento da pesquisa aconteceu durante as aulas de Ciéncias em dias e
horérios estabelecidos conforme a distribuicdo definida pela professora da Escola. A

duracdo da pesquisa totalizou 3 horas-aulas, distribuidas em 3 encontros.

3.3. Instrumentos de coleta de dados

Tratando-se de uma pesquisa exploratéria e de cunho qualitativo, a coleta de dados
desta investigacédo foi feita por meio de um questionario que foi aplicado no inicio e no
fim do projeto, e ainda de um debate baseado no tema abordado.

Segundo Gil apud Chaer, Diniz e Ribeiro (2011, p.260) o questionario pode ser
definido:

“como a técnica de investigacdo composta por um ndimero mais ou menos
elevado de questdes apresentadas por escrito as pessoas, tendo por objetivo o
conhecimento de opinides, crengas, sentimentos, interesses, expectativas,

situagdes vivenciadas etc.”. Portanto, o questionario € um método utilizado para
coletar dados da realidade.



O questionario, como observado no Quadro 01, foi aplicado no primeiro encontro
com o objetivo avaliar os conhecimentos prévios dos alunos em relagdo a ciéncia, a
tecnologia e a sociedade, e no terceiro e Ultimo encontro, com o objetivo de avaliar o

avancgo nos conhecimentos dos alunos em relacdo ao primeiro questionario.

Quadro 01. Questionario aplicado aos alunos participantes da pesquisa.

UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI-UFVJM
QUESTIONARIO

O presente questionario tem por objetivo analisar o desenvolvimento de uma pratica pedagogica
baseada na perspectiva CTS e contextualizar suas respostas para fins académicos da pesquisa “O
desenvolvimento de uma pratica pedagdgica na perspectiva CTS para o ensino de Ciéncias ”.
Sua participacdo é voluntaria. Vocé é livre para deixar de participar da pesquisa a qualquer
momento sem qualquer punicéo.
Para vocé o que é? (Vocé pode desenhar, escrever ou fazer os dois).
Ciéncia Tecnologia Sociedade

Fonte: Adaptado de Fernandes et al. (2018).

O objetivo do debate foi criar uma discusséao entre os alunos sobre as implicagdes
da ciéncia e tecnologia no cotidiano das pessoas (sociedade).

Segundo Chiaro e Leitdo (apud Altarugio et al., 2010) o debate esta centrado no
exercicio da argumentacdo como: “uma atividade social discursiva que se realiza pela
justificacdo de pontos de vista e consideragdo de perspectivas contrarias com o objetivo
ultimo de promover mudancas nas representacfes dos participantes sobre o tema

discutido”



Embora ocorra confronto entre argumento e contra-argumento isso ndo garante mudancas
no ponto de vista, 0 processo é pré-requisito fundamental para que mudangas de perspectiva
possam ocorrer (Leitdo, 2000).

De acordo com Altarugio et al., (2010) o debate, como estratégia de ensino, prové:

“um ambiente propicio para que os alunos aprendam a argumentar, isto é, que se
tornem capazes de reconhecer as afirmacfes contraditorias e aquelas que dao
suporte as afirmagGes. Da mesma forma, é importante que os alunos percebam
que as ideias, quando debatidas coletivamente, podem ser reformuladas por meio
da contribuicdo dos colegas. O movimento da troca de ideias e da construcdo de
conhecimentos é reforcado durante um debate e, desse modo, os alunos tém a
chance de compreender melhor o carater coletivo e dinamico do trabalho
cientifico” (ALTARUGIO et al., 2010. p.27).

3.4. A Sequéncia Didatica

A coleta de dados também esteve baseada no planejamento e execucdo de uma
Sequéncia Didatica (SD) e que foi desenvolvida no ensino fundamental regular, mais
precisamente, nas aulas de Ciéncias. A SD buscou estabelecer reflexdes a respeito da
importancia de implantar curriculos dentro da perspectiva CTS.

O termo SD refere-se a um conjunto de atividades ordenadas, estruturadas e
articuladas para a realizacdo de certos objetivos educacionais, que tém um principio e um
fim conhecidos tanto pelos professores como pelos alunos (ZABALA apud Santana,
Bastos e Teixeira, 2015.

A SD abrangeu um total de 3 encontros com 50 minutos cada, ocorridos entre 0
més de julho de 2018. Todo o trabalho foi desenvolvido com atividades realizadas dentro

das dependéncias da escola, conforme o quadro 02.

Quadro 02: Atividades desenvolvidas durante a sequéncia didatica (SD).

ESTRATEGIAS
DIDATICAS
e Apresentacdo da proposta do projeto e Exposicdo dialogada;
para os estudantes;
e Aplicagdo de questionario inicial com e Aplicacdo de questionario
objetivo de avaliar os conhecimentos individual;
prévios dos alunos em relagdo ao tema
abordado pelo projeto;
e DiscussOes sobre o efeito da ciénciae e Debate;
da tecnologia na sociedade;

ENCONTROS DESCRICAO DAS ATIVIDADES

1° Encontro




e Apresentacdo do tema a partir da e Exposicdo dialogada

abordagem CTS (projecdo de slides) e
*Febre Amarela na discussao coletiva;
perspectiva CTS;
e Continuacdo da aula anterior, com e EXxposicdo dialogada
discussbes sobre a fabricagdo da (projecdo de slides e
vacina contra a Febre Amarela e videos) e discussdo
2° Encontro servigos publicos de salde, coletiva;
e Entrega de umroteiro aos alunos para e Exposicdo dialogada e
elaborarem temas CTS e seus discussdo coletiva;

impactos para a sociedade;

e Apresentacdo e entrega de temas CTS e  Exposicédo dialogada;
pelos alunos seguindo  roteiro

proposto;
e Aplicacdo de questionario final com e Aplicagdo de questionario
objetivo de avaliar o avango nos individual;
3° Encontro conhecimentos dos alunos em relacdo

ao primeiro questionario;
e Avaliagdo do projeto e da sequéncia e Exposicdo dialogada e

didatica desenvolvida; discussao coletiva;
e Consideracdes finais e encerramento e Exposicéo dialogada.
do projeto.

3.4.1. Descricdo da sequéncia didatica

As atividades realizadas durante os encontros desenvolvidos ao longo da SD
foram desenvolvidas da seguinte maneira:

1° Encontro: O primeiro encontro iniciou-se com a apresentacdo da proposta do
projeto aos alunos. Logo apos, foi aplicado um questionario com o objetivo de avaliar 0s
conhecimentos prévios dos alunos em relacdo ao tema do projeto. Em seguida, foi criado
um debate com os alunos com a finalidade de discutir sobre as implicacfes da ciéncia e
tecnologia no cotidiano das pessoas (sociedade). Por fim, iniciou-se uma aula expositiva
dialogada contextualizando o tema “Febre Amarela” na perspectiva CTS. Nessa aula
foram utilizados slides com o intuito de facilitar a compreensédo dos alunos sobre o tema
abordado.

2° Encontro: Nesse encontro foi dada continuidade a aula anterior, incluindo uma
discussao coletiva sobre a fabricacéo de vacinas e o servico publico de saude oferecido a
sociedade. Para facilitar essa atividade foram utilizados a projecéo de slides, videos e
noticias de jornais. Ao fim do encontro, foi solicitado aos alunos que, através de um

roteiro entregue na aula (Quadro 3), pensassem em algum tema CTS e seus impactos para



a sociedade, de forma que o produto elaborado pelos alunos fosse apresentado e entregue
no préximo encontro.
3° Encontro: Neste encontro, houve a apresentacéo e entrega dos temas CTS
elaborados pelos alunos, seguindo o roteiro proposto na aula anterior. Logo apo6s, aplicou-
se 0 mesmo questionario novamente com objetivo de avaliar 0 avan¢o nos conhecimentos
dos alunos em relacdo ao primeiro questionario. Por fim, através de exposicao dialogada,
0 projeto e a sequéncia didatica desenvolvida foram avaliadas pelos alunos e as
consideracdes finais e encerramento do projeto feito pela pesquisadora.
O Quadro 03 caracteriza o roteiro entregue aos alunos e o Anexo | apresenta

0 material que foi trabalho com os alunos no 2° e 3° encontros.

Quadro 03. Roteiro para que os alunos elaborassem temas CTS.

UNIVERSIDADE FEDERAL DOS VALES DO JEQUITINHONHA E MUCURI-UFVIM
ROTEIRO

O presente roteiro tem por objetivo auxilia-lo na elaboracdo de um tema CTS, o mesmo deve ser
entregue no nosso proximo encontro e sera utilizado para fins académicos da pesquisa “O

desenvolvimento de uma pratica pedagdgica na perspectiva CTS para o ensino de Ciéncias”.

VOCE PODERA ESCREVER OU DESENHAR.

1. Escolha um tema CTS.

2. Justifique os critérios de escolha do tema.




3. Qual é ainfluéncia CTS sobre esse tema?

4. Qual impacto do tema escolhido para a sociedade?

3.5. Instrumento de analise dos dados da pesquisa

Os dados coletados foram organizados em categorias e subcategorias a partir da
Anélise Textual Discursiva — ATD de Moraes e Galiazzi (2006), que sdo coerentes com
os referenciais que embasam a proposta e assim, caracterizam os resultados como forma

de responder aos objetivos norteadores da pesquisa.

A anélise textual discursiva é uma abordagem de analise de dados que transita
entre duas formas consagradas de andlise na pesquisa qualitativa que sdo a
andlise de contelido e a analise de discurso. Existem inimeras abordagens entre
estes dois polos, que se apoiam de um lado na interpretacdo do significado
atribuido pelo autor e de outro nas condi¢Bes de producdo de um determinado
texto. (MORAES; GALIAZZI, 2006).

Segundo Moraes e Galiazzi (2006) a Andlise Textual Discursiva é abordada em
trés etapas: a primeira delas € a Unitarizacéo, onde ocorre um estudo cauteloso dos dados
que foram coletados na pesquisa. O pesquisador escolhe os dados mais relevantes,
descrevendo-os intensamente, edificando interpretacfes para que possam ser registrados
e assim, possibilitando que esses sejam separados por unidades de significados. A
segunda etapa é a da Categorizagdo, onde os dados sdo separados em categorias de
significado semelhantes, ou seja, reorganizados em uma determinada ordem de acordo
com sua unidade de significado, podendo gerar varios niveis de categorias de analise.
Para esta pesquisa, foram quatro categorias com suas respectivas subcategorias e que

podem ser evidenciadas no quadro 04. A terceira etapa consiste na elaboracdo de



Metatextos, ou seja, trata-se da descricdo e interpretacdo de textos que analisam as
categorias e subcategorias da pesquisa, apresentando a teoria sobre os fenémenos
investigados. Esta analise esta presente na Anélise de Resultados deste trabalho.

Quadro 04: Categorias e subcategorias analisadas a partir da ATD.

Eixos de Analise CATEGORIAS SUBCATEGORIAS
Concepgbes dos alunos sobre | ¢  Concepgéo de ciéncia;
ciéncia, tecnologia e sociedade | ¢ Concepgéo de tecnologia;
(antes da atividade) e Concepcéo de sociedade.
Concepgbes dos alunos sobre | e  Concepgéo de ciéncia;
ciéncia, tecnologia e sociedade | e Concepcdo de tecnologia;

Questionario
inicial

Questionario final

(apos a atividade) e Concepcéo de sociedade.
Concepcdes dos alunos sobre as | ¢  Beneficios e  maleficios
Debate implicacdes da ciéncia e tecnologia ocasionados pela ciéncia e
na sociedade. tecnologia sobre a sociedade
Roteiro para | Temas CTS e seus impactos paraa | ¢ Temas de Educacéo
elaboracgao de | sociedade. Ambiental;
temas CTS e Temas de tecnologia.

4. ANALISE DOS RESULTADOS

A anélise dos dados obtidos na pesquisa serd apresentada nesse topico e foi
desenvolvida a partir de quatro categorias com suas subcategorias. Essas categorias visam
responder 0s objetivos propostos pela pesquisa e as suas analises estdo baseadas em outros
autores da area.

Para melhor entendimento, segue a analise das categorias e subcategorias

apresentadas na pesquisa.

4.1. Analise das concepcdes dos alunos sobre ciéncia, tecnologia e sociedade: antes

da sequéncia didatica

A primeira categoria analisada foi a respeito das concepcdes dos alunos acerca da

ciéncia, tecnologia e sociedade antes do desenvolvimento da sequéncia didatica.



Segundo Fernandes et al. (2018), ciéncia e tecnologia sdo conceitos dificeis de
serem definidos e geram uma caréncia de consenso entre diferentes pesquisadores.
Entretanto, a compreensdo pelos alunos e professores é uma meta defendida para o
entendimento dos aspectos que caracterizam a ciéncia e a tecnologia. Esses autores ainda
afirmam que vérias pesquisas e curriculos internacionais reconhecem o estudo das
concepcdes sobre ciéncia por alunos, como objetivo de ensino e aprendizagem de

Ciéncias.

Figura 04: Imagem dos alunos respondendo ao questionario inicial.

Fonte: Arquivo pessoal Bruna Guerra.

Observou-se através do questionario inicial que a maioria dos alunos possui uma

concepcao de ciéncia, tecnologia e sociedade estereotipada.

4.1.1. Concepcao de ciéncia

Figura 05: Concepcdo dos alunos sobre ciéncia antes da sequéncia didatica.



3 Ciéncia
Ciéncia 5

SN

Fonte: O proprio pesquisador.

Segundo Reis (apud Vaz, Fagundes e Pinheiro, 2009), a ciéncia € o conjunto de
conhecimentos organizados sobre os mecanismos de causalidade dos fatos observaveis,
adquiridos por meio do estudo objetivo dos fendmenos empiricos, ela esta presente no
cotidiano e recebe cada vez mais, um olhar atento das ciéncias sociais no sentido de
extrair 0 entendimento de sua extensdo e de seu lugar na sociedade e na histéria
(FONSECA apud Vaz, Fagundes e Pinheiro, 2009).

Em relacdo a essa subcategoria, observou-se que dos 20 (vinte) alunos que
responderam ao questionario inicia, 70% tem a concepcao de ciéncia como conteudos
estudados durante a disciplina de Ciéncias na escola como: seres vivos, doencas, planeta
e acOes da natureza, entre outros.

Para Fernandes et al. (2018), a concepcdo dos alunos sobre ciéncia costuma ser
construida e desenvolvida de acordo com o que é abordado em sala de aula. E na sala de
aula, por intermédio do professor ou dos materiais utilizados por ele, que as atividades
realizadas (leitura, experimentacao, resolugdo de problemas etc.) reforcam as visdes que
estédo sendo desenvolvidas.

Outros 15% desses alunos relacionam a ciéncia a teoria, afirmando que ciéncia é
apenas um estudo ou uma disciplina que faz parte do curriculo escolar, 5% dos
participantes da pesquisa afirmam que ciéncia é uma forma de estudar varias coisas como,
por exemplo, a sociedade e tecnologia.

Apenas 10% dos alunos tem uma concepcdo mais empirica de ciéncia

relacionando a mesma aos experimentos cientificos que acontecem nos laboratorios e que



sdo utilizados para novas descobertas. Segundo Fernandes et al. (2018), as concepc¢oes de
ciéncia de criancas e jovens tendem a ser mais proximas ao seu dia a dia e de sua realidade
cultural, social e politica.

4.1.2. Concepcao de tecnologia

Figura 06: Concepcéo dos alunos sobre tecnologia antes da sequéncia didatica.
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Fonte: O proprio pesquisador.

A tecnologia consiste em um conjunto de atividades humanas, associadas a um
sistema de simbolos, instrumentos e maquinas, visando a construcdo de obras e a
fabricacdo de produtos por meio de conhecimentos sistematizados (VARGAS apud Vaz,
Fagundes e Pinheiro, 2009).

O autor DiGironimo identifica cinco dimensBes gerais de conhecimento que
caracterizam as concepgdes de tecnologia: a) tecnologia como artefatos; b) tecnologia
como um processo de criacao; c) tecnologia como uma pratica humana; d) o papel atual
da tecnologia na sociedade; e e) histdria da tecnologia. (DIGIRONIMO apud Fernandes
etal., 2018)

Para essa subcategoria, 65% dos alunos que responderam ao questionario
associam a concepgdo de tecnologia aos aparatos tecnologicos que fazem parte do
cotidiano, como: aparelhos celulares, computadores, tabletes e aparelhos televisores; 20%
dos alunos tem a concepgéo de tecnologia como algo que esta voltado para os avangos

tecnoldgicos e 0s 15% restante desses alunos associam a tecnologia as descobertas.



4.1.3. Concepcao de sociedade

Figura 07: Concepcdo dos alunos sobre sociedade antes da sequéncia didatica.
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Fonte: O proprio pesquisador.

Segundo Simon (apud Vaz, Fagundes e Pinheiro, 2009), sociedade é um corpo
organico estruturado em todos os niveis da vida social, com base na reunido de individuos
que vivem sob determinado sistema econdmico de producdo, distribuicdo e consumo, sob
um dado regime politico, e obediente a normas, leis e instituicGes necessarias a
reproducéo da sociedade como um todo.

De acordo com as respostas obtidas no questionario inicial, todos os alunos tém a
concepcao de sociedade como um grupo de pessoas. Entretanto, 60% desses alunos
contextualizam esse grupo de pessoas de acordo com algum fator, o restante define apenas

como um grupo de pessoas sem contextualizar suas respostas. A tabela 01 apresenta as
respostas dos alunos.

Tabela 01: Concepgéo dos alunos sobre sociedade antes da sequéncia didatica.

Grupo de pessoas (com contextualizacéo): espaco de
Concepcdo de sociedade | convivéncia, forma de organizagéo, poder politico.

Grupo de pessoas (sem contextualizacéo).




4.2. Andlise das concepcOes dos alunos sobre ciéncia, tecnologia e sociedade: apos a

sequéncia didatica
Analisando essa categoria, observou-se que houve uma evolucédo consideravel nos
resultados obtidos com o questionario aplicado depois do desenvolvimento da atividade
proposta.

4.2.1. Concepcao de ciéncia

Figura 08: Concepcdo dos alunos sobre ciéncia apds a sequéncia didatica.
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Fonte: O proprio pesquisador.

Dos alunos que responderam ao questionario final, 60% relacionaram a ciéncia ao
cotidiano, 15% dos alunos permaneceram com a concep¢ao de ciéncia como o estudo do
contetido abordado durante as aulas de Ciéncias na escola (corpo humano, doengas, entre
outros), outros 15% acreditam que a ciéncia esta voltada para a teoria, e 0s 10% restante
dos alunos agora afirmam que a ciéncia esta ligada a descoberta cientifica, algo que nédo
foi evidenciado no primeiro questionario.

Constantinou et al. (apud Fernandes et al, 2018) evidenciam que os alunos tendem
a caracterizar a ciéncia utilizando termos especificos como "descoberta” e "experiéncia”
e ndo como um campo de estudo que tem por objetivo buscar uma melhor compreensao
do mundo. Outras pesquisas enfatizam que os alunos concebem a ciéncia como uma

forma de melhorar a qualidade de vida.



E importante para os alunos o entendimento da concepcdo de ciéncia, pois esse
conhecimento ir4 permitir aos mesmos compreender melhor a ciéncia para que assim
possam tomar decisOes sensatas quando questionados cientificamente (KARAKAS,
2011; CACHAPUZ et al., apud Fernandes et al, 2018).

4.2.2. Concepcéao de tecnologia

Figura 09: Concepcdo dos alunos sobre tecnologia ap6s a sequéncia didatica.
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Fonte: O proprio pesquisador.

Em relagdo a essa subcategoria, 60% dos alunos continuaram a relacionar a
tecnologia aos aparatos tecnoldgicos e 25% acreditam que a tecnologia esta voltada para
0s avangos tecnologicos, 15% afirmam que a tecnologia estd relacionada ao
desenvolvimento de técnicas para melhorar a qualidade de vida das pessoas e outros 10%
dos alunos afirmaram que a tecnologia cria o que a ciéncia descobre.

Fernandes et al. (2018) acreditam numa falta de atencédo a tecnologia na educacéo
cientifica quando esta é considerada como "ciéncia aplicada”. Os autores buscam
mostrar, em suas pesquisas, como a falta da dimenséo tecnologica na educacéo cientifica
colabora para uma visdo ingénua e distorcida de ciéncia e da tecnologia que afeta
profundamente a alfabetizacéo cientifica e tecnoldgica necessaria de todos os cidadaos.

Segundo Fernandes et al. (2018), o estudo dos autores Constantinou et al. (2010)
mostram que os alunos relacionam a tecnologia como area ligada a melhoria da qualidade de
vida; restringem a tecnologia para conquistas tecnoldgicas modernas (computadores,

celulares, entre outros) e excluem artefatos tecnoldgicos antigos (catapulta, caravelas, entre



outros). Os alunos também reduzem a tecnologia a produtos finais, e tém dificuldade em

buscar aspectos histdricos da tecnologia como a invencao e criatividade do processo em
desenvolver projetos.
4.2.3. Concepcao de sociedade
Figura 10: Concepcdo dos alunos sobre sociedade apds a sequéncia didatica.
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Fonte: O proprio pesquisador.

De acordo com a analise das respostas obtidas no questionario que fora aplicado

apos a atividade, observou-se que todos os alunos continuam com a concep¢do de

sociedade como um grupo de pessoas, entretanto, aumentou para 70% o ndmero de alunos

que contextualizam esse grupo de pessoas de acordo com algum fator, 30% dos alunos

restante continuam a definir apenas como um grupo de pessoas sem contextualizar suas

respostas.

Tabela 02: Concepcao dos alunos sobre sociedade ap0s a sequéncia didatica.

Concepcgdo de sociedade

Grupo de pessoas (com contextualizac¢éo): que dependem
da ciéncia e tecnologia ou que utiliza dos resultados da
mesma, buscam solugdes para problemas; forma de
organizacédo; espago de convivéncia.

Grupo de pessoas (sem contextualizacao).

Os resultados do

relacionarem a sociedade

questionario final mostram que a maioria dos alunos

como um grupo de pessoas que dependem da ciéncia e

tecnologia ou que utiliza dos resultados das mesmas, evidenciam que o desenvolvimento



da sequéncia didatica possibilitou nesses alunos conseguir perceber inter-relaces entre
os dominios ciéncia, tecnologia e sociedade, dado que nédo foi observado no questionério

inicial.

4.3. Andlise comparativa das concepcfes dos alunos sobre ciéncia, tecnologia e

sociedade

Realizando a analise comparativa dos graficos em que constam os resultados
obtidos com os questionarios inicial e final aplicados durante a pesquisa, é possivel
observar inimeras mudancas nas concepg¢Bes dos alunos sobre ciéncia, tecnologia e
sociedade, evidenciando assim, que o desenvolvimento da sequéncia didatica influenciou
na concepc¢do dos alunos participantes da pesquisa.

Os autores Constantinou et al. (apud Fernandes et al., 2018) verificaram em seus
estudos que os alunos (idades entre 11 e 15 anos), geralmente ndo sdo capazes de
diferenciar os objetivos da ciéncia e da tecnologia e que esses possuem nogao ingénua
dos dois dominios. Segundo eles, a idade e o nivel de escolaridade dos alunos parecem nédo
interferir de forma significativa sobre a validade e a sistematicidade de suas respostas a

respeito das diferencas entre ciéncia e tecnologia.

Grafico 01. Comparacéo para a concepg¢do de ciéncia
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No primeiro questionario, a maioria dos alunos relaciona a ciéncia ao estudo dos
contetdos abordados na disciplina de Ciéncias na escola, ja no questionario final, grande
parte dos alunos relacionou a ciéncia como algo do cotidiano, afirmando que ela esta
presente em todos os momentos da nossa vida. Esses dados evidenciam que a concepgao
dos alunos sobre ciéncia mudou com o desenvolvimento da sequéncia didatica, e que
esses passaram a ter uma visdo mais ampla do que seria a ciéncia.

Alguns alunos (15%) permaneceram com a concep¢ao de ciéncia como o estudo
dos conteudos que séo trabalhados na disciplina de Ciéncias na escola, o que pode ter
ocorrido pela diferenca no ritmo de aprendizagem dos alunos que € comum dentro do
ambiente sala de aula. Observa-se no Gréafico 01 que 15% restante dos alunos agora
afirmam que a ciéncia esta ligada a descoberta cientifica, algo que néo foi evidenciado no
questionario inicial, e que também aponta pela interferéncia do desenvolvimento da

sequéncia didatica.

Grafico 02. Comparacéo para a concepc¢ao de tecnologia
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Os dados obtidos na pesquisa evidenciam que houve poucas mudangas quanto aos
resultados dos questionarios iniciais e finais no que diz respeito aos aparatos tecnolégicos

a avancos tecnoldgicos, apontando uma queda de 5% no numero de alunos que



relacionaram a tecnologia aos aparatos tecnolégicos, da mesma forma que um aumento
de 5% no numero de alunos que relacionaram a tecnologia aos avangos tecnolégicos.

No primeiro questionario, 15% dos alunos afirmaram que a tecnologia esté ligada
as descobertas, dado que ndo apareceu no questionario final.

No segundo questionario foi possivel observar dois novos dados, 10% dos alunos
relacionaram a tecnologia ao desenvolvimento de técnicas utilizadas para melhorar a
qualidade de vida das pessoas. Reis apud Vaz, Fagundes e Pinheiro (2009) enfatiza que
existe a concepgdo de que a tecnologia € o conjunto de conhecimentos cientificos ou
empiricos diretamente aplicaveis a producdo ou melhoria de bens e servicos. Outros 5%
dos alunos, afirmam que a tecnologia cria o que a ciéncia descobre. De encontro a essa
ideia, Vargas apud Vaz, Fagundes e Pinheiro (2009) afirma que também existe a
concepcao de gque a tecnologia esta diretamente associada ao conhecimento cientifico, de
forma que hoje, a concepcdo de que tecnologia e ciéncia sdo termos indissociaveis e isso
tem levado a uma confusdo comum que é reduzir a tecnologia a dimenséo de ciéncia
aplicada. Esses dados ndo haviam sido evidenciados no questionario inicial.

Para alguns autores, a dificuldade dos alunos em compreender a concepg¢édo de
tecnologia é reforcada pelo uso da palavra em si, pois, essa, muitas vezes, esta associada
aos objetos movidos a eletricidade e as Tecnologias de Informagdo e Comunicagéo (TIC)
(FERNANDES et al, 2018). O autor Pérez Gomez apud Fernandes et al. (2018) acredita
que tal dificuldade relaciona-se com o advento da —sociedade da informagéo, ou seja, os
alunos vivem uma cultura digital e a escola tém problemas para conseguir acompanhar e

compartilhar essa cultura.

Grafico 03. Comparacéo para a concepc¢do de sociedade
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De acordo com as respostas obtidas nos questionérios inicial e final, todos os
alunos tém a concepcao de sociedade como um grupo de pessoas. Entretanto, analisando
esses dados percebemos que no questionario final houve um aumento de 10% do numero
de alunos que conseguem contextualizar esse grupo de pessoas levando em consideragédo
algum fator. Essa informacdao deixa claro que o desenvolvimento da sequéncia didatica e

as discussdes propostas durante a mesma possibilitou tal interferéncia nos dados.

4.4. Anélise das concepcdes dos alunos sobre as implicacdes da ciéncia e tecnologia
na sociedade

A obtencdo de dados nessa categoria ocorreu por meio da realizacdo de um debate
que tinha por objetivo criar uma discussao entre os alunos sobre as implicagdes da ciéncia
e da tecnologia sobre a sociedade.

Segundo Capecchi e Carvalho (apud Altarugio et al., 2010) a realizacdo de
debates em sala de aula oferece aos alunos a oportunidade de exporem suas ideias prévias
a respeito de fenbmenos e conceitos cientificos num ambiente estimulante. Torna-se,
entdo, necesséria a criacdo de espacos onde os alunos possam falar e, por meio da fala,
tomar consciéncia de suas préprias ideias, além de aprenderem a se comunicar com base

num novo género discursivo: o cientifico escolar.



Figura 11: Imagem do debate.

Fonte: Arquivo pessoal Bruna Guerra.

4.4.1. Beneficios e maleficios ocasionados pela ciéncia e tecnologia sobre a sociedade

Os dados obtidos durante o debate mostram que a maior parte dos alunos
participantes da pesquisa acredita que a ciéncia e a tecnologia trazem apenas beneficios
para a sociedade. Esses alunos relacionam esses beneficios aos grandes avangos
tecnoldgicos, principalmente aqueles relacionados aos aparatos tecnolégicos (aparelhos
celulares, tablets, computadores, entre outros aparelhos digitais). Ainda afirmam que tal
avanco gera melhorias para a qualidade de vida da sociedade. Um exemplo é apresentado
na fala a sequir:

“Para mim a ciéncia e tecnologia complementam a sociedade. A ciéncia descobre
um produto novo, uma inovacao, ai a tecnologia coloca essa inovacao em pratica e cria

algo para beneficiar a sociedade.” (43)

Apenas uma pequena parcela dos alunos enfatiza que a ciéncia e tecnologia trazem
ndo sO beneficios para a sociedade, mas também inimeros maleficios. Entre esses
maleficios, os mais citados por eles foram os problemas ambientais, como: 0s diversos
tipos de poluicéo, o uso de recursos ndo renovaveis, o desmatamento, as queimadas, entre
outros problemas ambientais que estdo diretamente relacionados a alta producdo das
industrias. O aluno A2 aponta o seguinte exemplo:

“Eu acho que a ciéncia e a tecnologia “traz’” muitos beneficios para a sociedade,

mas suas industrias geram muita polui¢do o que faz mal para o meio ambiente.”(42)



Outro dado evidenciado nos resultados do debate foi a questdo do consumismo
(fala do aluno A6), visto como um problema de cunho social pelos alunos. O consumismo é
apontado como um dos principais maleficios advindos da ciéncia e tecnologia sobre a

sociedade.

“A ciéncia e tecnologia leva a sociedade a consumir mais, por exemplo, quando
sai um celular novo todo mundo quer comprar, ninguém quer mais o celular velho ai s6

vai produzindo mais.”(A6)

Segundo Bazzo (1998), a l6gica do comportamento humano passou a ser a légica
da eficécia tecnoldgica e suas razdes passaram a ser as da ciéncia. Bazzo, afirma ainda
que:

E inegavel a contribuicdo que a ciéncia e a tecnologia trouxeram nos Gltimos
anos. Porém, apesar desta constatacdo, ndo podemos confiar excessivamente
nelas, tornando-nos cegos pelo conforto que nos proporcionam cotidianamente
seus aparatos e dispositivos técnicos. Isso pode resultar perigoso porque, nesta
anestesia que o deslumbramento da modernidade tecnoldgica nos oferece,

podemos nos esquecer que a ciéncia e a tecnologia incorporam questdes sociais,
éticas e politicas (BAZZ0,1998. p. 142).

4.5. Andlise dos temas CTS e seus impactos para a sociedade

Outra categoria analisada foram os temas CTS elaborados e apresentados pelos
alunos durante a atividade desenvolvida.

No estudo de Towse (apud Santos e Mortimer, 2002) os temas CTS coletados na
sua amostra puderam ser agrupados nas seguintes areas: (1) saude; (2) alimentacdo e
agricultura; (3) recursos energéticos; (4) terra, agua e recursos minerais; (5) indudstria e
tecnologia; (6) ambiente; (7) transferéncia de informacdo e tecnologia e (8) ética e
responsabilidade social. J& no trabalho de Bybee (1987), os temas CTS foram agrupados
da seguinte forma: (1) qualidade do ar e atmosfera; (2) fome mundial e fontes de
alimentos; (3) guerra tecnoldgica; (4) crescimento populacional; (5) recursos hidricos; (6)
escassez de energia; (7) substancias perigosas; (8) a saude humana e doenca; (9) uso do
solo; (10) reatores nucleares; (11) animais e plantas em extingéo e (12) recursos minerais.

Todavia, Santos e Mortimer (2002, p.120) enfatizam que:



No contexto brasileiro, poderiam ser discutidos temas como: (1) exploracéo
mineral e desenvolvimento cientifico, tecnoldgico e social. Questfes atuais
como a exploracdo mineral por empresas multinacionais, a privatizacdo da
Companhia Vale do Rio Doce, as propostas de privatizagdo da Petrobras, etc.
sdo alguns exemplos de possibilidades nesse tema; (2) ocupac¢do humana e
poluicdo ambiental, na qual seriam discutidos os problemas de ocupacéao
desordenada nos grandes centros urbanos, o saneamento basico, a poluicdo da
atmosfera e dos rios, a satde publica, a diversidade regional que provoca o éxodo
de populagdes, a questdo agraria; (3) o destino do lixo e o impacto sobre o
ambiente, o que envolveria reflexdes sobre habitos de consumo na sociedade
tecnoldgica; (4) controle de qualidade dos produtos quimicos comercializados,
envolvendo os direitos do consumidor, os riscos para a salde, as estratégias de
marketing usadas pelas empresas; (5) a questdo da producdo de alimentos e a
fome que afeta parte significativa da populacdo brasileira, a questdo dos
alimentos transgénicos; (6) o desenvolvimento da agroindustria e a questéo da
distribui¢do de terra no meio rural, custos sociais e ambientais da monocultura;
(7) o processo de desenvolvimento industrial brasileiro, a dependéncia
tecnoldégica num mundo globalizado; nesse tema poderia ser discutida, por
exemplo, a exportagdo de silicio bruto ou industrializado; (8) as fontes
energéticas no Brasil, seus efeitos ambientais e seus aspectos politicos; (9) a
preservacao ambiental, as politicas de meio ambiente, o desmatamento. Varios
desses temas fazem parte atualmente dos curriculos de Geografia. Todavia, dado
o forte componente cientifico e tecnoldgico deles, é importante que sejam
explorados também na area de Ciéncias e suas Tecnologias, de preferéncia numa
abordagem interdisciplinar junto com a Geografia e outras disciplinas.

Segundo Pinheiro et al. (2007), as propostas para o ensino do cidaddao devem
considerar os conhecimentos prévios dos mesmos, o que pode ser alcancado através da
contextualizacdo dos temas sociais, onde o aluno expressa sua opinido em relacdo a
problemética apresentada pelo tema, mesmo antes desse ser discutido do ponto de vista
cientifico.

Trabalhar dessa forma com os alunos ndo é apenas uma adaptacao de acontecimentos
descontextualizados da realidade, mas uma redefinicdo de temas sociais proprios ao contexto

nacional, local, ou adaptados a problematica brasileira. Santos (2007), afirma que:

Inserir a abordagem de temas CTS no ensino de ciéncias com uma perspectiva
critica significa ampliar o olhar sobre o papel da ciéncia e da tecnologia na
sociedade e discutir em sala de aula questdes econdmicas, politicas, sociais,
culturais, éticas e ambientais. Essas discussdes envolvem valores e atitudes, mas
precisam estar associadas a compreensao conceitual dos temas relativos a esses
aspectos sociocientificos, pois a tomada de decisdo implica a compreensao de

conceitos cientificos relativos a temética em discussdo. (SANTOS 2007. p. 10).

Strieder et al. (2011), fizeram um levantamento de trabalhos com foco na abordagem
de temas, em periddicos de Educacdo em Ciéncias, entre os anos 2000 e 2009 e em relacdo
aos temas evidenciados alguns destaques séo: aquecimento global, combustiveis, reciclagem

de plasticos, alcoolismo, alimentos, chuva acida, tratamento de agua, lixo na escola, energia



dos alimentos, agua, poluicdo, custo ambiental da produgdo de papel, corpo humano no
contexto social, meio ambiente, as plantas e sua utilizagédo em atividades humanas, a questao
energética na sociedade contemporanea. Em suma, embora apresentem enfoques diferentes,
0s temas abordados podem ser classificados em trés grupos preocupados com o ambiente, as
tecnologias e a satde/corpo humano.

Em seguida é apresentado um exemplo de tema CTS evidenciado nos resultados dos
roteiros.

No primeiro momento do roteiro, o aluno deveria escolher um tema CTS baseado nos
conhecimentos que foram adquiridos no decorrer do desenvolvimento da sequéncia didatica.

Na figura 12 pode ser observado o tema elaborado pelo aluno Al, esse aluno escolheu
a tematica poluicdo ocasionada pela alta producdo das industrias. No proximo tépico sera
possivel observar que o tema polui¢do € o que mais aparece entre 0s temas resultantes do

roteiro proposto, isso porque essa € uma tematica muito discutida na atualidade.

Figura 12: Exemplo de um tema CTS (Al).
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Apds escolhido o tema, no segundo momento, esse aluno tinha que apresentar
quais foram os critérios utilizados para sua escolha, e esse aluno em questéo afirmou que
essa se deu pelo fato do tema estar muito presente nas grandes cidades. Analisando a
resposta observa-se que o aluno considera que apenas as grandes cidades possuem
industrias que geram polui¢do, 0 que € uma visao equivocada, apesar de muitas industrias
estarem concentradas nos grandes centros esta também € uma realidade das pequenas
cidades.

Em relacdo aos resultados obtidos com os roteiros, foi observado, que as principais
justificativas apresentadas pelos alunos estdo relacionadas aos maleficios causados ao ser

humano e meio ambiente pelos problemas ambientais relacionados aos temas CTS.

Figura 13: Exemplo de justificativa para a escolha de um tema CTS (Al).



2. lustifique os critérios de escolha do tema.

Em um terceiro momento o aluno tinha que apresentar qual era a influéncia CTS
sobre esse tema, ou seja, de que forma a ciéncia, tecnologia e sociedade interferiam sobre
aquele tema. Para o aluno (Al), a polui¢do ocasionada pelas industrias esta totalmente
ligada a ciéncia e tecnologia interferindo assim na sociedade.

Os dados obtidos com os roteiros mostram que para os alunos as principais
influéncias CTS sobre os diferentes temas escolhidos estdo relacionadas aos diversos
tipos de producdo advindos da unido entre ciéncia e tecnologia e que trazem inimeros

problemas para a sociedade, seja de cunho ambiental, social ou econdmico.

Figura 14: Exemplo da influéncia CTS sobre o tema escolhido (Al).

3. Qual é a influéncia CTS sobre esse tema?
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Por fim, no quarto quadro, os alunos deveriam expressar quais eram 0s impactos

do tema escolhido por ele na sociedade. O aluno (A1) apresentado no exemplo afirmou



que o impacto causado pela poluicéo das industrias é a liberacdo de gases durante a sua
producdo, prejudicando o0 meio ambiente e também a atmosfera terrestre.

Em relacdo aos impactos evidenciados nos resultados do roteiro, a poluicdo do
meio ambiente e 0s prejuizos com a satde dos seres vivos Sao as principais preocupacoes

dos alunos.

Figura 15: Exemplo do impacto do tema escolhido para a sociedade (Al).

4. Qual impacto do tema escolhido para a sociedade

4.5.1. Temas ambientais

Na medida em que passou a ser um problema que envolve tanto a esfera social
quanto a politica e econdbmica, 0 meio ambiente tem ganhado cada vez mais espaco entre
as preocupacfes mundiais e no contexto do ensino atual, € cada vez mais notavel o
aumento das pesquisas sobre esse tema (LOUREIRO; JACOBI; GARCIA; apud Strieder
etal., 2011).

Com as analises dos roteiros, foi observado que para essa subcategoria, 40% dos
alunos apresentaram como tema CTS diversos tipos de poluigdo. Como foi mencionado
anteriormente, a poluicdo foi o tema que mais apareceu entre os resultados, isso porque,
trabalhar questbes referentes a poluicdo é hoje uma necessidade da sociedade
contemporanea, devido ao grande aumento da poluigdo ocasionado pela alta producédo
industrial e consequentemente, as preocupacfes com as questdes ambientais.

Outros 15% dos alunos relacionaram o tema CTS ao destino do lixo, com a
mudanca de habitos sofridos pela sociedade atual, o consumo de produtos industrializados
aumentou de forma considerdvel, assim aumentou também a quantidade de lixo

produzido e o destino desse lixo é algo que gera preocupacéo, pois quando descartados



de forma incorreta podem trazer grandes prejuizos para a sociedade. 10% dos temas
obtidos na pesquisa referiam-se a extracdo de recursos minerais, extracdo essa que esta
relacionada ndo apenas as questdes ambientais, mas também a grandes desastres
envolvendo pessoas, 10% dos alunos apresentaram como tema o desmatamento e 0s 5%
restante dos alunos ao uso de inseticidas nos alimentos.

Em seguida é apresentado um exemplo de tema CTS na &rea ambiental que foi elaborado
pelo aluno A4 com a tematica extracdo de recursos minerais (figura 16 a 19).

Figura 16: Exemplo de escolha de tema CTS (A4).

Figura 17: Exemplo de justificativa para escolha do tema CTS (A4).

2. lustifique os critérios de escolha do tema.
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Figura 18: Exemplo da influéncia CTS sobre o tema escolhido (A4).



3. Qual ¢ a influéncia CTS sobre esse tema?

blul cac

Figura 19: Exemplo do impacto do tema CTS para a sociedade (A4).

4. Qual impacto do tema escolhido para a sociedade?

4.5.2. Temas de tecnologia

Para essa subcategoria, 10% dos alunos apresentaram como tema CTS a producéo
de energia elétrica, por meio da construcdo de usinas hidrelétricas, e outros 10%
relacionaram o tema CTS aos avangos tecnoldgicos.

A construcdo de usinas hidrelétricas € um tema relacionado a tecnologia, mas
também pode estar ligada a tematica ambiental devido aos diversos problemas ambientais
gue ocasionam.

Em seguida é apresentado um exemplo de tema CTS de tecnologia elaborado pelo
aluno A5 com a tematica geracao de energia por meio de usina hidrelétrica (figura 20 a
23).

Figura 20: Exemplo de escolha de tema CTS (A5).
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Figura 21: Exemplo da justificativa para a escolha do tema CTS (A5).

2. Justifique os critérios de escolha do tema.

Figura 22: Exemplo da influéncia CTS sobre o tema escolhido (A5).

| 3. Qual é a influéncia CTS sobre esse tetma?

Figura 23: Exemplo do impacto do tema escolhido para a sociedade (A5).



De modo geral, os temas surgem da necessidade especifica de uma comunidade
ou de um aluno, assim, nos resultados obtidos com o roteiro proposto aos alunos foram
evidenciados dois grandes temas: Temas ambientais e temas de tecnologia que serdo

apresentados a seguir.

Tabela 03: Temas apresentados pelos alunos a partir do roteiro da Sequéncia Didatica.

Temas ambientais: Diversos tipos de poluicdo
(8), destino do lixo (3), extracdo dos recursos
minerais (2), desmatamento (2), uso de

Temas CTS apresentados pelos o )
inseticidas em alimentos (1).

alunos i _ i
Temas de tecnologia: Geracao de energia por

meio de usinas hidrelétricas (2) e a avancos dos
aparatos tecnologicos (2).

5. CONSIDERACOES FINAIS

O presente trabalho teve por objetivo desenvolver e aplicar uma préatica
pedagdgica baseada na perspectiva CTS durante as aulas de Ciéncias de uma turma do 7°
ano da modalidade regular de ensino, bem como, identificar o papel de atividades com
enfoque em CTS para o ensino e aprendizagem de Ciéncias.

Os resultados da pesquisa possibilitaram fazer reflexGes sobre a importancia
dessas atividades para o ensino de Ciéncias. Analisando o papel dessa prética, e também
as respostas obtidas na coleta de dados, percebe-se a importancia do professor como um



formador de cidad&os criticos, que possibilita aos seus alunos agir e tomar decisfes em
relagdo ao seu cotidiano, e assim, compreender seu verdadeiro papel na sociedade.

De acordo com os dados obtidos com o questionério inicial ficou evidenciado que
os alunos tinham uma concepcdo ainda imatura de ciéncia, tecnologia e sociedade. Apds
o desenvolvimento da atividade, verificou-se no segundo questionario que foi possivel
observar uma evolugdo em relagéo as concepgdes desses alunos.

Quanto aos resultados referentes ao debate, foi possivel identificar que a maioria
dos alunos participantes da pesquisa acredita que a ciéncia e tecnologia trazem apenas
beneficios para a sociedade, o que contradiz com a realidade, pois sabe-se que também
existem os maleficios.

A pesquisa foi desenvolvida de forma agradavel, uma vez que contou com
participantes interessados em colaborar com os resultados. Esta experiéncia é essencial
no processo de formacdo docente, pois € necessario repensar as capacidades
indispensaveis para a pratica docente na formacdo de um professor que busca meios para

formar cidad&os criticos, capazes de analisar e compreender suas vivéncias diarias.
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INTRODUCAO
* Doenga infecciosa, viral aguda e ndo contagiosa;
* Origem Africana;

¢ Gravidade e letalidade variavel;

* Endémica ou enzodtica nas florestas tropicais da América e Africa (surtos

isolados ou epidemias);

* Curta duragdo (no maximo 12 dias).

ETIOLOGIA

» Arbovirus do género Flavivirus;

« Familia Flaviviridae;

' homem por vetores artropodes = mosquitos.

Fonte: hitp: /ataqueaberto.blogspot.com 2016/02 zika
virus-in-americas-yet-another html

Arbovirus sdo virus que podem ser transmitidos ao



VETORES

Insetos hematofagos da familia Culicidae, em especial dos géneros:

URBANOS SILVﬁ'TREs
Aedes aegypti Varios - Haemagogus

Fonte: http://wwww.mal0.com br2018/02 03 infectologista-

pel Fonte: hitps://maryworks wordpress.com/2017/02/01/o- @

P!
aegypty

que-podemos-fazer-o-que

EPIDEMIOLOGIA

Africa - 90% dos casos anualmente notificados 8 OMS (5000 casos);
América do Sul (300 casos);
A Febre Amarela divide-se em duas formas, a silvestre e a urbana;

Pode-se apresentar-se na forma assintomatica, oligossintomatica, moderada, grave
ou maligna.

e

SUSCETIBILIDADE

Geral e irrestrita;
Todas as pessoas ndo vacinadas;

Exposi¢do em areas silvestres de regides onde ja houve registro da doenga
confirmada em humanos e macacos;

Atividade profissional (lenhadores, seringueiros, vaqueiros, garimpeiros, cagadores,
indigenas, ribeirinhos, pescadores, agricultores, entre outros), e em turistas (turismo

ecologico);

Residéncia proxima aos ambientes silvestres, onde circula o virus. @




AREAS DE RISCO E COBERTURA VACINAL

Area endémica
ESTADOS: 12
POPULAGAO: 29.327.171

Area de transigio
ESTADOS - parcialmente 7
POPULAGAO - 17.892.237

B Area endémica
M Area de transicio

Area indene Area indene
> ESTADOS: 8 ¢ parcialments 7
P ——— POPULAGAO - 117.896.554

Figura 4 - Areas epidemioldgicas de febre amarela no Brasil, 2001.

Fonte: Vasconcelos, 2003.
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Aedes aegypti
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‘ Amplificadores
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Figura 7. Fobre amarela. Paciento om coma com
Quadro maigno. Notar hemorrage.

Fonte: Vasconcelos, 2003

Vetores
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QUADRO CLINICO - ESTAGIOS DA DOENCA
* Infecgdo ampla e variavel;
* Periodo de incubagio (3 a 6 dias);
* Sintomas classicos: ictericia, albuminuria e hemorragias;
* 90% - forma leve e oligossintomatica;

* 10% - formas graves (20 a 50% evoluem para o dbito).

Febre e ictericia

Eebre e cefaléia

Figura 6 - O “iceberg" da febre amarela. Distribui¢do das formas clinicas.

Fonte: Vasconcelos, 2003

DIAGNOSTICOS

* Clinico, epidemiolégico e laboratorial;

* Durante os surtos epidémicos torna-se facil diagnosticar a febre amarela,

pois, a existéncia prévia de casos aumenta a suspeita clinica.




DIAGNOSTICO DIFERENCIAL

* Fora das epidemias o diagnostico representa problema;
* Formas leves e moderadas (outras viroses);

* Formas graves classicas ou fulminantes (hepatites graves,

leptospirose, malaria, febre hemorragica da dengue, etc.);

* Complicag¢oes vacinais (dltimos 20 dias) — Isolamento do virus,

dosagem de Anticorpos (ELISA), neutralizagdo, hemaglutinagao, etc.; @

TRATAMENTO

* Imediato;

* Formas ictéricas = internagao, repouso e observagao;

» Formas graves = internagdo em regime de terapia intensiva (UTI);

* Nao ha medicamento especifico, depende das manifesta¢des clinicas;

* Acido acetil-salicilico (podem agravar os fenomenos hemorragicos). @

PROFILAXIA

* Avacina ¢ a melhor medida de prevengao e ¢ recomendada nas seguintes situagdes:

v" Vacinag¢do a partir dos 9 meses de idade;

v" Pessoas que residem em municipios da ACRV (3.600 municipios no brasil);

v’ Pessoas que irdo se deslocar para municipios da ACRV (10 dias antes da

viagem).

ACRYV = Area com recomendag¢do de vacinas contra febre amarela.




PROFILAXIA

* Combater o Aedes aegypti (vetor urbano);
* Medidas de protecdo individual;
* Combate aos vetores silvestres é inviavel;

* Vigilancia de epizootias em primatas ndo humanos (macacos).

“Toda morte (incluindo ossadas) e adoecimento em macacos de qualquer
espécie deve ser notificado em até 24 horas as Secretarias Municipais de

Sadde (SMS) ou qualquer unidade de satide municipal”.

©

VACINA

* Introduzida no Brasil em 1937;

« Eficacia acima de 95%;

* Vacina eficaz e segura segundo a OMS.

OMS = Organizagao Mundial de Saude.

Fonte: hitp://g].globo.com/sp campimas-regiao noticia 201701 pavlinia- @
defende-cautela-em-vacina-da-febre-amarela-veja-p iao.htm!

VACINA

* Imunidade - Divergéncia de opinides:
v OMS = dose tinica (9 meses de idade);
v Diversos infectologistas brasileiros - duas doses (1*

aos 9 meses de idade e a 2* 10 anos apos a dose

inicial).

Fonte: hitps com brvacina-contra-feb




SURTO ATUAL

A” CopadoMundo Selego Brasileira TabeladaCopa PIS Eleicbes 2018 TVEJA Revista

Saude

A febre amarela veio para ficar, diz Pelaweb o
oMS

B8 Amplificador Auditivo
“ Permite A Idosos Ouvir
Mais Alto

Para

Estadio Conteddo Dentes brancos? Novo
clareador caseiro choca o

Brasil

Conhega a planta rara
que controla o agticar no
sangue e melhora a vida

8 conteudos gratuitos restantes neste més. Assine e tenha acesso llimitado i d sestaantaT Butmant | X

Fonte: Veja 2018 @

voL noticias Ciéncia e Saude Q

ULTMAS - CIENCAE SAUDE ECONOMIA- INTER JORNAIS POUITICA ELEXGOES2018 UOLCONFERE TECNOLOGIA LOTERIAS +CANAIS-

OMS alerta sobre alta da febre
amarela no Brasil e limitagao de
doses de vacinam

ool = Rio de Janairo
ot Rejeicio a intervengao une

nunm B = 6 [;;.candidatos ao governo

e ha limitagao de vacinas para t

Veja também:

+ SP_RJ ¢ BA dio vacina de febre amarela a partir de fevereiro

Fonte: Uou noticias, 2018 @

VACINA

Virus vivo com

baixo potencial

patogénico

* Produzida a partir de VIRUS ATENUADOS;

* Em 1999 varios obitos foram confirmados devido a visceralizagdo do

virus causando Febre Amarela vacinal;

* Efeitos colaterais — dor local, mialgia, febre, cefaleia.




CONTRA-INDICACOES
* Mulheres gravidas;
* Pessoas portadoras do HIV;
* Pacientes em tratamento do céncer;
* Pessoas com imunossupressao;

* Pessoas com antecedentes de alergia a proteina do ovo.

Vacinacao nao é recomendada para todos,
pois pode causar eventos adversos.

)) Pacientes em tratamento de cancer )) Pessoas com reagdo alérgica
€ pessoas com imunossupressao grave a proteina do ovo.

A vacinagdo contra febre amarela impede a doagdo
de sangue por um periodo de quatro semanas.

As pessoas devem realizar a doagdo de sangue antes da
vacinagdo para manutengdo dos estoques de hemocomponentes.

Fonte: Organizagio Mundial da Saide
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Casos de febre amarela em pessoas
vacinadas em MG desafiam
especialistas

Saude registra 41 casos de pessoas que apresentaram sintomas da doenga até 30 dias depois de tomar a vacina.
Duvida é se tiveram reagdo adversa ou foram infectadas pelo mosquito. Especialistas ressaltam que esse tipo de caso
pode ocorrer, ja que nenhuma vacinacao é 100% eficaz

@ Jodo Henrique do Vale

ettade en Z2/06/2018 06,00/ awekiado em 22/0872018 0810

'4
Fonte: Jomal Em Gerais @

PARA DISCURSAO...

Se a vacina da Febre Amarela ¢ contra indicada h4 alguns
grupos de risco e causa reacdes adversas em algumas pessoas
que nio fazem parte desses grupos, devido a presenca do

virns atenuado da doenca, porque a vacina ainda é a mesma

desde o inicio da sua utilizaciio até a atualidade?
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