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CAPITULO 4. Elaboracio de Sequéncias
Didaticas para o Ensino de Ciéncias

III INTRODUCAO

Para pensarmos como as praticas educativas de planejamento e
organizacao do contetido sdo desenvolvidas, é necessario estarmos aten-
tos paraalguns pressupostos que guiam a acao docente. Um deles refere-
se a ideia de que os professores constroem sua acao de forma reflexiva,
ou seja, atuam racionalmente, elaborando juizos e tomando decisoes
num contexto complexo e incerto. Deste modo, as decisoes, juizos e pen-
samentos guiam a conduta dos professores em seus contextos de traba-
Iho e sao derivados de suas crencas, teorias, saberes implicitos etc. (ZA-
BALZA,1994). Mas, como se passa do pensamento a a¢ao? Zabalza escla-
rece que a conduta do professor nao é isomdrfica em relacdo ao seu pen-
samento (tal qual o efeito e a causa), mas, obedece a uma racionalidade
que implica em “conexdes de significacao e intencionalidade, de pers-
pectiva” (ZABALZA, 1994, p. 32).

A fim de tornaresses sistemas de significacao explicitos e coeren-
tes é importante que o professor planeje e organize suas acoes educati-
vas, dotando-as de uma dada intencionalidade. Uma das formas de or-
ganizar e planejar o trabalho docente, mais especificamente o ensino de
um determinado contetido de Ciéncias, é a elaboracao de Sequéncias Di-
daticas (SD) ou Sequéncias de Ensino (SE). Atencao, SD ou SE nao sao
uma abordagem, metodologia ou tendéncia pedagdgica, antes disso,
sao uma forma de planejamento do ensino. Mas também nao se resu-
mem a mera instrumentalizacao do planejamento, pois s3o um exercicio
de se pensar sobre o fazer docente; sobre as intencoes e os propdsitos de
cada atividade, tornando conscientes as escolhas didaticas dos professo-
res. Além disso, é importante ressaltar que o planejamento do ensino, na
forma de SD ou SE, ndo é uma “camisa de forca”, pois todo planejamento
esta sujeito a mudancas, a depender do contexto e das condicdes nas
quais o trabalho é realizado.
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@OQUEE‘?

A sequéncia, médulo ou unidade didatica pode ser compreen-
dida como uma perspectiva do planejamento do ensino ou como inves-
tigacao do trabalho docente (GIORDAN; GUIMARAES; MASSI, 2012). Na
perspectiva do planejamento do ensino, adotada neste texto, a SD se en-
quadra no planoda unidade didatica, que, segundo Matos (1971) apud Gi-
ordan, Guimaraes, Massi (2012), seria equivalente a um curso em minia-
tura. O autor alerta para que a SD n3o seja uma mera sucessao de aulas,
tarefas e provas, referentes a informacdes esparsas, isoladas ou estan-
ques.

Zabala (1998) entende que o tema (articulado com os conceitos)
a ser trabalhado na sala de aula insere-se no contexto do planejamento
e avaliacdo do ensino, conceituando SD como um “conjunto de ativida-
des ordenadas, estruturadas e articuladas para a realizagao de certos ob-
jetivos educacionais que tém um principio e um fim conhecidos tanto
pelo professor como pelos alunos” (ZABALA, 1998, p. 18). Para Pais
(2002), “uma sequéncia didatica é formada por um certo nidmero de au-
las planejadas e analisadas previamente com a finalidade de observar si-
tuacoes de aprendizagem, envolvendo os conceitos previstos na pes-
quisadidatica” (PAIS, 2002, p.102). Esegundo Aguiar]anior (2005, p. 24),
“Uma sequéncia de ensino é um conjunto organizado e coerente de ati-
vidades abrangendo um certo nimero de aulas, com conteldos relacio-
nados entre si.” Neste sentido, podemos pensar que os Trés Momentos
Pedagdgicos —3MP (como dindmica didatico-pedagdgica ou ferramenta me-
todoldgica para as aulas de Ciéncias) do Capitulo 2 e as Unidades de Ensino
Potencialmente Significativas — UEPS do Capitulo 3, também podem ser
planejadas e desenvolvidas como SD, sendo que, cada uma leva dentro
de si os seus pressupostos tedricos-metodoldgicos.

D OQUEDIZEM?

Giordan, Guimaraes e Massi (2012) realizaram uma analise das
abordagens investigativas de trabalhos sobre SD nos anais do ENPEC
(Encontro Nacional de Pesquisa em Educacdao em Ciéncias) e no Bancode



Metodologias e Abordagens Diferenciadas em Ensino de Ciéncias _

teses e dissertagoes da CAPES e constataram que as SD sao muito utiliza-
das, nas mais diversas linhas investigativas. Para Sedano et al. (2010), por
exemplo, o uso de SD no ensino de Ciéncias Naturais pode proporcionar
momento de aprendizagem para que os estudantes trabalhem e discu-
tam temas cientificos, utilizando ferramentas culturais proprias da co-
munidade cientifica, como por exemplo, a experimentagao e a pesquisa.
Nascimento, Guimaraes e El-Hani (2009) consideram que investigacoes
sobre a construcao e a avaliacao de SD podem representar um elemento
de aproximagao entre a pesquisa em ensino e a sala de aula. Mortimer e
Scott (2002); Zanon e Freitas (2007); Sepulveda e El-Hani (2009) admi-
tem pressupostos socioculturais como agentes norteadores das inten-
coes educacionais e reforcam que as SD sao, desta forma, analisadas se-
gundo episédios de interagoes discursivas entre o professor e o aluno.

Giordan, Guimaraes e Massi (2012) afirmam que o tema SD, na
pesquisa em ensino de Ciéncias, é bastante fértil para a investigacdo do
trabalho docente, tanto na perspectiva metodolégica (relacionada aos
processos de ensino-aprendizagem), quanto na possibilidade de supera-
caodalacuna pesquisa-pratica. Esses autores destacam o papel da Enge-
nharia Didatica na validacao das SD, pois esta é uma metodologia de pes-
quisa que tem a caracteristica de “ser um esquema experimental base-
ado em realizacOes didaticas em classe, isto é, sobre a concepcao, a reali-
zacao, aobservacao e a analise de sequéncias de ensino” (ARTIGUE, 1996,
p. 247). Resumidamente, a Engenharia Didatica contém 5 etapas funda-
mentais:

1) Andlise Preliminar: levantamento hist6rico sobre o conceito a ser
\ﬁ Y ensinado, bem como suas condi¢oes de aprendizagem;
2) Concepcao e Analise a Priori: imaginar e elaborar quais hipdteses
serdo testadas na SD;

3) Aplicacdo da SD: aplicara SD elaborada;
4) Analise a Posteriori: listar e organizar os dados obtidos;

b ) 5) Validagao: os dados obtidos na analise a posteriori (etapa 4) sao
| comparados com a analise a priori (etapa 2).
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Assim, a Engenharia Didatica contempla a pesquisa e a pratica, ou
seja, parte de resultados de pesquisa para o planejamento da pratica que
serd novamente analisada seguindo essa metodologia de pesquisa.

Apresentando uma possibilidade de elaborar e desenvolver uma
SD, além dos 3MP (Capitulo 2) e UEPS (Capitulo 3), temos a SE proposta
por Aguiar Junior (2005) e que segundo Pinto (2021) existe uma aproxi-
macao com os 3MP do Capitulo 2 e com a Sequéncia de Ensino Investiga-
tivo — SEIl do Capitulo 10, uma vez que os diferentes momentos do pro-
cesso de construcao do conhecimento, organizados na SE de Aguiar Ju-
nior (2005), sao chamados de fases de ensino e que sao caracterizadas por:
problematizacdo inicial, desenvolvimento da narrativa de ensino, aplica-
cao dos novos conhecimentos e reflexao sobre o que foi aprendido. O
Quadro 1 descreve, de forma simplificada, essas fases de ensino bem
como os propdsitos do professor para cada uma delas.

Quadro1. Fases de ensino de uma SE e os propdsitos do professor

Fases de ensino

Propadsitos (intencoes) do professor

Problematizacao
inicial

-Engajaros estudantes, intelectual e emocionalmente,
com o estudo do tema.

- Explorar as visoes, conhecimentos prévios e interes-
ses dos estudantes sobre o tema.

Desenvolvimento
da narrativade
ensino

- Disponibilizarasideias e conceitos da ciéncia e/oudas
artes no plano social da sala de aula.

Aplicacao dos
novos
conhecimentos

- Dar oportunidades aos estudantes de falar e pensar
com as novas ideias e conceitos, em pequenos grupos e
por meio de atividades com a toda a classe.

- Dar suporte aos estudantes para produzirem signifi-
cados individuais, internalizando essas ideias.

- Dar suporte aos estudantes para aplicar as ideias en-
sinadas a uma variedade de contextos e transferir aos
estudantes o controle e responsabilidade pelo uso des-
sas ideias.

Reflexdao sobreo
que foi aprendido

- Prover comentarios e reflexdes sobre o contetido, de
modo a sistematizar, generalizar e formalizar os con-
ceitos apreendidos.

- Destacar relacdes entre os conceitos e destes com ou-
tros topicos do curriculo, promovendo, assim, o desen-
volvimento da narrativa do ensino.

Fonte: AguiarJunior (2005, p. 25)
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Para Pinto (2021), essas fases nao sao desenvolvidas necessa-
riamente nessa ordem, e podem apresentar superposicoes e alternan-
cias, como acontece, por exemplo, nos 3MP, do Capitulo 2. Assim, a
elaboracao de diferentes SD exige do professor uma postura criativa,
desafiadora e atualizada do ensino de Ciéncias. Ainda que considere-
mos importante o planejamento das aulas de Ciéncias em forma de
SD, existem algumas vantagens e desafios na sua elaboracao e uso,
que merecem algumas reflexdes:

9 VANTAGENS PARA O DESENVOLVIMENTO DESD NO
ENSINO DE CIENCIAS

Bastos et al. (2017) reforcam a vantagem das SD no planejamento de contel-
dos complexos, no aprofundamento detalhado do ensino por meio de dife-
rentes etapas/momentos, e chamam atencao para a possibilidade de se con-
siderar o conhecimento do estudante como fundamental no processo de en-
sino e aprendizagem.

Sendo utilizada tanto no planejamento do ensino como na investigacao da
acao docente, a SD pode ser uma alternativa interessante para tornar expli-
citos os prop6sitos e as intencionalidades do professor, contribuindo para o
estreitamento entre as relagoes da teoria e da pratica pedagogica.

Alémdisso, as SD permitem uma melhor organizacio, detalhamento e apro-
fundamento dos contetidos, bem como o uso de estratégias e recursos dida-
ticos diversificados, tornando as aulas mais dindmicas e motivadoras.

DESAFIOS PARA O DESENVOLVIMENTO DESD NO

ENSINO DE CIENCIAS
Considerando que a SD é um tema atual e importante na area das Ciéncias
da Natureza, Giordan, Guimaraes e Massi (2012) concluem que, aparente-
mente, os autores de trabalhos que fazem uso das SD recorrem a sua experi-
éncia e conhecimento para produzir as sequéncias de forma intuitiva.

Além disso, a heterogeneidade de abordagens e a falta de referenciais teéri-
cos consolidados sao fatores que dificultam a legitimagao e ampliacao desse
campo de pesquisa.

Outra desvantagem seria o tempo e as restri¢oes infra estruturais e de recur-
sos das escolas, que podem ser elementos dificultadores de sua plena execu-
¢ao.
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o
l/- COMO DESENVOLVER EM SALA DEAULA?

A partir das caracteristicas citadas anteriormente, das vantagens
e desafios em elaborar e desenvolver uma SD, propomos um modelo de
organizacao do ensino de Ciéncias. De acordo com Guimaraes e Giordan
(2012, p. 4), os principais elementos estruturantes da SD estao caracteri-
zados no Quadro 2.

Quadro 2. Os principais elementos estruturantes da SD

Titulo: Apesar de ser dentre os elementos da SD o mais simples, o titulo nao
deve ser menosprezado, pois por si s6 é capaz de atrair a atencao ou, pelo
contrario, criar resisténcias no alunado. Desta forma, enfatizamos que o ti-
tulo deve ser atrativo como também é necessario que ele reflita o contetddo
e as intencgoes formativas.

Pablico-alvo: Um fato fundamental e pouco considerado é que as SD ndo sdo
universais, nao ha um método definitivo valido em qualquer situagao. Assim
uma caracteristica implicita da eficacia de um plano de ensino é quanto ele
foi planejado segundo as condicoes sob as quais sera submetido.

Problematizacao: A problematizacido é o agente que une e sustenta a rela-
cao sistémica da sequéncia didatica, portanto a argumentacao sobre o pro-
blema é o que ancora a SD, através de questoes sociais e cientificas que justi-
figuem o tema e também que problematizem os conceitos que serdo abor-
dados.

Objetivos Gerais: Os objetivos propostos devem ser passiveis de serem atin-
gidos, os contelidos devem refletir tais objetivos, que a metodologia deve
propiciar para que sejam atingidos e que a avaliagao é uma das formas de se
verificar se foram efetivamente alcancados.

Objetivos Especificos: representam metas do processo de ensino-aprendiza-
gem passiveis de serem atingidas mediante desenvolvimento da situacao de
ensino proposta (SD). Sao um organizador detalhado das intencoes de en-
sino, que auxiliam a planejar tanto a escolha das metodologias mais perti-
nentes a tal situacao didatica como nas formas de avaliacio.

Contetidos: Embora os contetidos estejam tradicionalmente organizados de
forma disciplinar é também possivel estabelecer relacdo com os demais
componentes curriculares e integrar conceitos aparentemente isolados,
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mesmo porque os fendmenos da natureza nao se manifestam segundo divi-
saodisciplinar. lgualmente importante é promover a continuidade das varias
unidades didaticas ao longo das aulas que compde o plano de ensino.

Dinamica: As metodologias de ensino tém carater fundamental, pois é prin-
cipalmente através do desenvolvimento delas que as situagoes de aprendi-
zagem se estabelecem. Dinamicas variadas de ensino sao importantes e ne-
cessarias desde que se mantenham fiel a estrutura e contexto social que a es-
cola alvo ofereca.

Avaliacao: Os métodos avaliativos precisam ser condizentes com os objeti-
vos e com os contelidos previstos na sequéncia didatica. Desta forma, o que
se avalia deve estar diretamente relacionado com o que se pretende ensinar.

Referéncias Bibliograficas: Este item se relaciona com as obras, livros, tex-
tos, videos etc. que efetivamente serdo utilizadas no desenvolvimento das
aulas propostas.

Bibliografia Utilizada: Neste espaco devem ser apresentados os trabalhos
utilizados para estruturar os conceitos, metodologias de desenvolvimento
ef/ouavaliacao, ouseja, aqueles que foram utilizados na elaboracao da SD ou
que servem como material de apoio e estudo ao professor que ird aplicar tal
Sequéncia Didatica.

Fonte: Guimaraes e Giordan (2012, p. 4)

Para avaliar a pertinéncia de uma SD é necessario distinguirmos a
aprendizagem dos contelidos segundo as tipologias sugeridas por Zabala
(1998, p. 41). Sao elas: 1) Contelidos Factuais ou Conceituais; 2) Contetidos
Procedimentais; 3) Contelidos Atitudinais.

A primeira tipologia, segundo Zabala (1998, p. 41), corresponde ao
“conhecimento dos fatos, acontecimentos, situacoes, dados e fenémenos
concretos e singulares” a serem trabalhados no contexto escolar. A singu-
laridade e o carater descritivo e concreto definem este tipo de contetdo.
Lucas (2010) destaca alguns exemplos de contetdos factuais/conceituais:
a localizacao de um rio, datas, fatos historicos, simbolos quimicos, entre
outros.

Asegundatipologia compreende umasérie de acoes devidamente
organizadas e voltadas para objetivos especificos de ensino. Lucas (2010)
fornece os seguintes exemplos de contelidos procedimentais: ler, dese-
nhar, observar, calcular, classificar, traduzir, ente outros.
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A terceira tipologia abrange diversos conteidos que, por sua vez,
dividem-se em trés grupos diferenciados, mas integrados entre si: 19
Grupo dos Valores: correspondem a principios ou ideias éticas capazes de
fazer com que as pessoas julguem e emitam opinides sobre as condutas
e seu sentido. Lucas (2010) destaca como exemplos desse tipo de conte-
Gdo a solidariedade, o respeito ao proximo, a responsabilidade, a liber-
dade etc. 2°) Grupo das Atitudes: compreende as tendéncias ou intencoes
pelas quais as pessoas assumem condutas mediante valores determina-
dos. Lucas (2010) cita como exemplo, o cumprimento dos deveres esco-
lares, a conscientizacdo ambiental e a cooperagao necessaria em um tra-
balho de grupo. 3) Grupo das Normas: consiste em padroes de comporta-
mento aos quais devemos nos submeter em um dado contexto social. Es-
sas regras compoem um pacto para a vivéncia dos valores coletivamente
compartilhados. Ressalta-se que os trés conjuntos de contelidos man-
tém uma relagio: “cada um deles esta configurado por componentes
cognitivos (conhecimentos e crencas), afetivos (sentimentos e preferén-
cias) e de condutas (acoes e declaracoes de intencdo)” (ZABALA, 1998, p.
45).

Com base nos elementos anteriormente destacados (elementos
estruturantes e pertinéncia) e do modelo de Plano de Aula do Capitulo1,
apresentamos no Quadro 3 uma sugestao de planejamento de Sequén-
cias Didaticas para o ensino de Ciéncias.

Quadro 3. Proposta de Plano de Aula contendo uma SD

1. Dados de Identificacao

Escola:

Professor (a):

Disciplina:

Ano: Turma: Periodo:

Il. Caracterizacao da SD

2.1) Unidade Tematica (UT): indicar a UT especifica a ser desenvolvida nesta aula (a
UT nao é conteldo).

2.2) Objetos do conhecimento (OC): indicar os principais OC relacionados a UT.
2.3) Tempo estimado: n° de aulas/ tempo de cada aula.
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111. Habilidades, Problematizacao e Objetivos

3.1) Habilidades: relaciona-se com os objetos de conhecimento da BNCC e inicia-se
por um verbo no infinitivo, por exemplo, (EFo6Clo1) Classificar como homogénea ou
heterogénea a mistura de dois ou mais materiais (agua e sal, agua e 6leo, dgua e areia
etc.).

3.2) Problematizacao da UT e OC: relaciona-se com questdes sociais e cientificas que
justifiquem o tema e que problematizem os conceitos que serao abordados.

3.3) Objetivos a serem alcancados pelos estudantes:

d) Anivel de conhecimento: por exemplo, Diferenciar as misturas quanto sua
homogeneidade e heterogeneidade; Identificar os componentes quimicos
presentes em atividades do cotidiano; Compreender a importancia da qui-
mica no cotidiano.

e) Aniveldeaplicagio: por exemplo, Demonstrar os tipos de misturas a partir
dos componentes que existem em casa; llustrar as diferentes fases das mis-
turas; Usar materiais que estao presentes no cotidiano;

f) Aniveldesolucdode problemas: porexemplo, Concluir que é possivel obter
misturas de materiais que existem em casa; Criar misturas e solucoes; Dese-
nhar as observacoes feitas com a pratica; Classificar as misturas quanto a
suas fases e quanto a sua homogeneidade e heterogeneidade.

IV. Pertinéncia da SD

a) Contetidos conceituais: o aluno devera saber sobre:
1)
2)...
b) Conteidos Procedimentais: o aluno devera saber fazer:
1)
2) ...
¢) Contetidos Atitudinais: o aluno deverd demonstrar:
1)
2) ...

V. Procedimento Metodolégico a partir de uma Sintese e Descricao de uma SD:
descricao da abordagem tedrica e pratica da UT e OC.
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5.1. SINTESE DA SEQUENCIA DIDATICA:

N° AULAS/ SUBTEMA DA CONTEUDOS ESTRATE-

ETAPAS | buracio ETAPA CONCEITUAIS GIAS

RECURSOS

5.2. DESCRIGAO DAS ETAPAS:

Etapa 1: descrever a caracterizagao da(s) aula(s) da Etapa 1. Devera aprofundar e de-
talhar a Sintese.

o XXXX
o XXXXX
®  XXXXX

Etapa 2: descrever a caracterizagdo da(s) aula(s) da Etapa 2. Devera aprofundar e de-
talhar a Sintese.

o XXXX
o XXXXX
& XXXXX

Etapa 3: descrever a caracterizacio da(s) aula(s) da Etapa 3. Devera aprofundar e de-
talhar a Sintese.

o XXxX
o XXXXX
& XXXXX

Etc..

VI. Avaliacao da Aprendizagem

¢) Diagnéstica: ex: respostas as perguntas-problema no inicio e ao final da
aula, levantamento de hipéteses etc.

d) Formativa: ex.: discussdao de roteiro, compreensao de gravuras, trabalho
com documentos, desenvolvimento de exercicios em sala de aula, do livro,
de ficha oudo quadro etc.

e) Somativa: ex.: resolucao de lista de exercicios para-casa, avaliagao/ ativi-
dade bimestral etc.

f)  Critérios adotados para correcio das atividades: (descrever)

VII. Referéncias

Indicartodas as referéncias consultadas para o planejamento da aula e de acordo com
a ABNT.

Fonte: elaborado pelos autores
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Este roteiro é somente uma sugestao para o desenvolvimento de
uma SD. No tépico a seguir, sao apresentados diferentes organizacoes e
proposicoes de sinteses parauma SD. No modelo do Quadro 4,a Unidade
Tematica ou o tema em estudo é proveniente da BNCC ou do Curriculo
Referéncia de cada estado. Este roteiro explicita para cada etapa: n° au-
las/ duracdo, subtemas a partir da UT e do OC da BNCC, contetidos con-
ceituais, estratégias desenvolvidas, recursos utilizados e descricao. No
decorrer deste roteiro, sugere-se que sejam apresentados: a problemati-
zacao da UT ou do OC a ser estudado, o processo de levantamento das
ideias dos estudantes, a sugestao de atividades com diferentes estraté-
gias para busca de respostas, a elaboracao das generalizacoes e sinteses,
bem como a avaliacao e as fontes bibliograficas.

E3 38N

ALGUNS EXEMPLOS E RESULTADOS

A seguir, apresentamos trés exemplos de trabalhos baseados nas
sinteses e descricoes de SD, com diferentes orientacoes tedricas e orga-
nizados de maneiras variadas.

Exemplo1: SD para a educagdo sociopolitica

Este trabalho propde uma SD orientada por uma questao socio-
ambiental e fundamentada teoricamente na abordagem Ciéncia, Tecno-
logia, Sociedade e Ambiente (CTSA) (ver Capitulo 5) para a educagdo so-
ciopolitica através de questoes controversas (SANTOS et al., 2016) (ver
Capitulo 7).

A SD de Santos et al. (2016) contempla basicamente trés etapas:
aulas expositivas para apresentacao do problema e discussao sobre o li-
cenciamento ambiental e criacao de unidades de conservacao; discus-
soes em grupos, mediadas pelo professor, de um estudo baseado em um
Relatério de Estudo de Impacto Ambiental (RIMA) eem um Plano de Ma-
nejo; eumasimulacao de umaaudiéncia pablica. Apresentamos no Qua-
dro 4 a sintese da SD proposta por Santos et al. (2016).
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Quadro 4. Etapas da Sequéncia Didatica

Momento

Temado
momento

Aula

Duracao

Tema e conceitos
dasaulas

Introducdo da ques-
tdo socioambiental

50 minutos

Introdugdo a questao,
objetivo da sequéncia,
convite ao estudo da
controvérsia.

Introdugdo de concei-
tos e formagao dos
grupos de trabalho

2e3

50 minutos
cada

Trabalhando os concei-
tos: Licenciamento Am-
biental, Licenga Ambi-
ental, Estudos Ambien-
tais, Impacto Ambien-
tal, Estudo de Impacto
Ambiental (EIA), Rela-
tério de Impacto Ambi-
ental (RIMA), Medidas
mitigadoras, Unidades
de Conservagao, Con-
servacdo da Natureza,
Diversidade Bioldgica,
Manejo, Plano de Ma-
nejo, Uso sustentavel,
Recuperacao, Restaura-
¢ao, Zona de amorteci-
mento.

Reunido de planeja-
mento

4a8

50 minutos
cada

Reunido de grupos para
planejamento e desen-
volvimento de argu-
mentos

Simulagdo da Audién-
cia Piblica

9e10

50 minutos
cada

Culminéncia da se-
quéncia com a simula-
¢doda Audiéncia Pi-
blica.

Fonte: Santos et al. (2016)

A avaliacao pode se dar por etapas, ao longo da SD. O professor
pode analisar o engajamento e desempenho dos estudantes durante as
aulas expositivas, reunioes dos grupos e simulacao da audiéncia publica.
Como registro, um relatério a ser entregue pelos estudantes também é

um elemento a seravaliado (SANTOS et al., 2016).
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Exemplo 2: SD sobre a quimica dos cosméticos

A SD apresentada por Rodrigues et al. (2018) pautou-se na tema-
tica Quimica dos Cosméticos, mais especificamente a Quimica dos Xam-
pus e dos Perfumes, que foi elaborada para ser trabalhada com estudan-
tes dos terceiros anos do Ensino Médio. Além das questdes a serem dis-
cutidas sobre a Quimica dos cosméticos, buscou-se apresentar também,
arelagdo da presente temdtica com os conceitos quimicos, tais como gru-
pos funcionais e funcoes organicas.

No desenvolvimento da SD, todas as atividades propostas foram
planejadas para serem realizadas em 6 aulas de 60 minutos cada. Muitas
estratégias e recursos didaticos foram selecionados, como levantamento
de concepgbes prévias, charges, textos, questionarios, experimentos,
projetorde multimidia, vidrarias, reagentes, videos etc. O Quadro 5apre-
senta as atividades realizadas durante a SD e os contelidos trabalhados
por aula.

Quadro 5. Descrigao das atividades da SD e contetidos quimicos por aula

Aul Tema Estratégias de Contetdos
uia Ensino/Recursos
Levantamento de concepgdes
1 Cosmeéticos prévias/ Charges, textos, Grupos funcionais
questionario.
Exposicao dialogada, Experi-
mentagao e escrita de relaté- | Fungdes orgénicas
se3 Quimica dos xam- rios/‘ texFos, projetor multi—. (ha!etos, alcool,
pus midia, vidrarias e substincias | amida, fenole
para realizagdo de experi- éter)
mentos.
Experimentacao e Escritade
ses Quimica dos perfu- | relatério / textos, videos, vi- Funcbes organicas
mes drarias e substancias para a (acidos e ésteres)
realizacdo de experimentos.
Consideragoes fi- Exposicao dialogada e port-
6 nais sobre cosméti- | félio/ Projetor multimidia, vi- | FuncGes organicas
cos deos e questionario.

Fonte: Rodrigues et al. (2018)
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Segundo Rodrigues et al. (2018), ao final da SD, com a utilizacao
da tematica dos cosméticos, foi possivel estudar as funcdes organicas e
grupos funcionais, através da analise do rétulo dos produtos e do conhe-
cimento das estruturas de suas substancias. A partir das estratégias utili-
zadas por Rodrigues et al. (2018), foi possivel alcancar todos os objetivos
pretendidos. A interacdo, a motivacao e a constru¢ao de competéncias e
habilidades foram alcangadas pelos estudantes envolvidos na proposta
didatica e apds a intervencao os estudantes apresentaram dominio dos
contetdos sobre funcGes organicas e grupos funcionais.

Exemplo 3: SD sobre Permacultura: repensando modos de ser e estar no
mundo a partir da performance do solo

Nesta SD, Allain (2020) desenvolveu um protétipo educativo,
inspirado na cartilha “Didlogos entre Permacultura e Educacio: for-
mando professores para a sustentabilidade”, produzida por professores
e estudantes envolvidos no projeto de extensao homdnimo, desenvol-
vido na Universidade Federal dos Vales do Jequitinhonha e Mucuri. Al-
lain toma como marco tedrico a Teoria Ator-Rede (LATOUR, 2012) (ver
Capitulo7) e propoe quatro momentos de atividades com a finalidade de
problematizar as diferentes performances do solo em trés praticas per-
maculturais: a fabricacao de geotintas, a biocontrucao e a composteira.
O objetivo principal da SD, sintetizada no Quadro 6, foi problematizar o
olhar que temos sobre o solo, objeto sociotécnico que hibridiza interes-
ses econ0micos, ambientais, culturais e sociais. O argumento da SD é que
o solo é um bom exemplo de que outras realidades, mais cuidadosas e
atentas a preservacao ambiental, podem ser performadas, levando-nos
alancarum olhar atento para nossos habitos de vida, de alimentacao, de
moradia, trazendo luz a diferentes aspectos que sao constantemente ve-
lados em nossas praticas de consumo diarias.
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Quadro 6. Descricio dos momentos, atividades, estratégias e conceitos da SD

Mo- Titulo do Duracio Atividades e Temas e conceitos
mento momento ¢ estratégias das aulas
Como nos relacio- | Introdugdo a Permacultura.
namos com o Principios éticos e de design
Conhecendo a mundo? permacultural;
2aulasde 5o . S
Permacultura e ) O que sabemosso- | Conhecimentos tradicionais e
1 ) minutos A
suas diferentes cada bre os saberes de cientificos.
performances. nossa comuni- Diferentes performances dos
dade? (Realizagdo conhecimentos.
de entrevistas)
Tipos de solos.
Propor¢oes e medidas.
Género textual: receita.
Fabricando Metais pesados.
A performance 2aulasdes50 | geotintas (oficina) | Ligacbes quimicas.
2 do solo nas ge- minutos Extraindo pig- Misturas.
otintas cada mentos naturais Espectro de cores.
(experimento) Comprimento de ondas.
Cores primarias e secundarias.
Expressdes artisticas.
Tecnologias sociais.
Composigao do solo.
Granulometria do solo.
Horizontes do solo.
Formagdo do solo.
. Proporg¢des e medidas.
Conhecendo os ti- . P ~ ¢ S
Ligacbes quimicas.
pos de solos (ex- L -
A performance 2aulasdeso erimento) Composicao da matéria.
3 do solo na minutos P o Tecnologias sociais.
. - Construindo um -
bioconstrugao cada . Devastagdo do Cerrado para
tijolo de adobe = -
- producio de carvao vegetal
(oficina) . . .
utilizado na queima do tijolo
convencional.
Construgoes histéricas.
O mito do barbeiro de Chagas
em casas de terra.
Ciclagem de nutrientes.
Formagdo e degradagio do solo.
Organismos decompositores.
Biodiversidade e Transformagdo da matéria.
agroflorestal (sa- Destinagio do lixo.
Aperformance | 2aulasdeso | . P . -
) ida de campo). Residuos orgénicos e produgdo
4 do solo nas minutos )
. Confeccionando do chorume.
composteiras cada

uma minicompos-
teira (oficina)

Coleta seletiva de lixo.
Biodiversidade.

Surgimento da agricultura.
Agricultura familiar X monocul-
tura.

Fonte: adaptado de Allain (2020)
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Para estas problematizac¢oes foi imprescindivel a utilizacao de di-
ferentes recursos e estratégias pedagdgicas, tais como entrevistas, ofici-
nas, saida de campo e experimentos, os quais serviram de suporte para o
planejamento do trabalho pedagégico.

#
*ﬁ SINTESE

Oqueé?

As SD sao um conjunto de atividades interligadas, planejadas
para trabalhar um contelido etapa por etapa. Sao organizadas de acordo
com os objetivos que o professor quer alcangar para a aprendizagem de
seus estudantes e elas envolvem atividades de aprendizagem e avalia-
cao.

Oquediz?

O uso da SD pode auxiliar o docente a problematizar conheci-
mentos cientificos em poucas aulas, e nela o aluno pode estudar e discu-
tirum determinado tema de forma aprofundada. A SD propicia a organi-
zagao e o planejamento curricular e permite a utilizagao de situacoes re-
ais do cotidiano, pois parte da problematizaciao destas situacoes, le-
vando o estudante a observar e confrontar o seu conhecimento prévio
com as novas informacoes que lhe sdo apresentadas (SILVA; BEJARANO,
2013; MAROQUIO et al., 2015 apud BASTOS et al., 2017).

Como?

A primeira fase da SD consiste na apresentacdo de uma situagéo ou
tema aos estudantes. Posteriormente a produgdo inicial é caracterizada
pelo levantamento do conhecimento prévio dos estudantes em relacao
aotema e sua posterior problematizacao. Na fase seguinte os estudantes
exploram o tema proposto, ou seja, realizam o estudo do contetido através
de diferentes momentos, por meio de variadas estratégias e recursos di-
daticos. E na tltima fase, na produgdo final, ocorre a generalizacao e sin-
tese do que foi aprendido e a incorporacao dos conhecimentos adquiri-
dos durante os médulos ou etapas. O Quadro 3 apresenta um Plano e
Aula, no qual o procedimento metodolégico esta organizado a partir de
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uma sintese e descricao de uma SD. A partir da Unidade Tematica da
BNCC, a sintese propoe diferentes “subtemas” para serem trabalhados.

Quais limites e possibilidades?

Sendo utilizada tanto no planejamento do ensino como na inves-
tigacdo daacdodocente, a SD pode ser uma alternativa interessante para
tornar explicitos os propésitos e as intencionalidades do professor, con-
tribuindo para o estreitamento entre as relacoes da teoria e da pratica
pedagégica. Ela também permite uma melhor organizacao, detalha-
mento e aprofundamento dos contetidos, bem como o uso de estratégias
e recursos didaticos diversificados, tornando as aulas mais dindmicas e
motivadoras. No entanto, o tempo e as restricdes infraestruturais e de re-
cursos das escolas podem ser elementos dificultadores de sua plena exe-
cucao.
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