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RESUMO

Usar as representacdes visuais, como a llustracdo Cientifica (IC), os desenhos, esquemas e
modelos para representar fendmenos cientificos em sala de aula € um grande potencializador e
mediador do processo de aprendizagem dos estudantes da educacéo bésica, podendo contribuir
para o0 ensino, em particular o de Ciéncias, em todos o0s seus estagios de desenvolvimento
cognitivo. Tendo em vista isso, esse trabalho tem como objetivo: Identificar e caracterizar
como as representacdes visuais, elaboradas pelos estudantes do Ensino Fundamental I,
contribuem para o desenvolvimento do nivel de execucdo "sistematizacdo do conteddo
cientifico”, presente na abordagem Ensino de Ciéncias por Investigacio (ENCI). A
metodologia da pesquisa seguiu a abordagem qualitativa e também exploratoria explicativa.
Utilizou-se a Analise Textual Discursiva (ATD) como metodologia de analise de dados
provenientes de uma proposta pedagdgica baseada no ENCI, aplicado em duas classes e turmas
distintas, que teve como resultados as seguintes categorias: 1. Reflexdo dos conhecimentos
iniciais; 2. Investigacdo dos conhecimentos; 3. Comunicacdo das ideias; e 4. Sistematizacédo
dos conhecimentos. O presente trabalho teve resultados positivos que demonstraram como o
uso das representacfes visuais, como as IC’s, os desenhos e os esquemas, auxiliam os
estudantes na compreensédo dos contetdos cientificos, mas se forem utilizados juntamente com
estratégias, abordagens e metodologias diferenciadas de ensino. No entanto, mesmo com 0s
objetivos alcancados, ainda enfrentamos muitos desafios durante a pesquisa, como auséncia de
trabalhos académicos na area, materiais para auxiliarem no desenvolvimento da mesma e a
dificuldade que alguns estudantes tém de se conectar com a expressao artistica devido as fases
da crianca para o desenvolvimento de representacfes visuais, a auséncia de estimulos e de

contato com essa area durante parte da sua vida.

Palavras-chave: Representacdes Visuais. llustracdo Cientifica. Ensino de Ciéncias por

Investigacdo. Desenho. Esquemas.



ABSTRACT

Using visual representations, such as Scientific Illustration (ClI), drawings, diagrams and
models to represent scientific phenomena in the classroom is a great facilitator of the learning
process of basic education students, and can contribute to teaching at all stages . With this in
mind, this work aims to: Identify and characterize how the drawings created by Elementary
School 11 students influence the level of execution of the ENCI "systematization of scientific
content. The methodology used to carry out the research was ATD, taking into account given
that this is research with a qualitative and explanatory exploratory approach, with a pedagogical
proposal based on Science Teaching by Investigation, applied in different classes and groups,
which resulted in the following categories: Reflection of initial knowledge; ; Communication
of ideas and Systematization of knowledge. The present work had positive results that
demonstrated how the use of IC's, drawings, and schemes help students to understand scientific
knowledge if they are used together with different teaching strategies and methodologies. , even
with the objectives achieved, we still face many challenges during the research, such as the lack
of academic work in the area, and materials to assist in its development and the great difficulty
that some students have in connecting with artistic expression due to the lack of stimuli and
contact with this area during part of your life.

Keywords: Scientific Illustration. Teaching Science through investigation. Design.
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CAPITULO 1. INTRODUCAO

1.1 O tema e a motivagdo da pesquisa

O ensino de Ciéncias e suas praticas educativas vém sendo estudados por diversos
pesquisadores (Fernandes; Allain; Dias, 2022; Marques; Carvalho, 2016). Segundo Marques e
Carvalho (2016), as praticas educativas sdo uma série de agdes socialmente planejadas,
organizadas e operacionalizadas em um espaco intersubjetivo destinado a criar oportunidades
de ensino e aprendizagem. Com isso, € necessario que se utilize metodologias diferenciadas,
dentro de sala de aula, e as llustracbes em Ciéncias, em forma de llustracdo Cientifica (IC),
esquemas e o desenho dos fendmenos cientificos vém se mostrando como uma estratégia
educativa para o ensino de Ciéncias (Cappelle; Munford 2015; Costa et al., 2018; Moura;
Santos; Silva 2014; Salgado et al., 2015).

Agostini, Vitiello e Reboucas (2013) relatam que a IC anda lado a lado com a ciéncia
desde os primeiros registros existentes, € utilizada para nos comunicar e pode ser uma aliada na
construcdo do saber, demonstrando que é uma ferramenta Gtil no processo de aprendizagem e
investigacao, seja para o especialista ou para um publico leigo (Correia, 2011).

Usar a IC, esquema e o desenho para representar fendmenos cientificos em sala de aula
é um grande facilitador do processo de aprendizagem dos alunos da educacdo bésica, podendo
contribuir para o ensino em todos os estagios, desde a educacdo basica até a graduacdo,
engajando o aluno em uma melhor assimilagio do conteldo e promovendo a
interdisciplinaridade entre a arte e a ciéncia (Almeida, 2022; Matalonga, 2019; Moura; Silva;
Santos 2016). Segundo Freire (2021), o uso de imagens tem o objetivo de aproximar os
contetdos cientificos da realidade em que os alunos estdo inseridos. Os recursos visuais, como
a IC, esquemas e 0s desenhos, atuam no ensino como uma importante ferramenta para despertar
o interesse cientifico dos estudantes em sala de aula (Resende, 2020).

O conceito de IC para os pesquisadores da area do ensino é bem diverso, podendo ser
definida como uma prética (Moura; Silva; Santos; 2016), uma ferramenta (Salgado et al., 2015),
uma estrategia (Costa et al., 2018) e até mesmo um recurso didatico (Maia; Schimin, 2008).
Porém, esse trabalho ird utilizar a definicdo de Costa et al. (2018), que em seus estudos utilizou
a IC como uma estratégia para a representacdo e fixacdo dos contetdos trabalhados,
despertando a curiosidade e discussdes entre os estudantes.

Dessa forma, faz-se necessario diferenciar os conceitos de recurso e estratégia. Para
Souza (2007), os recursos didaticos referem-se a quaisquer materiais empregados para facilitar

0 processo de ensino e aprendizagem, destinados a auxiliar o professor para trabalhar o



contetdo a ser estudado com os estudantes. Por outro lado, Marques e Cunha (2022), definem
estratégia como o método deliberado para utilizar recursos disponiveis de forma favoravel,
visando alcancar objetivos especificos. No contexto educacional, a estratégia de ensino refere-
se aos meios selecionados pelo professor para facilitar o processo de ensino e aprendizagem,

promovendo uma parceria na construgdo do conhecimento entre educadores e educandos.

1.2 O que se pretende investigar?

Poucas pesquisas utilizam as imagens em Ciéncias como objeto de investigacao (Vitor;
Martins, 2020). Vitor e Martins (2020) mostram que entre 2007 e 2017, o numero de trabalhos
a respeito da IC no ensino de Ciéncias, publicados nos periddicos brasileiros, teve um aumento
gradativo (Vitor; Martins, 2020). A pesquisa bibliogréafica de Vitor e Martins (2020) organizou
os estudos em: 1) o papel/importancia das imagens no ensino de ciéncias; 2) analise de imagens
em livros didaticos; 3) revisdo de literatura; e 4) estudos com ilustracBes cientificas. Para
melhor entendimento, os resultados desse trabalho estdo dispostos no (Anexo 1) e no link:
https://periodicos.ufsc.br/index.php/alexandria/article/view/65187. Tendo em vista a pouca
exploracdo da IC no ensino de Ciéncias da Natureza da educacdo basica, esse trabalho, que esta
sendo apresentado, tem como problema de investigacao: Qual o papel dos desenhos elaborados
por estudantes do ensino fundamental para desenvolver a sistematiza¢cdo do conhecimento e
registro dos dados quando se trabalha com a abordagem Ensino de Ciéncias por Investigacao
(ENCI)?

O estudo proposto defende que o uso das imagens em Ciéncias, COmo recursos visuais,
seja colocado como uma estratégia de ensino e aprendizagem, porém, ao mesmo tempo, busca-
se compreender seus reais efeitos para a construcdo de conhecimento dos alunos.

Nesse sentido, este trabalho possui como objetivo geral: Identificar e caracterizar como
as representacdes visuais, elaboradas pelos estudantes do Ensino Fundamental 11, contribuem
para o desenvolvimento do nivel de execugdo "sistematizacdo do conteudo cientifico”, presente
na abordagem ENCI. Para alcancar tal objetivo geral, se faz necessario alcancar os seguintes
objetivos especificos:

1) Conhecer a percepc¢ao dos estudantes sobre o uso de imagens no ensino de Ciéncias;
2) Verificar a efetividade do uso da ilustracdo e do desenho cientifico na sistematizacéo
do conhecimento em sala de aula.

O uso de metodologias didaticas que utilizam da IC e do desenho como um recurso para
fins pedagdgicos, ainda é pouco difundido (Santos; Paixdo, 2015). Portanto, tendo como ideia

inicial de que a IC é uma estratégia pouco explorada na &rea da educacéo, essa pesquisa se faz
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relevante para que tal estratégia possa ser difundida entre os educadores para que eles
encontrem maneiras de utiliza-la, a fim de melhorar o ensino e a aprendizagem das criangas
quando se trata do Ensino de Ciéncias. Consideramos importante que 0 uso das imagens seja
colocado como uma estratégia de ensino e aprendizagem, porém, ao mesmo tempo, busca-se

compreender seus reais efeitos para a construgdo de conhecimento dos alunos.
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CAPITULO 2. FUNDAMENTACAO TEORICA

2.1 As fases do desenho infantil e sua contribuicdo para a aprendizagem

A reflex@o sobre as fases do desenho infantil, segundo os autores, Vygotsky (1989),
Piaget (1976) e Luquet (1969), contribuem para a compreensdo sobre as diferentes fases que
sdo identificadas nos desenhos infantis. Cada um dos autores traz, em seus trabalhos,
pensamentos sobre o desenho nas fases iniciais da formagdo humana.

Para Vygotsky, segundo Costa (2017), a aquisicdo da habilidade de escrita envolve a
criacdo de um sistema simbolico para representar a realidade e, de acordo com Vygotsky, ha
uma ligacdo entre diferentes formas de atividades simbolicas: gestos, desenhos e brincadeiras.
Nessas atividades, os simbolos expressam significados, entdo € comum que as criangas, em
algum momento, solicitem papel e lapis para desenhar.

Ja para Piaget, de acordo com Costa (2017), o desenho, enquanto forma de comunicagéo
visual, que tem origem no periodo simbolico, progride ao lado do avanco do conhecimento,
acompanhando, de um lado, os estagios da evolucdo da percepcéao e da representacdo mental,
gue estdo sujeitos as regras da conceituacdo e da percepc¢do. Por outro lado, ele também integra
0 ato de brincar, sendo assim um meio de expressdo Unico.

Em contrapartida, Luquet, segundo lavelberg (2013), considera o desenho como uma
brincadeira na qual a crianca se envolve, um jogo tranquilo com proposito ludico, que ela pode
desfrutar sozinha, continuar ou interromper. Para ele, o desenho possui uma "finalidade sem
fim", é autotélico e ndo possui utilidade prética.

Os autores trazem contribuicdes acerca das fases do desenho infantil, onde descrevem
sobre cada etapa de desenvolvimento do grafismo infantil. Vygotsky ndo se preocupa em
detalhar a idade em que o sistema de representacdo do desenho é adquirido. As fases do desenho

infantil, de cada autor, estdo descritas nos Quadro 1, 2 e 3, A partir do trabalho de Costa (2017).

Quadro 1 - Fases do desenho infantil segundo Piaget (1976).

FASES DO DESENHO INFANTIL DEFINICAO

Garatuja Faz parte da fase sensorial motora (zero a dois anos) e parte
da pré-operacional (dois a sete anos), indo aproximadamente
) até trés ou quatro anos. A garatuja pode ser dividida em:
Garatuja desordenada Garatuja desordenada e Garatuja ordenada.
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Figura 2
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Esta fase faz parte da segunda metade da fase pré-operatoria,
indo normalmente até os sete anos quando ocorre a
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Figura 6

Faz parte da fase das operacOes concretas (6 a 10 anos), mas
costuma ir até mais ou menos nove anos. Dentro dos
esquemas representativos, comega a construir formas

diferenciadas para cada categoria de objeto. Nesta etapa

surgem duas grandes conquistas: o uso da linha de base e a

descoberta da relacéo
cor objeto.

Realismo

Normalmente surge no final das operagdes concretas, tendo
maior consciéncia do sexo e comeg¢a uma autocritica
pronunciada. No espaco, descobre o plano e a superposicéo,
mas abandona a linha de base. As formas geométricas
aparecem, junto com uma maior rigidez e formalismo.

Pseudo Naturallsmo

Faz parte da fase das operaces abstratas (10 anos em
diante). Nos desenhos aparecem muito o realismo, a
objetividade, a profundidade, o espaco subjetivo e 0 uso
consciente da cor.

Fonte: Elaborado pelos autores, a partir de Costa (2017).
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Quadro 2 - Fases do desenho infantil segundo Vygotsky (1989).

FASES DO DESENHO
INFANTIL

DEFINICAO

DESENHOS

Etapa simbdlica (Nivel de
esquemas)

E a fase dos conhecidos bonecos
que representam, de modo
resumido, a figura humana.

Etapa simbdlico-formalista

E a etapa na qual ja se percebe

(Nivel de formalismo e maior elaboracéo dos tragos e ¥ 5 &\
esquematismo) formas do grafismo infantil. Mo @ 4640 w} 2 Z
Observa-se uma nitida passagem a ) j
Etapa formalista pléstica (Nivel um novo modo de desenhar, pois & , m;*jﬁ - S,
da representacdo propriamente como um desenvolvimento viso- "';;3\ @ ';;»3_"; ,,*E—
dita) motor mais acentuado, o sujeito ﬁ? Sk b oo (M
acaba se utilizando de técnicas f“.gg L ® @
- . ~ . <@ T
projetivas e de convengdes mais
realistas.
Fonte: Elaborado pelos autores, a partir de Costa (2017).
Quadro 3 - Fases do desenho infantil segundo Luquet (1969).
FASES DO DESENHO DEFINICAO DESENHOS

INFANTIL

Realismo fortuito

Estagio que se subdivide em
desenho involuntario e desenho
voluntario.

Realismo fracassado ou
incapacidade sintética

Surge geralmente entre trés e
quatro anos, quando a crianca
descobre a identidade forma-objeto
e procura reproduzir dessa forma.

Realismo intelectual

Estendendo-se dos quatro aos 10-
12 anos, caracteriza-se pelo fato
que a crianca desenha do objeto ndo
aquilo que v&, mas aquilo que sabe.
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Ocorre geralmente por volta dos 12
anos, marcado pela descoberta da
Realismo visual perspectiva e a submissdo as suas
leis, dai um empobrecimento, um
enxugamento  progressivo  do
grafismo que tende a se juntar as
producdes adultas.

Fonte: Elaborado pelos autores, a partir de Costa (2017).

Piaget (1976), Vygotsky (1989) e Luquet (1969) trazem suas percepgdes sobre as fases
do desenho infantil, podendo ter diferentes visdes para a mesma faixa etaria. Segundo Costa
(2017), Piaget (Quadro 1) refere-se a fase das operacdes abstratas, que abrange criancas de 10
anos em diante, que, normalmente, estdo no ensino fundamental 11, como pseudo-naturalismo,
onde muitos deixam de desenhar e a arte deixa de ser uma atividade espontanea, transferindo
suas preocupagdes e medos para o papel, comum no inicio da adolescéncia.

Costa (2017), afirma que para Vygotsky (Quadro 2), na etapa formalista plastica (Nivel
da representacdo propriamente dita), o grafismo ndo é mais uma atividade feita com objetivo
de desenhar por diversdo, dessa forma, se transforma em trabalho de criacdo, onde o ato de
ilustrar é realizado com prazer, mesmo havendo uma diminuigdo no ritmo de desenhar.

Com relacdo a Luquet (Quadro 3), Costa (2017) argumenta que este autor, na fase
realismo intelectual, que se estabelece dos quatro aos 10-12 anos, a crianca usa uma variedade
de procedimentos para desenhar, como descontinuidade, rebatimento, transparéncia,
planejamento e mudanca de perspectiva. Na fase do realismo visual, que ocorre geralmente por
volta dos 12 anos, a crianca abandona as estratégias e a transparéncia e da lugar a opacidade,
ou seja, a crianca desenha apenas coisas Vvisiveis e 0 rebatimento e mudancas de Optica se

coordenam, resultando em perspectiva.

2.2 O ensino de Ciéncias e Biologia e as representacdes visuais de fenémenos cientificos
O ensino de Ciéncias e Biologia, com as mudancas que ocorreram na dinamica
educacional, vem sofrendo diversas alteracGes. Para Costa et al. (2018), a Educacdo em
Ciéncias precisa envolver a compreensdo do mundo, e para isso se faz necessario o uso de
estratégias/ recursos para realizar o ensino em sala de aula.
Alcancar a efetiva aprendizagem dos fenbmenos cientificos € um processo que demanda
recursos e estratégias adequadas, por isso, Moura et al. (2016) acreditam que a utilizagdo de
metodologias diferenciadas no ensino é uma préatica que deve ser incentivada como estratégia

metodoldgica para se atingir o objetivo inicial “aprendizagem efetiva”.
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Tendo como base Moura, Santos e Silva (2016), o uso das representacfes visuais como
a IC, esquemas, modelos didaticos e os desenhos em sala de aula se apresentam como uma
estratégia que pode auxiliar para alcancar uma aprendizagem efetiva, podendo mostrar para 0s
alunos o mundo cientifico através de uma perspectiva mais simples e clara.

O estudo realizado por Carneiro (1997) investiga as representacdes visuais presentes
nos materiais didaticos de Biologia e destaca que a abundancia de figuras nos materiais
didaticos e o grande numero delas por pagina muitas vezes se baseiam na falsa crenca de que
as ilustracbes sozinhas sdo capazes de transmitir todo o conhecimento. Levando em
consideracdo que uma imagem é uma forma de linguagem, a relacdo entre imagem e texto
precisa ser equilibrada. Dessa maneira, a interagdo entre os elementos verbais e iconicos em um
material didatico assume um papel fundamental no processo de ensino e aprendizagem, sendo

importante ndo ignorar essa conexao ao criar ou selecionar uma imagem.

2.3 A ilustracdo cientifica para a Educacao em Ciéncias

A primeira representacdo visual que queremos aprofundar é sobre a IC e que tem
diversas aplicacbes no Ensino de Ciéncias. Araujo (2009) e Moura et al. (2014) apresentam
aplicacdes praticas em sala de aula, em que os estudantes representam os conhecimentos em
ilustracdes e desenhos cientificos. Quando sdo IC, os estudantes sdo apresentados anteriormente
a uma aula introdutéria dos principios de ilustracdo, e quando sdo desenhos de fenbmenos
cientificos, eles apenas esquematizam os conhecimentos como fixacdo de conteldo apos a
aplicacdo de uma aula e uma atividade de campo.

A definicdo da IC muda de acordo com o autor que se esta usando como referéncia,
tendo em vista que esse tipo de arte € muito versatil. Cada autor apresenta uma defini¢do de
acordo com a maneira a qual ele escolheu trabalhar com a IC, sendo somente em cursos de
graduacdo ou pds-graduacao ou em aulas de Ciéncias da educacédo bésica. Para Moura, Silva e
Santos (2016), a IC é considerada uma pratica eficaz para o processo de ensino que pode ser
aplicada em todos os anos da formacao académica, desde os anos iniciais até a pds-graduacéo.
Porém, em seu trabalho, ele cita que o curso de Ciéncias Biologicas que originou o seu trabalho
utilizou a IC como uma estratégia de ensino na sala de aula de um curso de graduacao (Moura;
Silva; Santos, 2016).

Para Pereira (2006, p. 412):

[...] A ilustracdo cientifica ocupa um lugar em que a ciéncia e a arte se misturam. Na

busca por dissecar a realidade da natureza, ela apresenta uma éptica artistica fiel,
dentro de uma nova ética cientifica. Dos pincéis e aquarelas, chega-se ao século XX
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e XXI com novos recursos de linguagens, incluindo a documentacdo digital, novas
midias e equipamentos que ampliaram o campo de percep¢do do olho humano
(Pereira, 2006, p. 412).

A IC também pode ser definida, de acordo com Salgado et al. (2015, p.3), como:

llustragio Cientifica ¢ a componente visual da comunicacdo de Ciéncias. E
caracterizada por imagens de elevado rigor e clareza, dirigidas ao publico em geral
e a comunidade cientifica, e que tém o objetivo de comunicar ciéncia substituindo ou
complementando a linguagem verbal (Salgado et al., 2015, p. 3, grifo dos autores).

E importante destacar que a IC se caracteriza como “imagens de elevado rigor e clareza”
(Salgado et al., 2015, p. 3) e, por isso, em alguns momentos, de acordo as fases do desenho de
criancas os resultados esperados deveriam se enquadrar entre o pseudonaturalismo de Piaget
(Quadro 1) e o realismo visual de Luquet (Quadro 3), ndo é possivel exigir delas a sua
elaboracdo, se caracterizando, assim, em um trabalho continuo de aperfeicoamento dos
desenhos até se chegar na elaboracdo de IC. Para Moura, Santos e Silva (2014), a IC é usada
como uma estratégia de ensino de Ciéncias e Biologia. Outros autores, como Callegario et al.
(2017), definem qualquer tipo de imagem que é utilizada no ensino de Ciéncias para facilitar o
entendimento de determinados assuntos como uma imagem cientifica. Podemos observar uma

IC de uma abelha com algumas partes em destaque (Figura 1).

Figura 1: IC de uma abelha com algumas partes em destaque.

LIS |,
Fonte: Leticia Santos (2023).

Se Moura, Santos e Silva (2014) consideram a IC como uma estratégia de ensino, Araljo

(2009) a considera como uma ferramenta importante e de grande utilizacéo, a fim de tornar os
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trabalhos mais explicativos e didaticos. Salgado et al. (2015) acredita também ser uma
ferramenta de exceléncia ao servico da comunicacdo cientifica.

Os trabalhos de Moura et al. (2014) demonstraram que a IC pode ser utilizada na sala
de aula de inimeras formas e em diversas disciplinas. Tal possibilidade, é comprovada por
Mendonca (2016), que aplica as técnicas de representacdo artistica, as formas, os tragos, as
cores, a luz, a sombra, 0 movimento, a criatividade e a imaginagéo, para explicar e registar a
ciéncia nas suas multiplas disciplinas.

A IC dentro de uma sala de aula pode ser vista através de diversas perspectivas, no
entanto, Salgado et al (2015) acredita que as IC's sdo caracterizadas por imagens de elevado
rigor e clareza, dirigidas ao publico em geral, e que tém o objetivo de comunicar ciéncia
substituindo ou complementando a linguagem verbal. Como podemos observar nas Figuras 2 e

3 que foram obras confeccionadas pela autora principal para uma das aplicacdes deste trabalho.

Figura 2: 1C de um Hibiscus.

Fonte: Leticia Santos (2024)
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Figura 3: IC das partes florais de um Hibiscus.

Fonte: Leticia Santos (2024)

Para a realizacdo desta pesquisa, iremos utilizar a definicdo de Costa et al. (2018) para
a IC, que se mostrou como uma estratégia para a fixacdo dos contetidos trabalhados na sala de
aula, tendo em vista que desperta a curiosidade e as discussdes entre os alunos.

2.4 Os Desenhos Cientificos, Esquemas Cientificos e Modelos e ModelizacGes Cientificas
para a representacdo de fendbmenos na Educacdo em Ciéncias

Os desenhos fazem parte da vida de todas as pessoas em algum periodo da infancia
como é possivel observar a partir dos conhecimentos de Costa (2017) que demonstrou 0s
estudos dos pensadores Piaget, Vygotsky e Luquet a respeito das fases que as criangas sdo
capazes de desenvolver quando o assunto é desenho, pois eles sdo entendidos, em sua maioria,
como uma forma de expressdo na infancia que € muito valorizada nesse periodo. No entanto,
no decorrer da vida, os estimulos para a realizacdo de desenhos em diversas areas do
conhecimento ndo ocorrem adequadamente (Oliveira; Messeder, 2018)

O desenho cientifico apresenta uma dimens&o estrutural que extravasa a comunicagao
interpessoal e a comunicagdo em pequeno grupo, podendo atingir a comunicagédo
organizacional entre diversos grupos sociais que visam compreender algum determinado

assunto com mais clareza (Correia, 2011). Para 0 nosso proposito, temos que nos aprofundar
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sobre o que caracteriza as representagdes visuais em Ciéncias: IC, desenhos, esquemas e
modelos.

Vimos anteriormente, que a IC é caracterizada, segundo Salgado et al. (2015), como
imagens de elevado rigor e clareza cientifica sendo direcionada para publicos mais
especializados, enquanto desenhos sdo entendidos como uma forma de expressao na infancia,
cheios de significados e significancia (Oliveira; Messeder, 2018). Essa comparacdo é
perceptivel quando analisamos as Figuras 4 e 5, ambas sdo representagdes de um tamandua com
um filhote nas costas. A Figura 4 € uma IC, onde podemos ver uma maior riqueza de detalhes,

enquanto a Figura 5 é um desenho com poucos detalhes e tem caracteristicas mais béasicas.

Figura 4: IC de um tamandué com filhote nas costas.

Fonte: disponivel em- https://images.app.goo.gl/fpDrYCQ4mHc5CwMNG6

Figura 5: Desenho de um tamandua com um filhote nas costas.

Fonte: disponivel em - https://images.app.goo.gl/GnF3DpNQBjdy3RY X9

A IC pode ser usada de diversas formas no Ensino de Ciéncias, por exemplo, como uma
estratégia de fixacdo de contetido (Costa et al., 2018), enquanto os desenhos também se fazem
muito importantes na pratica educativa, na medida em que contribuem para uma melhor

expressao dos conhecimentos dos estudantes (Bruzzo, 2004). Podemos visualizar as diferencas



20

entre os desenhos e de IC que sdo mais detalhadas através da Figuras 6 e 7 que sdo obras
elaboradas pela autora principal onde podemos observar com clareza as diferencas entre um
desenho mais simples, mesmo que conte com a presenca de luz e sombra e uma IC mais

detalhada com uma técnica mais aprofundada.

Figura 6: Desenho de um cachorro elaborado pela autora.

Fonte: Leticia Santos (2022)

Figura 7: 1C em aquarela de um cachorro elaborada pela autora.

Fonte: Leticia Santos (2022)
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Outra representacdo visual sdo os esquemas cientificos, que sdo uma tematica muito
debatida no Ensino de Ciéncias. Em relagdo aos desenhos em forma de esquemas, podemos
definir que sdo compostos por padrdes de acao organizados na memaria para a compreensdo de
eventos, situacdes e conceitos quando um sujeito se encontra em contato com o ambiente
(Duarte; Nunes; Kristensen, 2008). Podemos observar a organiza¢do de um conceito através de
um esquema, a partir da Figura 9, que nos mostra as partes que constituem a alfabetizacao
cientifica.

Menagassi (1990) afirma que a Teoria dos Esquemas tem como objetivo explicar como
se estrutura o conhecimento armazenado em nossas mentes, Como usamos este conhecimento,
como compreendemos e adquirimos novos conhecimentos e os estruturamos. Podemos
visualizar um esquema das estruturas florais na Figura 8 onde € possivel observar que todas as

estruturas estdo identificadas e sinalizadas por setas.

Figura 8: Esquema das estruturas florais. Figura 9: Esquema de um conceito.

Processo

Antera
ANDROCEU

Filete—~

Estigma : :
. Didlogo entre Apropriacio de Participagio
Eatiete N culturas experiencial saberes social
Petala | COROLA e cientifica — l <

GINECEU

Relagdes ciéncia
tecnologia
sociedade

Ovario

Owulo
(rudimento seminal)

" Natureza da
ciéncia
Valores/ Projeto de sociedade

ética, respeito ao ser humano, justica social, democracia

Placenta Nectario

(K)cAuce [Sépala \ Receptaculo

Pedicelo

Fonte: Disponivel em: https://lume-re- Fonte:https://www.researchgate.net/figure/Figura-1-
demonstracao.ufrgs.br/embriologia-vegetal- Esquema-do-conceito-de-AC_figl 321988973
esporogenese/images/flor_esquema.jpg

Ja a representacdo visual em forma de modelo e a modelizagdo possuem diversas
caracterizacdes, dentre elas, destaca-se a de Duso et al (2013) que diz que a modelizacao retrata
um processo de elaboracdo de modelos ou se refere a apropriacdo de modelos j& elaborados e
aceitos. Para Silva e Catelli (2020) os modelos aparecem como idealiza¢des simplificadas da
realidade, sempre envoltos em teorias, existindo sempre certos elementos da realidade que
escapam ao modelo e sua teoria subjacente. De acordo com Machado (2017), modelos sdo
explicagOes da realidade que contribuem para a aplicagdo e construgdo do conhecimento

cientifico, como mostram as figuras 10 e 11, e a modelizacao, isto &, a construcdo de modelos,
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€ um processo importante no ensino. Ela amplia o espaco dos alunos para participacédo e
reflexdo na tomada de decisOes e estimula a atitude investigativa dos alunos.

Figura 10: Modelo didatico de célula animal.

Fonte: disponivel em - http://www.nupec.uerj.br/?q=node/22.

Figura 11: Modelo de molécula de DNA em 3D.

Fonte: disponivel em - https://www.turbosquid.com/pt_br/3d-models/3d-dna-molecule-model-1473852.

O processo de aprendizagem pode ser melhorado, segundo Robles-Pifieros, Baptista e
Costa-Neto (2018), a partir do uso das representacfes visuais, seguidas de textos feitos pelos
estudantes, servindo como ferramenta para identificacéo das suas concepgdes prévias e analises
sobre como poderdo ser inseridas nos processos de ensino.

Para Santos e Rigolin (2012), ciéncia e arte sdo areas do conhecimento que percorrem

um longo caminho até alcancarem sua institucionalizacdo e legitimacdo junto a sociedade. No


http://www.nupec.uerj.br/?q=node/22
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entanto, os desenhos vém sendo pouco difundidos como instrumentos auxiliares ao processo de

aprendizagem dos conteudos (Santos; Paixdo, 2015).
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CAPITULO 3. UMA PROPOSTA PEDAGOGICA PARA O DESENVOLVIMENTO
DA ABORDAGEM ENSINO DE CIENCIAS POR INVESTIGACAO E O USO DE
DESENHOS E IC PARA A COMPREENSAO DA SISTEMATIZACAO DE
EVIDENCIAS

3.1 O Ensino de Ciéncias por Investigacdo (ENCI) e a sua relagdo com os desenhos para
sistematizar as evidéncias

A abordagem ENCI contempla atividades investigativas que fazem parte do processo
de ensino-aprendizagem e tem como principal objetivo desenvolver nos estudantes certas
competéncias cognitivas que sdo caracterizadas pelos niveis de execugcdo como podemos
observar nos Quadros 4 e 5 (Fernandes; Allain; Dias, 2022).

Séo raros os trabalhos que utilizam do ENCI como uma abordagem relacionando com
desenhos realizados pelos estudantes durante o seu desenvolvimento, para encontrar esses
trabalhos, Mattos e Fernandes (2024) fizeram um recorte tedrico a respeito dos trabalhos
desenvolvidos com a temética do ENCI em uma disciplina da Universidade Federal dos Vales
do Jequitinhonha e Mucuri, onde foram encontrados apenas dois trabalhos sendo eles: A relacéo
entre atividades antrdpicas e recursos hidricos: uma abordagem do ensino de ciéncias por
investigacdo com alunos do ensino fundamental 11 de Rodrigues, Pereira e Fernandes (2019);
O uso de desenhos e da ilustragdo cientifica como uma estratégia didatica para o
desenvolvimento dos niveis de execucdo do Ensino de Ciéncias por Investigacdo de Santos e
Martins (2023).

O primeiro trabalho (Rodrigues; Pereira; Fernandes, 2019) trata de uma analise de
amostras de agua de um rio da regido, onde os alunos em uma das etapas utilizaram dos
desenhos para representar as suas compreensdes sobre as coisas observadas durante a pratica.
Enquanto o segundo trabalho (Santos; Martins, 2023), é uma analise de como o uso de desenhos
e IC se tornam importantes para a sistematizacdo do conhecimento nos niveis de execucao do
ENCI através de uma atividade pratica sobre as diferencas de célula animal e vegetal.

Podemos perceber que a partir dos dados obtidos nos trabalhos citados anteriormente, o
ENCI pode ser trabalhado com diversas etapas utilizando os e que tem o potencial de auxiliar
a compreensdo da tematica a ser trabalhada. Segundo Fernandes, Allain e Dias (2022), para que
ocorra 0 ENCI, sdo necessarios o planejamento e a promocdo de diferentes atividades
investigativas. Essas atividades podem ser do tipo laboratorio aberto/ atividade experimental,

textos histdricos, problemas e questdes abertas, recursos tecnoldgicos, dentre outros. Cada
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atividade pode ser dividida por niveis de execucdo, como exemplo, em uma atividade

experimental, os niveis de execucdo sdo exemplificados pela exposi¢do ao problema, criacdo

de hipoteses, definicdo de um plano de trabalho, obtencdo de dados e conclusdo. Ja em

atividades com textos historicos, os niveis de execucdo sdo distribuidos entre problematizacéo,

leitura do texto, andlise do texto e conclusdes. Os niveis de execucdo de uma Sequéncia de

Ensino Investigativo (SEI) do ENCI, segundo Carvalho (2018) apud Fernandes, Allain e Dias

(2022), podem ser divididos em:

1.

Distribuicdo do material e proposi¢do do problema: o professor divide a turma em
grupos e apresenta o problema inicial a ser desenvolvido durante a aula.

Resolucdo do problema a partir de concepcOes iniciais: o professor verifica se 0s
estudantes compreenderam o problema inicial e formulam hipédteses para soluciona-lo.
Sistematizacdo dos conhecimentos: o professor gera um debate sobre as hipoteses
propostas pelos alunos com o objetivo de solucionar o problema inicial.

Escrever e desenhar para ajudar na constru¢do do conhecimento: os estudantes
escrevem ou desenham o que compreenderam e aprenderam na aula.

Aplicacédo de atividade aprofundada do assunto: aplicacdo da atividade a partir de novas
atividades.

Aplicacdo de atividade de sistematizacdo: fixa¢do do conteldo através de atividades
que retomam as etapas desenvolvidas durante a aula.

Para este trabalho, vamos utilizar os niveis de execucdo de Fernandes, Allain e Dias

(2022), caracterizados no Quadro 3.

Quadro 03. Principais niveis de execucdo organizados em elementos e etapas das atividades investigativas.

NIVEIS DE EXECUCAO

NO
Elementos das AIEC Etapas de Investigacéo

Explorar o mundo
1 Problema Apresentar um problema
Refletir sobre o problema

Gerar hipoteses

2 Hipotese Avaliar as hipoteses
3 Processo investigativo Planejar a |n\_/est|gagao
Investigar
x Analisar os dados obtidos
4 Interpretagéo

Interpretar as novas informagoes
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Conclusédo

Sistematizar e registrar
Comunicar as informacdes
Aplicar o conhecimento a novas situagdes

Fonte: Fernandes et al. (2018).

3.2 Proposta pedagogica baseada no ENCI desenvolvida para o 7° ano

Para realizagdo da pesquisa, foi desenvolvida uma atividade baseada no Ensino de

Ciéncias por Investigacdo (ENCI), que seguiu os niveis de execucdo de Fernandes, Allain e

Dias (2022), a partir de uma pratica discursiva e dialogada e com o0 apoio de um microscopio

para trabalhar a seguinte questdo investigativa: Quais as diferengas entre célula vegetal e

animal? Na etapa de “conclusio” e “sistematiza¢@o do conhecimento”, buscou-se identificar se

os desenhos e as ilustracdes cientificas, elaborados(as) pelos estudantes, tém alguma influéncia

perante o seu aprendizado (Quadro 4).

Quadro 4 — Elementos das AIEC e Etapas do ENCI segundo Fernandes, Allain e Dias (2022).

NO

NIVEIS DE EXECUCAO DO ENCI

ELEMENTOS DA AIEC

ETAPAS DE INVESTIGACAO

Problema

1) O problema da abordagem investigativa: Quais as diferencas
entre célula vegetal e animal?

2) As principais reflexdes sobre o problema: Identificar as
diferencas entre uma célula animal e uma vegetal. A fungéo
especifica de cada organela presente nas duas células a serem
estudadas.

3) Exemplos relacionados ao problema: Saber as principais
diferencas entre as células e como isso influencia nas fungdes
gue 0s organismos exercem no nosso dia a dia: fotossintese;
respiracdo celular; reserva de energia.

Hipdtese

Registro e avaliagdo das hipdteses: As hipoteses dos alunos
serdo anotadas em um caderno de posse dos pesquisadores

Processo de investigacéo

1) Descricdo dos materiais utilizados na investigacao:
e Microscopio
e Desenhos dos dois tipos de célula
e Desenho construido com os alunos no quadro
identificando as diferengas entre as organelas dentro de
cada célula.

2) Descrigdo do processo investigativo pelos alunos:

e FEtapa 1: os alunos serdo apresentados a um caso que
envolveu a investigacdo das diferencas entre os tipos de
célula.

e FEtapa 2: sera construido um desenho com os alunos no
quadro contendo as organelas;

e Etapa 3: os alunos irdo trabalhar com dois microscépios,
sendo um deles com uma lamina tendo a flor de pequi e o
outro com uma lamina contendo o abddémen de uma
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aranha. Os alunos véo identificar em qual microscépio
tem a célula vegetal e qual tem a célula animal;

e FEtapa 4: ap6s a visualizagdo, serd realizada uma roda de
conversa sobre o porqué cada estudante identificou o
microscépio com um tipo de célula e uma explicagdo
sobre o que tinha em cada lamina;

e Etapa 5: os alunos deverdo sistematizar (desenhar e
escrever) uma célula vegetal e uma animal, de acordo com
a aula, e 0 que viram nos microscopios.

1) Andlise e interpretacao dos dados obtidos: Os dados obtidos
serdo discutidos com os alunos ap6s observarem as duas

4 Interpretagéo . - - . , i
laminas no microscadpio, relacionando o conteudo teérico com
as observacOes das 1aminas.

1) Sistematizacgéo e registro dos dados: Os estudantes deverdo
sistematizar o conhecimento através de desenhos produzidos
~ por eles ao final da aula.

5 Conclusao

2) Comunicacdo das informagbes: A comunicacdo das
informag0es se fara através das respostas dos alunos oralmente
durante a aula e com a interpretacdo dos desenhos.

Organizagao do
conhecimento

1) Descricéo das definicdes, conceitos, relaces e leis: Organelas
presentes nas células e as suas fungdes, como:

Nucleo;

Ribossomos;

Mitocondrias;

Membrana celular;

Vacuolo;

Cloroplastos;

g. Parede celular;

S0P o0 oW

Fonte: Elaborado pelos autores, a partir de Fernandes, Allain e Dias (2022).

3.3 Proposta pedagdgica desenvolvida para o 8° ano

Para esta segunda proposta pedagdgica, também foi desenvolvida uma atividade

baseada no ENCI, que seguiu os niveis de execugdo de Fernandes, Allain e Dias (2022), a partir

de uma préatica discursiva e dialogada e com o apoio de um microscopio para trabalhar a

seguinte questdo investigativa: Quais sdo as partes que compdem a flor? Todas as flores sédo

iguais? Na etapa de “conclusio” e “sistematizacdo do conhecimento”, buscou-se identificar se

0s desenhos e as ilustracdes cientificas, elaborados(as) pelos estudantes, tém alguma influéncia

perante o seu aprendizado (Quadro 5).
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Quadro 5 — Elementos da AIEC e Etapas do ENCI segundo Fernandes, Allain e Dias (2022).

NIVEIS DE EXECUGAO DO ENCI
NO

ELEMENTOS DA AIEC ETAPAS DE INVESTIGACAO

1) O problema da abordagem investigativa: Quais sdo as partes
que compdem a flor? Todas as flores sdo iguais?

2) As principais reflexdes sobre o problema: Fazer com que 0s
estudantes reflitam sobre:

1 Problema 2.1 As principais partes que constituem uma flor.
2.2 As funcgOes de cada parte de uma flor.
2.3. Qual a importancia da flor para a planta?

3) Exemplos relacionados ao problema: Saber as principais partes
que a flor possui e como isso influencia na reproducéo das plantas.

Registro e avaliacdo das hipd6teses: As hipdteses dos alunos
2 Hipdtese serdo anotadas no quadro branco pelos professores/
pesquisadores.

1) Descrigéo dos materiais utilizados na investigacao:
e Flores de Hibisco;

lustracéo cientifica de flores de hibisco;

Livro didatico;

Lupa;

Desenho esquematico;

Pinca;

Grafite.

2) Descrigéo do processo investigativo pelos alunos:

e FEtapa 1: os alunos serdo apresentados a um estudo de caso
que envolve a investigacdo das diferentes partes da flor,
onde sera mostrado um esquema e serd apontado as partes

3 Processo de investigacéo gue compBdem a mesma, visando trazer um primeiro contato
dos alunos com o contetdo.

e FEtapa 2: sera entregue aos estudantes um desenho
esquematico de uma flor para que eles possam identificar
suas partes.

e Etapa 3: os estudantes trabalhardo com exemplares de uma
flor real, coletada na regido da escola, para investigar cada
uma de suas partes, tendo o auxilio de uma lupa.

e FEtapa 4: ap6s a visualizacdo pelos estudantes, serd
realizada uma roda de conversa sobre as partes da flor.

e FEtapa 5: sera realizada uma oficina para que os estudantes
possam tentar realizar uma ilustracdo cientifica, a partir do
que viram nos materiais disponibilizados e da observacéo na
lupa.

1) Anaélise e interpretacdo dos dados obtidos: Os dados obtidos
serdo discutidos com os alunos ap6s observarem a ilustragao

4 Interpretacéo cientifica (Etapa 5) e a flor viva (Etapa 3), relacionando o
contelido tedrico com as observacdes feitas nos materiais
apresentados.

1) Sistematizacdo e registro dos dados: Os estudantes deverdo
sistematizar o conhecimento através de desenhos e/ou ilustragdes
cientificas que serdo produzidas por eles ao final da aula.

2) Comunicacdo das informagbes: A comunicagdo das
informacdes se fard através das respostas dos alunos, oralmente
durante a aula e com a interpretacdo dos desenhos.

5 Conclusao
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3) Aplicacéo do conhecimento construido na atividade em outras
situagdes: Os estudantes poderdo classificar e identificar as
plantas levando em conta as caracteristicas florais; os estudantes
poderdo explorar conceitos ecolégicos, como a reproducao das
plantas e a intera¢do planta-polinizador; Os estudantes poderéo
inspirar atividades criativas em artes e design, como design de
jardins, ilustracdo botéanica e arranjos florais.

1) Descricdo das definicGes, conceitos, relacGes e leis: reflexdo e
aprofundamento dos conceitos ndo sistematizados durante o
desenvolvimento das etapas do ENCI.

Partes constituintes de uma flor: Pétala; Estame; Ovario; Sépala;
Estigma,; Estilete.

Organizacao do
conhecimento

Fonte: Elaborado pelos autores, a partir de Fernandes, Allain e Dias (2022).
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CAPITULO 4. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

4.1 Caracterizacao da Pesquisa

O presente trabalho é de abordagem qualitativa (Ludke; André, 1986) e também
exploratdria explicativa, uma vez que busca entender a eficacia dos desenhos e da ilustracao
cientifica no Ensino de Ciéncias na educagdo bésica, com caracterizacdo de pesquisa
participante. Também é uma pesquisa de campo, realizada em duas escolas estaduais da rede
publica de Diamantina, Minas Gerais.

Este trabalho que se segue faz parte de um conjunto de acbes para fortalecer e
compreender a educacdo basica, amparados pelo Comité de Etica e Pesquisa, dentro de um
projeto maior denominado “Anélise das acdes de interven¢do em Ciéncias Naturais nas escolas
vinculadas a Superintendéncia Regional e Secretaria Municipal de Ensino de Diamantina”, com

0 numero CAAE 03347318.4.0000.5108.

4.2 Caracterizacdo do Cenario e Participantes da Pesquisa

As propostas pedagogicas baseadas nos niveis de execu¢do do ENCI (Quadro 4 e 5)
foram desenvolvidas em duas escolas estaduais da cidade de Diamantina, Minas Gerais. O
desenvolvimento desse trabalho, na primeira etapa, aconteceu no segundo semestre de 2023,
enquanto a segunda etapa, aconteceu no primeiro semestre de 2024. Participaram desse trabalho
na primeira etapa 36 estudantes de duas turmas de 7° ano do ensino fundamental, sendo 15
meninos e 21 meninas, com uma faixa etaria entre 13 e 14 anos (na primeira etapa) e na segunda
etapa 17 estudantes de uma turma de 8° ano do ensino fundamental, sendo 07 meninos e 10
meninas, com uma faixa etaria entre 14 e 15 anos. Por principios éticos, ndo serao revelados o0s
nomes das escolas e nem dos participantes que serao chamados neste estudo por 7°E1, 7°E2 ...
e 8°E1, 8°E2 etc. (7° ano Estudante 1, 7° ano Estudante 2 et c. e 8°ano Estudante 1, 8° ano
Estudante 2 etc.).

4.3 Técnicas e Instrumentos de Coleta de Dados

Levando em consideracdo que o presente trabalho se caracteriza pela abordagem
qualitativa e busca alcancar os objetivos propostos, a coleta de dados se fez a partir da gravacéo
das falas dos estudantes, durante o desenvolvimento dos niveis de execugdo do ENCI do Quadro
4 e 5, que foram transcritas em turnos de fala. Também foram utilizados os desenhos feitos

pelos estudantes durante os niveis de execugdo do ENCI.
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4.4 Metodologia de Anélises dos Dados

A anélise dos dados da pesquisa foi baseada na Analise Textual Discursiva— ATD de
Moraes e Galiazzi (2006). Ela pode ser entendida como processo auto-organizado de construcao
de compreensdo do fendmeno que esta sendo investigado. Os dados coletados foram
organizados em categorias e subcategorias, a partir da ATD, que sdo coerentes com 0S
referenciais que embasam a proposta e assim, caracterizam o0s resultados como forma de

responder aos objetivos norteadores da pesquisa.

A analise textual discursiva € uma abordagem de andlise de dados que transita entre
duas formas consagradas de andlise na pesquisa qualitativa que sdo a analise de
conteddo e a analise de discurso. Existem inimeras abordagens entre estes dois polos,
que se apoiam de um lado na interpretacdo do significado atribuido pelo autor e de
outro nas condicgBes de producdo de um determinado texto. (Moraes; Galiazzi, 2006,
p. 26).

Segundo Moraes e Galiazzi (2006), a ATD é abordada em quatro etapas:

1) Selecdo do corpus: Consideramos como corpus de analise a transcri¢do das falas a
partir da gravacdo da aula e os desenhos elaborados pelos estudantes, seguido de textos.

2) Unitarizacao: etapa que ocorre um estudo cauteloso dos dados que foram coletados
na pesquisa. O pesquisador escolhe os dados mais relevantes, descrevendo-os intensamente,
edificando interpretacGes para que possam ser registrados e assim, possibilitando que esses
sejam separados por unidades de significados. Nesta pesquisa, a unitarizacdo consistiu na
fragmentacéo das falas dos alunos e dos desenhos feitos pelos mesmaos.

3) Categorizacdo: etapa em que os dados sdo separados em categorias de significado
semelhantes, ou seja, reorganizados em uma determinada ordem de acordo com sua unidade de
significado, podendo gerar varios niveis de categorias de analise. Moraes e Galiazzi (2006)
consideram a categorizagdo como “[...] um processo de comparagdo constante entre as unidades
definidas no processo inicial da analise, levando a agrupamentos de elementos semelhantes
[...]” (p. 25). Para esta pesquisa, as unidades de sentido, definidas no processo inicial da anélise,
foram agrupadas por ordem de semelhanga, em que foi possivel organiza-las em cinco
categorias pré-estabelecidas com suas respectivas subcategorias e que podem ser evidenciadas

no Quadro 6.



Quadro 6 - Categorias e Subcategorias.
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CATEGORIAS PRE-
ESTABELECIDAS

SUBCATEGORIAS PRE-ESTABELECIDAS

1. Reflexao sobre os
conhecimentos iniciais

2. Investigacao dos
conhecimentos

3. Comunicacao das ideias

Aplicacéo 7° ano Aplicacéo 8° ano

A partir de Robles-Pifieros,
Baptista e Costa-Neto (2018):
4. Sistematizagéo dos 1 - Desenho sem identificagéo

conhecimentos 2.
3 - Desenho com ideais basicas
4 - Desenho com representacéo

A partir de Robles-Pifieros,
Baptista e Costa-Neto (2018):
1 - Desenho sem identificacdo

2 - Desenho representativo
3 - Desenho com representacéao

compreensiva

Desenho representativo

compreensiva

Fonte: Elaborado pelos autores

As categorias apresentadas foram elaboradas a partir das etapas do ENCI, de acordo

com Fernandes, Allain e Dias (2022), com o intuito de analisar os dados coletados durante a

aula expositiva dialogada. Enquanto as subcategorias, para a categoria 4. Sistematizacdo dos

conhecimentos, foram adaptadas a partir de Robles-Pifieros, Baptista e Costa-Neto (2018) para

se realizar a andlise dos desenhos realizados pelos alunos no Gltimo momento da aula, o que

gerou os Quadros 7 e 8 a respeito da categorizacdo dos desenhos feitos pelos alunos.

Quadro 7- Tipos usados para analise dos desenhos.

TIPOS

DESCRICAO

1. Desenho representativo

Inclui elementos identificaveis do contelido, mas os
mesmos nao sdo homeados.

2. Desenho sem identificagdo

Inclui as organelas com 0s nomes das mesmas, com a
presenca de setas, porém nao sdo identificados

3. Desenho com ideais béasicas

Mostra grau de entendimento, porém, as estruturas
n&o sdo separadas por cores.

4. Desenho com representacdo compreensiva

Os desenhos demonstram um entendimento dos
conceitos e as estruturas estdo separadas por cores.

Fonte: Adaptado de Robles-Pifieros, Baptista e Costa-Neto (2018)
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Foram elaborados quadros distintos para cada aplicacdo de acordo com as expectativas
atendidas pelos desenhos dos estudantes e também devido a abordagens distintas usadas em
ambas as aplicacdes, Para a turma do 8° ano foi elaborado outro quadro a respeito das
subcategorias para a categoria 4. Sistematizacdo dos conhecimentos, a partir de Robles-Pifieros,
Baptista e Costa-Neto (2018) , as subcategorias recebem nomes distintos porém com 0s mesmos

significados.

Quadro 8- Tipos usados para analise dos desenhos e ou ilustragdes.

TIPOS DESCRICAO

Inclui desenhos representativos em preto e branco

1. Desenho sem identificagao sem a identificacdo das estruturas florais

Inclui desenhos mais elaborados com cores, porém as

2. Desenho representativo SN o
P estruturas florais ndo sdo identificadas

Desenhos representativos com cores e identificagdes

3. Desenho com representacdo compreensiva X
corretas das estruturas florais.

FONTE: Adaptado de Robles-Pifieros, Baptista e Costa-Neto (2018)

4) Metatextos: trata-se da descricao e interpretacdo em forma de textos que analisam as
categorias e subcategorias da pesquisa, apresentando a teoria sobre os fen6menos investigados.
Para esta pesquisa, 0s metatextos de cada categoria estdo presentes na Anéalise de Resultados

deste trabalho.
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5 RESULTADOS E DISCUSSOES DA PESQUISA

Esse topico tem como propdsito apresentar e discutir os resultados oriundos do processo
de andlise das categorias e subcategorias (Quadro 6), em forma de metatextos (Moraes;
Galiazzi, 2006), visando responder & pergunta problema e alcancar os objetivos propostos por

este estudo.

5.1 Analise dos dados da primeira etapa: a sistematizacdo do conhecimento por estudantes

do 7° ano

Categoria 1 — Reflexdo sobre os conhecimentos iniciais

Essa primeira categoria buscou verificar as percepg¢des iniciais dos alunos sobre o
assunto e como poderiamos utilizar os desenhos e a IC para solucionar o problema proposto
pela atividade investigativa, que foi elaborado pelos autores. O uso dos desenhos e da IC para
sistematizar o conhecimento da atividade investigativa segue a perspectiva de que um dos
objetivos da Educacdo em Ciéncias € justamente permitir que os estudantes sejam capazes de
utilizar de forma significativa e apropriada todas essas formas de representacdo e comunicacao
(Cappelle; Munford, 2015). Neste sentido, para exemplificar essa categoria, tem-se 0s seguintes

fragmentos de fala:
7°E3 - A célula vegetal tem a malha quadriculada e a célula da bochecha é brilhante.
P1 -Ai vocés sabem diferenciar?
P2- E ai gente qual é qual?
7°E3- A segunda € vegetal porque ela é verde.
P1- Mas s6 porque é verde? O que o E2 falou?
7°E10- que a vegetal € malha quadriculada.

Nessa etapa inicial, a partir dos fragmentos de fala, os pesquisadores fizeram um
levantamento dos conhecimentos iniciais dos estudantes a respeito do tema que foi abordado.
Também foi apresentado aos discentes um caso que envolveu a investigacdo das diferengas
entre os tipos de células em que 0s mesmos iriam ajudar a solucionar, com a criacao de hipdteses
e investigacdo que veio logo em seguida, seguindo as etapas do ENCI, segundo Fernandes,
Allain e Dias (2022).
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Podemos perceber, a partir das hipdteses elaboradas pelos alunos, que apresentar um
tema inicial e questiona-los fez com que eles lembrassem de um contetdo ja trabalhado
anteriormente pela professora responsavel, o que nos apresenta a percep¢do de que o conteido
foi trabalhado de maneira com que os estudantes conseguissem compreender e guardar as
informagdes necessarias. Levar uma metodologia diferente como o ENCI para a sala de aula
deixou os alunos empolgados com a aula que estava se iniciando, 0 que nos mostra como essas
metodologias influenciam na empolgacdo dos estudantes a respeito das tematicas a serem

trabalhadas.

Categoria 2 — Processo de investigacao

Nesta categoria, a partir da etapa 2 do processo de investigacdo (Quadro 4), foi possivel
trabalhar com os estudantes a sistematizacdo do conhecimento, a partir da elaboracédo de dois
tipos de desenhos: um desenho de célula feito no quadro com a colaboracao dos estudantes e
desenhos que comprovem a verificacdo das laminas apresentadas nos microscopios (Figuras 12
e 13).

Figura 12: Alunos vendo as Iaminas no microscopio.

Fonte: Acervo dos autores
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Figura 13: Laminas dos microscopios 1 (célula

animal).

Fonte: Acervo dos autores

O desenho construido no quadro foi em conjunto entre os estudantes e os aplicadores
com o intuito de sistematizar inicialmente o conhecimento dos estudantes (Figura 12). Segundo
Cappelle e Munford (2015), a producédo de representacées visuais, seja individualmente ou em
conjunto, é parte integrante da atividade cientifica.

A andlise feita pelos alunos, a partir do conhecimento tedrico, os desenhos apresentados
pelo power point, o desenho construido no quadro e a imagens das laminas (Figura 13) é
perceptivel através dos escritos dos estudantes sobre o que viram em cada microscopio
(Apéndice 01) (Figura 14).
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Figura 14: Estudantes anotando quais células estavam em cada microscépio.

Az '
HRA RS &Nl ano
* cma cre iy

Fonte: Acervo dos autores

Levando em consideracdo que o0 microscopio 1 era uma célula animal, e no microscépio
2 estava uma célula vegetal, a partir da analise dos dados, apresentados no Grafico 01, podemos
perceber que construir e fazer uma representacdo coletiva a respeito do tema ajudou 0s
estudantes a compreenderem as diferencas entre os dois tipos de células, tendo em vista que 0s
resultados mostram que a maioria dos estudantes souberam identificar corretamente as células

apresentadas no microscoépio.
Gréfico 1: Acertos e erros dos estudantes.

B Animal [l Vegetal
25

20

Microscopio 1 (célula animal) Microscopio 2 (célula vegetal)

Fonte: Elaborado pelos autores
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Apesar de muitos estudantes terem indicado corretamente os tipos de células, alguns
ndo identificaram corretamente as ldminas, ou seja, nem todos se adaptaram a essa estratégia
de ensino com o uso de IC e de desenhos. As possiveis hipdteses para esses estudantes, que ndo
identificaram corretamente sdo: ndo se identificaram com a metodologia de ensino; nédo

conseguiram compreender o contetdo; ndo prestaram atencéo na aula.

Categoria 3 — Comunicacao das ideias

Esta categoria teve como objetivo analisar as informacdes e percepcoes sobre o processo
de investigacao e compreensao das laminas do microscopio apresentadas pelos estudantes. Para
isso foi feita uma roda de conversa sobre o que os estudantes encontraram nas laminas (Figura
15).

Figura 15: Roda de conversa com os alunos sobre o microscopio.

Fonte: Acervo dos autores.

Neste sentido, para exemplificar essa categoria, tem-se 0s seguintes fragmentos de fala
a respeito da comunicacédo das ideias que os estudantes tiveram ap0s a verificacdo das laminas

no microscopio:
P1- Como que o Jorge ia identificar que a 1 era animal e a 2 vegetal?
7°E29- Vai no chute.
7°E8- A protecao.
7°E2 - A nimero dois estava mais grossinha.

P2 - O que € essa parte mais grossa?
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7°E2- A parede celular.

A conversa com 0s alunos a respeito das reflexdes e percepcdes sobre as laminas, vistas
nos microscopios. Nos mostrou como um didlogo a respeito de uma tematica mostra a
perspectiva dos alunos e também da liberdade para os mesmos em se comunicar, sem o medo
de estar errando e quando 0os mesmos erraram se justificaram do porqué fizeram aquela escolha.
Foi construida a informacdo correta juntamente com eles, melhorando a compreensédo dos
conceitos trabalhados anteriormente. Assim, como mostram Fernandes et al. (2021), quando
falam que uma roda de conversa incorpora varios interlocutores, proporcionando momentos em

que se tem escutas e falas.

Categoria 4 — Sistematizacdo dos conhecimentos

Para se alcancar o objetivo inicial proposto para essa pesquisa, a IC e os desenhos se
enquadram na etapa de sistematizacdo do conhecimento dos estudantes. Para realizar essa
andlise, foi utilizada a adaptacdo para os tipos ou caracterizacdo dos desenhos descritos por
Robles-Pifieros, Baptista e Costa-Neto (2018) (Quadro 04). Com o intuito de verificar a
compreensdo dos estudantes sobre o tema, as caracteristicas dos desenhos dos estudantes foram

catalogadas e esquematizadas no Grafico 2.

Gréfico 2: Tipos dos desenhos dos estudantes.

Tipo 4
Tipo 1

Tipo 2
Tipo 3

Fonte: Acervo dos autores

Buscamos compreender o entendimento e a maneira como esse conhecimento foi

sistematizado pelos estudantes através dos desenhos e do que foi escrito por eles na etapa de
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conclusdo do ENCI. Segundo Mazzamati (2012), uma das formas mais interessantes de
compreender os desenhos é com uma conversa que faca o estudante rever e processar as
informacdes. Apds receber os materiais para confeccionar os desenhos, os alunos mostraram-
se empolgados, buscando sempre aprovacao para verificar se a atividade estava sendo feita
corretamente.

A analise dos tipos de desenho foi feita a partir de Robles-Pifieros, Baptista e Costa-
Neto (2018), e foi adaptada a partir da coleta de dados. O Tipo 1 (Desenho sem identificacao),
com 27,8%, apresenta os desenhos mais basicos encontrados na coleta de dados. Os desenhos
apresentam falta de algumas estruturas bem como a interligagdo das mesmas com 0S nomes,
alguns dos alunos nem sequer nomearam qual era cada célula, verifica-se isso na Figura 16.
Que representa um exemplo de desenhos que se enquadram como sem identificacdo, esses
desenhos sdo uma representacdo clara da etapa simbolica descrita por Vygotsky no Quadro 2,

pois apresentam representac0es de maneira resumida e se assemelha muito a esquemas.

Figura 16: Desenho do E16.

Fonte: Acervo dos autores

O Tipo 2 (Desenho representativos), com 13,9%, representa 0s desenhos com
caracteristicas simples, porém sdo mais completos apresentados pelos estudantes. Os desenhos
sdo em sua maioria pequenos com poucos detalhes em relagédo as organelas, 0 nome delas esta
presente com setas que ndo indicam quais sdo as estruturas, como podemos verificar no

exemplo da Figura 17.
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Figura 17: Desenho do E20.

Fonte: Acervo dos autores

O Tipo 3 (Desenho com ideais basicas), com 38,9%, apresenta desenhos que atendem a
todos os requisitos, porém sé ndo apresenta cores em sua organizacgao. Os desenhos sdo mais
elaborados, contendo algumas estruturas com a presenca de luz e sombra, porém as estruturas

celulares ndo estdo organizadas por cores, como € perceptivel na Figura 18.

Figura 18: Desenho ES5.

Fonte: Acervo dos autores
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O Tipo 4 (Desenho com representacdo compreensiva), com 19,4%, apresenta desenhos
complexos e com as organelas esquematizadas em cores distintas, o que nos leva a perceber
que os estudantes tiveram a compreensao de que cada organela realiza uma funcao diferente.
Os desenhos sdo elaborados com as organelas devidamente indicadas e separadas por cores,
como exemplo temos a Figura 19. Que nos mostra que os alunos desenharam aquilo que sabiam
a respeito do conteudo e ndo necessariamente aquilo que estavam vendo, tendo em vista que, a
visualizacao das ceélulas com precisdo ainda é uma tarefa complicada, isso faz com que esse

tipo de desenho se encaixe na descri¢cdo de Luquet Quadro 3 como um realismo intelectual.

Figura 19: Desenho do E2.

Fonte: Acervo dos autores

Com os dados apresentados no (Grafico 2) podemos concluir que a porcentagem de
alunos que realizaram a atividade proposta de elaboracdo de um desenho de células atendendo
aos requisitos foi consideravelmente maior do que os alunos que ndo realizaram a atividade
com tanta exceléncia. Levando em consideracdo que os tipos de maior compreensao sdo 0s
tipos 3 e 4, enquanto os tipos 1 e 2 apresentam desenhos mais basicos. Muitos dos desenhos
apresentados nesta etapa podem ser caracterizados como esquemas, tendo em vista que
buscaram representar um conteldo, e poderiam posteriormente serem utilizados como

conteudos de estudo.
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5.2 Analise dos dados da segunda etapa: a sistematizacdo do conhecimento por estudantes

do 8° ano

Categoria 1 — Reflexdo sobre os conhecimentos iniciais

Para essa primeira categoria que consiste na reflexdo sobre os conhecimentos iniciais
dos alunos, foi utilizado um esquema onde se indicavam as partes florais de um Hibiscus, onde
cada aluno deveria indicar corretamente cada uma das estruturas que estavam na folha (Figura
20), de acordo com Santana, Capecchi e Franzolin (2018) as atividades sdo pensadas com base
nos materiais didaticos utilizados e nas possibilidades de interacdes realizadas, com o objetivo
de desenvolver nos estudantes um pensamento mais aflorado a respeito do contedido a ser
trabalhado, vale ressaltar que este contetdo ja tinha sido trabalhado anteriormente com 0s

estudantes.

Figura 20: Exercicio passado para ter ideia dos conhecimentos iniciais dos estudantes.
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Fonte: acervo dos autores

Apds esse primeiro momento, foi recolhido dos alunos as folhas com suas respostas que
geraram o Gréfico 3, com a quantidade de acertos das estruturas florais que cada aluno teve na
atividade proposta. Podemos perceber que a quantidade de alunos que teve o maior numero de
acertos tem pouca diferenca para os que acertaram menos. Grande parte dos acertos se referiram
as estruturas externas da flor, as estruturas que ndo sdo tdo visiveis sem uma dissecacao se

tornam mais dificeis de serem fixadas na mente de cada aluno
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Graéfico 3: Quantidade de acertos dos estudantes.

1 acerto 2 acerlos 3 acerlos 4 acerlos 5 acerlos

(8]

Quantidade de alunos

N® de acerios

Fonte: Acervo dos autores

O fato do maior nimero de acertos se referir as estruturas externas da flor, demonstra
que os estudantes tém mais facilidade em compreender as estruturas que sdo visiveis no
cotidiano, sem a necessidade de uma dissecacdo floral para ocorrer a visualizagdo. I1sso nos
mostra que existe uma defasagem no ensino ndo apenas de estruturas florais, mas também
daquelas estruturas que os alunos ndo véem em seu cotidiano. Os conteldos que abordam tais
estruturas demandam de mais ateng@o dos docentes para elaboracdo das aulas. Para que assim
0s estudantes possam compreender melhor e tenham melhor desempenho de aprendizagem em

qualquer que seja a area.

Categoria 2 — Processo de investigacao

Nessa categoria, buscamos compreender qual foi o processo de investigacdo dos
estudantes, cada um deles recebeu um exemplar do hibiscus e foram instruidos a dissecar toda
a flor, tirando as pétalas, uma por uma, até que o androceu e 0 gineceu estivessem separados

das pétalas (Figura 21).
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Figura 21: Aplicadora realizando a separacao das pétalas.

Fonte: Acervo dos autores

Para esse processo, foi feita uma roda (Figura 22), onde os estudantes puderam ser
auxiliados pelos mediadores da atividade, e que poderiam tirar suas davidas, pois segundo
Fernandes et al. (2021), quando os estudantes falam em uma roda de conversa, esta incorpora
varios interlocutores, proporcionando momentos em que se tem escutas e falas, o que pode gerar

uma troca significativa entre os estudantes.
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Figura 22: Roda feita com os estudantes.

Fonte: Acervo dos autores

Durante o processo de separar as estruturas da flor os estudantes fizeram vérios
questionamentos durante essa etapa, como podemos observar nas seguintes unidades de fala:

P1:0lha para esse estilete aqui e olha para o estilete de vocés, qual a diferenca que
tem?

8°E4: Esta mais vermelho

P1:Mais vermelho, isso pode significar o que?
8°E3: Que ela estd mais maduro.

8°E5: Se ela é mais nova ou mais velha?
8°E5: Por que nem todas sdo iguais?

Podemos perceber, através das unidades de fala dos estudantes, que a partir do
questionamento feito aos alunos obtivemos diversas respostas positivas. Que chegou a instigar
o0s estudantes a querer saber mais sobre o conteddo que estava sendo trabalhado, surgiram
duvidas que estavam fora do planejado anteriormente para a aula. As unidades de fala nos
mostram que, por mais que se tenha um planejamento nos mais minuciosos detalhes, os
estudantes podem nos fazer questionamentos fora da curva que direciona a aula a ter resultados

distintos do esperado.
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Apesar da pergunta do estudante E5 a respeito da idade da flor, o objetivo principal da
aula foi cumprido com sucesso e essa informacdo ficou para ser levada aos estudantes
posteriormente, com o objetivo de levar para a sala de aula sempre as informacdes mais

atualizadas possiveis.

Categoria 3 — Comunicagéao das ideias

Para Menezes et al. (2014), a comunicagéo e fundamental para o trabalho docente. Essa
categoria teve o objetivo de observar o que os alunos compreenderam apds passar pelo processo
tedrico de retomada de conhecimento e também de passar pelo processo de visualizar em uma

lupa as partes florais (Figura 22).

Figura 22: Estudantes olhando as estruturas florais na lupa.
‘ : : |

Fonte: Acervo dos autores

Para exemplificar essa categoria, iremos trazer as falas dos estudantes a respeito das
suas percepgoes.

8°E3: Olha o ovario ¢ cheio de pelinhos

8°EbL: Essa parte ta cheia de pontinhos amarelos, sdo os pdlens?

P1: Isso mesmo, e vocé sabe porqué eles sairam?

8°EbL: Para ter a polinizacdo?
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P1: Exatamente.
8°E8: As pétalas parecem até ter transparéncia.

Ao analisar as falas dos estudantes durante a visualizacdo das estruturas florais na lupa
é possivel perceber que eles ficaram muito impressionados com algumas das caracteristicas das
estruturas florais que sé foram possiveis de serem observadas através da lupa. A curiosidade
demonstrada pelos estudantes deixou ainda mais claro como as aulas que trazem uma parte
pratica faz total diferenca no aprendizado dos estudantes. De Lima e Garcia (2011), afirmam
que o objetivo das aulas praticas no ensino das ciéncias é despertar e manter o interesse dos
alunos, envolver os alunos em pesquisas cientificas, capacita-los a resolver problemas e

compreender conceitos basicos.

Categoria 4 — Sistematizacdo dos conhecimentos

Para cumprir o principal objetivo dessa pesquisa, foi feita uma oficina de IC com os
alunos, onde os mediadores ensinavam o0s estudantes o passo a passo de como desenhar cada
uma das partes das flores que deram enfoque durante a aula. Para categorizar as confec¢des dos
estudantes, foram utilizados os tipos de desenhos adaptados por Robles-Pifieros, Baptista e
Costa-Neto (2018), descritos no (Quadro 04), com algumas adaptacées. Com o intuito de
verificar a compreensdo dos estudantes sobre o tema, os desenhos foram catalogados e
esquematizados no Gréfico 4.
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Graéfico 4: Tipos de desenhos/ IC dos estudantes.

Tipo 3
Tipo 1

Tipa 2

Fonte: Elaborado pelos autores

Buscamos compreender o entendimento e a maneira como esse conhecimento foi
sistematizado pelos estudantes através dos desenhos realizados ap6s a oficina de IC na etapa de
conclusdo do ENCI. Apds receber os materiais para confeccionar os desenhos, os alunos
mostraram-se empolgados com a oficina e demonstraram bastante interesse em realizar mais
atividades similares, solicitaram que realizassemos mais atividades como dentro da escola, por
alguns instantes até disseram que a aula foi uma das melhores que ja tiveram.

A andlise dos tipos de desenho foi feita a partir de Robles-Pifieros, Baptista e Costa-
Neto (2018), foi adaptada a partir da coleta de dados da segunda aplicacdo com a turma de 8°
ano.

O Tipo 1 (Desenho sem identificacdo), com 31,3%, apresenta os desenhos mais basicos
encontrados na coleta de dados. Os desenhos apresentam todas as estruturas florais, no entanto,
as mesmas ndo estdo identificadas e ndo estdo coloridas, verifica-se isso na Figura 23, que
representa um exemplo de desenhos que se enquadram como sem identificacdo, porém com a
descoberta da perspectiva, tendo em vista que, algumas estruturas apresentam um pouco de

sombreamento o que Luquet segundo o Quadro 3 descreve como um realismo visual.
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Figura 23: Desenho do ES6.

Fonte: Acervo dos autores

O Tipo 2 (Desenho representativos), com 43,8%, representa 0s desenhos com
caracteristicas simples, porém sdo mais completos, pois apresentam detalhes como cores e
maior riqueza de detalhes. Os desenhos s&o em sua maioria com as estruturas separadas e

coloridas com cores que remetem a flor de Hibiscus, como podemos verificar no exemplo da
Figura 24.

Figura 24: Desenho do E9.

Fonte: Acervo dos autores

O Tipo 4 (Desenho com representagdo compreensiva), com 25,0%, apresenta desenhos
complexos e com os nomes das estruturas florais, assim como tragos de sombreamento com

cores, 0 que nos leva a perceber que os estudantes tiveram a compreenséo de que cada estrutura
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floral realiza uma funcdo diferente. Os desenhos séo elaborados com as estruturas florais
separadas por cores, como exemplo temos a Figura 25, eles apresentam maior quantidade de
profundidade e um uso consciente da cor que segundo Piaget Quadro 1 se enquadraria em um
pseudo naturalismo.

Figura 25: Desenho do E15.

Fonte: Acervo dos autores

Com os dados apresentados no (Gréfico 4), podemos concluir que a porcentagem de
alunos que realizaram a atividade proposta de elaboracdo de um desenho das partes florais de

um Hibiscus, apds a realizacdo de uma oficina de desenhos, atendendo aos requisitos, foi

consideravelmente maior do que os alunos que ndo realizaram a atividade com tanta exceléncia.
Levando em consideracdo que os tipos de maior compreensao séo os tipos 2 e 3, enquanto o
tipo 1 apresenta desenhos mais basicos.

Os desenhos obtidos através da segunda aplicacdo se aproximam ainda mais de um
processo inicial de uma IC, por mais que 0s estudantes ndo tenham contato direto com essa area
foram resultados significativos que nos mostram como a constru¢do de uma IC pode ser
trabalhada com pessoas de qualquer idade desde que haja dedicacéo de ambas as partes.
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CONSIDERACOES FINAIS

O principal objetivo dessa pesquisa foi: ldentificar e caracterizar como as
representacdes visuais, elaboradas pelos estudantes do Ensino Fundamental I, contribuem
para o desenvolvimento do nivel de execugdo "sistematizag¢do do conteudo cientifico”, presente
na abordagem ENCI. Tendo como problematica: Qual o papel dos desenhos elaborados por
estudantes do ensino fundamental para desenvolver a sistematizagdo do conhecimento e
registro dos dados do ENCI?

Diante dos resultados, a representacdo e sistematizacdo do conhecimento por IC,
desenhos e esquemas, nas aulas de Ciéncias, instiga a participacédo e estimula a criatividade dos
estudantes, apesar desta estratégia ndo se mostrar eficaz para todos os estudantes. Podemos
perceber que através das duas atividades préaticas existe uma diferenca significativa entre os
desenhos de um objeto que se é possivel tocar e ver a olho nu e as representacdes de algo que
ndo é possivel de ver a olho nu e no microscopio ndo conseguimos tanta clareza, por esse motivo
os desenhos obtidos na pratica com o 7° ano nao podem ser considerados IC, estes estdo muito
mais proximos de esquemas cientificos, enquanto os desenhos obtidos através da oficina com
0 8° ano podem ser considerados como fase inicial para se conseguir IC caso tenha uma

dedicacdo por parte dos estudantes em relacdo aos estudos da area do desenho.

No final das aulas, recebemos feedbacks positivos dos estudantes a respeito do contetdo
explicado através de desenhos, da IC, e dos esquemas cientificos. Muitos dos alunos
participaram com mais entusiasmo quando os desenhos foram apresentados. Ficaram ainda
mais animados quando ocorreram 0s momentos de interacdes artisticas, ou seja, mesmo sendo
a elaboracéo individual dos desenhos na primeira aplicacdo e da oficina de IC na segunda
aplicacdo. As professoras de Ciéncias tiveram participacédo significativa e ambas relataram que
as atividades desenvolvidas foram muito interessantes e que fariam muita diferenca no ensino
se ocorressem mais aulas como essas dentro do curriculo escolar, tendo em vista que os alunos

demonstraram maior interesse no conteudo e maior participagdo nas aulas.

Ap0s a andlise dos resultados, verificamos que o objetivo proposto foi alcancado. O
trabalho despertou o interesse das professoras de Ciéncias das turmas em que as atividades
foram aplicadas, e que apds a dindmica e tendo visto o resultado positivo dos alunos afirmaram
que tentaram adequar mais os desenhos e da IC para explicar o conteudo de Ciéncias para 0s

alunos, mesmo que apresentem dificuldades em desenvolver desenhos a méo livre.
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No entanto, mesmo com 0 objetivo alcangado, a pesquisa ainda apresentou (e ainda
apresenta) alguns desafios, entre eles: auséncia de trabalhos académicos na area e que séo
usados com outras estratégias ou abordagens de ensino que estejam entrelacadas com o ENCI,
falta de materiais que poderiam ser usados com os alunos durante o desenvolvimento das
atividades, abordagens e até mesmo a pouca estimulagdo artistica que os estudantes recebem ao
longo da sua vida que gera uma grande dificuldade e até mesmo uma repulsa dos estudantes em

realizar algumas atividades que envolvam desenhos.
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8 APENDICES E ANEXOS

Apéndice 1

Tabela 01- VisGes dos microscopios

Microscépio 1 — Célula do animal

Microscépio 2 — Célula vegetal

Estudante (E) Resposta do Estudante (E) Resposta do estudante
estudante
El Vegetal El Animal
E2 Animal E2 Vegetal
E3 Vegetal E3 Animal
E4 Animal E4 Vegetal
E5 Animal E5 Vegetal
E6 Animal E6 Vegetal
E7 Animal E7 Vegetal
ES8 Animal ES8 Vegetal
E9 Vegetal E9 Animal
E10 Vegetal E10 Animal
E11 Animal E11 Vegetal
E12 Animal E12 Vegetal
E13 Vegetal E13 Animal
E14 Vegetal E14 Animal
E15 Vegetal E15 Animal
E16 Animal E16 Vegetal
E17 Animal E17 Vegetal
E18 Vegetal E18 Animal
E19 Vegetal E19 Animal
E20 Vegetal E20 Animal
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E21 Animal E21 Vegetal
E22 Animal E22 Vegetal
E23 Vegetal E23 Animal
E24 Vegetal E24 Animal
E25 Animal E25 Vegetal
E26 Animal E26 Vegetal
E27 Animal E27 Vegetal
E28 Animal E28 Vegetal
E29 Animal E29 Vegetal
E30 Animal E30 Vegetal
E31 Animal E31 Vegetal
E32 Animal E32 Vegetal
E33 Animal E33 Vegetal
E34 Animal E34 Vegetal
E35 Animal E35 Vegetal
E36 Animal E36 Vegetal
E37 Animal E37 Vegetal

Fonte: Elaborado pelos autores

Anexo 1

Tabela 1 - Levaniamento do nimero de revistas ¢ de arligos

Publicagdes nacionais Numero de revistas Mumero de artigos
Al 5 14
A2 11 31
Bl 4 12
Total 20 57

Fonte: Elaborado pelos autores
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Figura 3 — Numero de artigos publicados por ano e por Qualis da revista
Fonte: Elaborado pelos autores

Fonte: Vitor e Martins (2020).
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